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ZUSAMMENFASSUNG

Verfahren zur Wiedergewinnung von mit Fremdstoffen beladenen
wassrigen, neutralen, alkalischen, sauren oder enzymatischen
Fluiden, z.B. aus der zerspanenden Bearbeitung von Metallen
und Kunststoffen, oder von mit Farben und Lacken
verunreinigten Losungen oder von mit organischen Substanzen,
wie z.B. Stirke, verunreinigten Fluiden, bei welchem
Verfahren das mit Fremdstoffen beladene Fluid einer
Ultrafiltration unterworfen wird. Um eine einfache
Durchfithrung eines solchen Verfahrens und einen hohen
Trocknungsgrad des Konzentrats zu erreichen, ist vorgesehen,
dass das bei der Filtration gewonnene Konzentrat durch
Zentrifugieren auf einen hoheren Gehalt an Trockensubstanz
gebracht wird und das Permeat der Filtration einer

Wiederverwertung zurickgefihrt wird.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Wiederge-
winnung von mit Fremdstoffen verunreinigten Fluiden gemdB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein solches Verfahren wird zur Wiedergewinnung von Arbeits-
und Reinigungslésungen benétigt, im Besonderen wédssrig alka-
lischen und wédssrigen Kithl- und Schmierfliissigkeiten beim Be-
arbeiten und Herstellen von Bauteilen, wie z.B. Sagewasser,
der Wiedergewinnung von Spiilwasser in der Lebensmittelindus-
trie (z.B. beim Waschen von Karotten und Kartoffeln) und der
Riickfihrung von industriellen wédssrigen Losungen im Bereich
von Druckereibetrieben, Farben und Textilveredelung, wo eine
Verminderung der entsorgungspflichtigen Konzentratmenge ge-
geniiber herkdmmlichen Verfahren angestrebt wird. Dabei kann
auch ein quasi trockenes Konzentrat von Farbpartikeln
und/oder Inhaltsstoffen erreicht werden, wenn dies zur Ermdg-
lichung einer Wiederverwendung gewilinscht wird.

Derzeit werden solche wissrigen Losungen und Flissigkeiten
in verschiedenen Arten filtriert und nur teilweise rickgewon-
nen, wobei die Filtration vom einfachen Sieb bis zur Nano-
filtration reichen kann und anschlieBend keine weitere Be-
handlung oder sehr energieaufwdndige Verfahren zur Verbesse-
rung eingesetzt werden, wie Destillation, Vakuumdestillation
oder auch chemieintensive, wie Fillung, mit dem Nachteil ei-
nes permanenten Abfallstroms oder eines hohen Energieeinsat-
zes und damit hoher Betriebskosten. Im Falle einer Fallung
ergibt sich auch der Nachteil, dass sich die Zusammensetzung
des Fluids nachhaltig &dndert und eine Wiederverwertung des-
selben nicht moéglich ist.

Der Wasser-, Energie- und/oder Chemikalienverbrauch ist so-
mit sehr hoch, da eben nur ein Teil riickgewonnen wird und mit
hohen Abfallstromen oder Energiekosten zu rechnen ist.

Ein eingangs erwahntes Verfahren wurde z.B. durch die
AT 408544 B bekannt. Bei diesem bekannten Verfahren wird das

Konzentrat aus der Ultrafiltrationsanlage einer Vakuum-Des-
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tillationsanlage zugefiihrt und das Konzentrat eingedickt. Das
abgedampfte Fluid wird dabei einem Lagerbehdlter filir das
riickgewonnene Fluid zugefiihrt. Dabei ist auch vorgesehen, die
Vakuum-Destillationsanlage mit einem Entschdumer zu beauf-
schlagen.

Bei diesem bekannten Verfahren ist es zwar méglich, eine
erhebliche Reduzierung des Fluidgehaltes des Konzentrats zu
erreichen. Allerdings ist bei der Durchfilhrung dieses bekann-
ten Verfahrens nicht nur ein sehr erheblicher apparativer
Aufwand erforderlich, sondern auch ein sehr erheblicher Ener-
gieaufwand, sodass dieses Verfahren - soweit ersichtlich - in
der Praxis noch nie erfolgreich eingesetzt wurde.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und
ein Verfahren der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, das
sich mit relativ geringem apparativem Aufwand praktisch
durchfithren ldsst und bei dem auch der Energieaufwand gering
gehalten werden kann.

Erfindungsgemdf wird dies bei einem Verfahren der eingangs
erwdhnten Art durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Mafnahmen ist es auf einfache
Weise moglich, das bei der Filtration gewonnene Konzentrat
einzudicken. Dabei wird es durch das Zentrifugieren ermdg-
licht, mit einer einfachen Apparatur - die Uberdies bei vie-
len derartigen Anlagen ohnehin schon vorhanden ist - das Ver-
fahren durchzufiithren, wobei auch nur ein geringer Energieein-
satz erforderlich ist. Da auRerdem der Klarablauf beim
Zentrifugieren wieder der Ultrafiltration zugefiihrt wird und
das Permeat der Ultrafiltration wieder verwendbar ist, ergibt
sich z.B. bei widssrigen L&sungen eine erhebliche Verminderung
des Frischwasserbedarfs.

Um den Einsatz von Materialien zu verringern, koénnen die

Merkmale des Anspruchs 2 vorgesehen werden.
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Bei Fluiden, die mit organischem Kohlenstoff beaufschlagt
sind, ist es vorteilhaft, die Merkmale des Anspruchs 3 vorzu-
sehen.

In der Lebensmittelindustrie ist es vorteilhaft, die Merk-
male des Anspruchs 4 vorzusehen. Dadurch konnen die im Kon-
zentrat enthaltenen Stoffe, z.B. Stdrke, wie sie im Waschwas-
ser von Kartoffeln enthalten ist, risikolos verwertet werden.

Durch die MaBnahmen gem&l Anspruch 5 ergibt sich der Vor-
teil einer hdheren Anreicherung des Konzentrats, bevor dieses
zentrifugiert wird, sodass die Zentrifuge besser ausgenitzt
wird (sie wird mit weniger Masse beladen).

Durch die Merkmale des Anspruchs 6 ergibt sich der Vorteil,
dass die Fremdstoffe aus dem Fluid sehr weitgehend rilickgewon-
nen werden kdnnen und andererseits das Fluid praktisch voll-
stdndig riickgewonnen werden kann, wodurch auch kaum Fluidver-
luste auftreten. AuBerdem wird die (Ultra-)filtrationsanlage
insofern entlastet, als ein Teil der Feststoffe bereits zuvor
absedimentiert wird.

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, eine Einrichtung
zur Durchfilhrung des erfindungsgemafien Verfahrens vorzuschla-
gen, die sich durch einen einfachen Aufbau auszeichnet.

ErfindungsgemdB werden daher ausgehend von einer Einrich-
tung gemiB dem Oberbegriff des Anspruchs 7 die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs 7 vorgeschlagen.

Durch diese MafBnahmen ist es auf einfache Weise moglich,
das bei der Filtration gewonnene Konzentrat einzudicken und
dessen Fluidgehalt zu reduzieren.

Durch die MaBnahmen gemdB Anspruch 8 ergibt sich der Vor-
teil, dass durch die Fihrung des Kreislaufs zwischen Ultra-
filtrationsanlage und Arbeitsbehalter die Fremdstoffkonzen-
tration im Arbeitsbehdlter soweit erhdht wird, dass die Zen-
trifuge ausreichend Material abtrennen kann (und somit effi-

zient geniitzt wird).
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Um die Effizienz der Einrichtung zu steigern, ist es zweck-
maBig, die Merkmale des Anspruchs 9 vorzusehen. Auf diese
Weise wird die Zentrifuge mit Konzentrat beladen, dessen Flu-
idgehalt durch die Sedimentation vermindert ist, wodurch das
Konzentrat mittels der Zentrifuge rascher auf den gewilnschten
Feststoffgehalt gebracht werden kann.

Um einen weitgehend geschlossenen Kreislauf des Fluids uber
den Verbraucher zu ermdglichen, ist es vorteilhaft, die Merk-
male des Anspruchs 10 vorzusehen.

Durch diese MaRnahmen wird auch die Gewinnung der Fest-
stoffe mit einem relativ geringen Energieaufwand ermdglicht,
weil die (Ultra-)Filtrationsanlage entlastet wird.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung nadher erlédu-
tert, die schematisch eine erfindungsgemafe Einrichtung
zeigt.

Ein Verbraucher 1, z.B. eine spanabhebende Werkzeugmaschine
mit Kihlmittelzufuhr, oder eine Waschanlage, z.B. fiir Kartof-
fel, oder eine Druckmaschine ist mit einem Vorsedimentations-
behilter 2 iliber eine Leitung 3 verbunden. Ein Klarablauf 4
des Vorsedimentationsbehdlters 2 ist iber eine Leitung 5 mit
einem Lagerbehdlter 6 verbunden, dessen Ablauf 7 iliber eine
Leitung 9 mit einem Zulauf 8 eines Arbeitsbehdlters 10 ver-
bunden ist. Dieser Arbeitsbehdlter 10 weist einen welteren
Zulauf 11 auf, der mit einem Konzentratablauf 12 einer Ultra-
filtrationsanlage 13 verbunden ist.

Der Einlass 14 der Ultrafiltrationsanlage 13 ist mit einem
Ablauf 15 des Arbeitsbehdlters 10 verbunden. Der Permeat-
ablauf 16 der Ultrafiltrationsanlage 13 ist iber eine Leitung
17 mit dem Verbraucher 1 verbunden, wodurch das gereinigte
Fluid dem Verbraucher 1 wieder zugefihrt werden kann.

Der Arbeitsbehdlter 10 weist einen weiteren Ablauf 18 auf,
der iiber eine Leitung 19 mit einem Sedimentationsbehalter 20

verbunden ist. Dabei ist ein Sedimentablauf 21 dieses Sedi-
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- 5 -
mentationsbehdlters 20 mit einer Zentrifuge 22 verbunden, der
ein Konzentratbehalter 23 nachgeordnet ist.

Ein Klarablauf 24 der Zentrifuge 22 ist iiber eine Leitung
25 mit einem Einlauf des Vorsedimentationsbehdlters 2 verbun-
den, in den auch eine an den Klarablauf 26 des Sedimenta-
tionsbehalters 20 angeschlossene Leitung 27 mindet. Dabei ist
der Sedimentablauf 28 des Vorsedimentationsbehdlters 2 mit
einem Einlauf des Sedimentationsbehdlters 20 verbunden.

Das mit Verunreinigungen beladene Fluid des Verbrauchers 1
gelangt in den Vorsedimentationsbehalter 2, in dem sich die
leicht absetzbaren Verunreinigungen absetzen. Das vorgeklarte
Fluid gelangt in den als Zwischenspeicher dienenden Lagerbe-
halter 6 und von diesem nach Bedarf in den Arbeitsbehélter
10. Aus diesem gelangt das Fluid in die Ultrafiltrationsan-
lage 13, in der das Fluid vollst&ndig gereinigt und dem
Verbraucher 1 wieder zugefihrt wird.

Das aus der Ultrafiltrationsanlage 13 abgezogene Konzentrat
wird dem Arbeitsbehilter 10 wieder zugefiihrt und auf diese
Weise der Anteil an Konzentrat im Arbeitsbehdlter 10 erhoht
und in den Sedimentationsbehdlter 20 abgezogen.

Der Sedimentationsbehdlter 20 wird aus dem Vorsedimenta-
tionsbehdalter 2 und dem Arbeitsbehdlter 10 beschickt. In die-
sem setzen sich die Fremdstoffe des Fluids ab und werden der
Zentrifuge zugefithrt, in der es zu einer sehr weitgehenden
Trennung von Fluid und Fremdstoffen kommt. Das in der Zentri-
fuge 22 abgeschiedene Fluid wird ebenso wie der Klarablauf 26
des Sedimentationsbehalters 20 dem Vorsedimentationsbehdlter
2 zugefihrt.

Das im Konzentratbehdlter 23 gesammelte Konzentrat kann je
nach Art des Konzentrats weiter behandelt werden. Beispiels—
weise kann ein in der Lebensmittelindustrie angefallenes Kon-
zentrat, z.B. Stdrke, mit UV-Licht entkeimt und weiter behan-
delt werden.

Es werden nun einige Beispiele angegeben.
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Beispiel 1:

In einer typischen Anwendung einer Metallsdge fallen bei-
spielsweise 16 m3/h Sigewasser mit Metallspénen verunreinigt
an. Diese Spane sind bei manchen Metallen so fein, dass sie
nur mit einer Ultrafiltration zuriickgehalten werden koénnen
(z.B. Silizium). Bisher wurde solches Wasser schon mit ver-
schiedenen Verfahren filtriert und teilweise zurlickgewonnen,
aber es entstand ein namhafter Abwasserstrom von etwa 15%,
der klassisch entsorgt wurde.

Nach Anwendung des erfindungsgemdfien Verfahrens reduziert
sich der Aufwand, erhoht sich die Riickgewinnungsrate und er-
gibt sich die Moglichkeit der Wiederverwendung des zerspanten
Metalls.

In diesem Beispiel fallen 16 m3/h, beladen mit 0,8 g/l Me-

tallspanen, an.

bisher Erfindung
Permeat 13,6 m3/h 15,97 m3/h
Konzentrat aus UF 2,4 m*/h 0,125 m3/h
Rickgewinnung % 85 > 99
Abfallstrom 2,4 m¥/h 0
Metallriickgewinnung 0 25kg/h feucht
Chemikalien Fallung/Flockung 0

Unter Permeat wird hier der gesamte wieder gewonnene Flu-
idstrom verstanden; d.h. auch jener Teil des Konzentrats der
Ultrafiltration, der durch die weiteren Stufen wieder gewon-
nen wird. Deshalb ist in der Spalte "Erfindung" die Summe von
"permeat” und "Konzentrat aus UF" hoher als die zugefihrte
Menge.

Hier gelangen wegen des relativ sauberen Wassers feine
Membranen zur Anwendung, die fir Klarwasseranwendungen tiblich
sind, z.B. so genannte Hohlfasermembranen mit freiem Einlauf-
druck oder besser Mehrkanal-Keramikmodule mit bis zu 6 bar
Vordruck mit Kanaloffnungen bis zu 3 mm bei relativ geringer

Anstromgeschwindigkeit von 2-6 m/s, vorzugsweise 4 m/s.
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Die Anwendungstemperatur ist durch die Temperaturbestandig-
keit des Membranmaterials begrenzt und kann von +5°C bis zu
95°C fiir Keramikmembranen reichen. Bevorzugt werden 25°C.

Die Erfahrung zeigt eine hohere erzielbare Rickgewinnungs-
rate mit keramischen Membranen gegeniiber solchen auf organi-
scher oder Zellulosebasis.

Wegen der hohen Differenz aus dem spezifischen Gewicht zwi-
schen Fliissigkeit und Sp&ne wird eine hohe Durchsatzleistung
von bis zu 3 m3/h an der Zentrifuge erzielt, wobei die er-
zielbare Trockensubstanz unabhangig von der Temperatur hoch
ist.

Beispiel 2:

In einer typischen Anwendung im Tiefdruck fallen laufend
mit Druckfarbe kontaminierte Widsser an, die herkdémmlicher-
weise gefallt und destilliert oder mit einer Ultrafiltration
filtriert und destilliert werden, um einen festen Abfallstrom
zu erzielen.

Nach Anwendung des erfindungsgemdfen Verfahrens reduziert
sich der Aufwand an Energie, erhsht sich die Riickgewinnungs-
rate und senken sich die Entsorgungskosten.

In diesem Beispiel fallen 4 m3/h Abwasser mit 10 g/l Farb-

stoffen an.

bisher Erfindung
Permeat 3,88 m3/h 3,95 m®/h
Konzentrat unbehandelt 120 1l/h 0
Konzentrat behandelt 0 50 kg/h
$ TS im Konzentrat 33 % 80 %

Die Differenzmenge, im tiblichen 2-3-schichtigen Betrieb ei-
nige m® taglich, braucht nicht mehr kostenpflichtig entsorgt
zu werden, wobei das unbehandelte Konzentrat als Flissigkeit
vorliegt, das behandelte Konzentrat als Feststoff mit bis zu

85% Trockensubstanz.
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Der hohe und problematische Feststoffgehalt hat zur Verwen-
dung von keramischen, vorzugsweise AL;03, Membranen oder sol-
chen auf Kohlenstoffbasis gefiihrt, die mit einer aktiven Fil-
terschicht aus Metalloxiden, insbesondere Zirkoniumoxid oder
Titanoxid, versehen sind, die ein- oder mehrfach aufgebracht
wurde. Der Kanaldurchmesser betridgt 2-8 mm, vorzugsweise
6 mm.

Die Anwendungstemperatur ist durch die Rohrleitungsmateria-
lien und die Inhaltsstoffe der Fliissigkeit begrenzt und liegt
zwischen 10-70°C, vorzugsweise 55-60°C.

An einer Zentrifuge, im speziellen Fall einer horizontalen
Dekanter-Zentrifuge, wurde wegen der geringen Unterschiede im
spezifischen Gewicht und der feinen Dispersion der Inhalts-
stoffe in der Flissigkeit mit geringer Durchsatzleistung von
lediglich 120-300 1/h bei hoher Trommeldrehzahl und niedriger
Differenzdrehzahl gearbeitet.

Es sind Anwendungen mit organischen Rohrmembranen in der
Praxis bekannt, die aber wegen des hohen Ersatzteilaufwandes
und dem damit verbundenen Personalaufwand nicht empfohlen
werden, obwohl sie erfindungsgemaB bel geringer Leistung
funktionieren.

Die Zentrifugentemperatur stellt auch zum Teil die erziel-
bare Trockensubstanz (% TS) im Konzentrat ein, h&ngt auch von
der Zwischenlagerung ab und sollte wegen Dampfbildung nicht

iiber 85°C, vorzugsweise 20-55°C betragen.

Wien, den 10. Marz 2006
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Wiedergewinnung von mit Fremdstoffen bela-
denen wassrigen, neutralen, alkalischen, sauren oder en-
zymatischen Fluiden, z.B. aus der zerspanenden Bearbei-
tung von Metallen und Kunststoffen, oder von mit Farben
und Lacken verunreinigten Ldsungen oder von mit organi-
schen Substanzen, wie z.B. Starke, verunreinigten Flui-
den, bei welchem Verfahren das mit Fremdstoffen beladene
Fluid einer Filtration, vorzugsweise einer Ultrafiltra-
tion, unterworfen wird, dadurch gekennzeichnet, dass das
bei der Filtration gewonnene Konzentrat durch Zentrifu-
gieren auf einen hoheren Gehalt an Trockensubstanz ge-
bracht wird und der Klarablauf der Zentrifuge wieder der
Filtration zugefithrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Konzentrat der Zentrifuge zur Wiedergewinnung von
Wertstoffen, wie Metall oder Starke, benutzt wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem gefilterten Fluid vor dem Ruckfih-
ren in die Verwendung zur Verminderung des organischen
Kohlenstoffgehalts Ozon zugefihrt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Konzentrat der Zentrifuge desinfi-
ziert wird, beispielsweise mit UV-Licht.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Filtration und dem

Zentrifugieren eine Sedimentation des Konzentrats der
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10.

Filtration zwischengeschaltet ist und das dabei gewonnene
Sediment zentrifugiert wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Klarablauf der zwischengeschalteten Sedimentation
nach einer Vorsedimentation der Filtration zugefihrt
wird, wobei auch das zu reinigende Fluid dieser Vorsedi-
mentation zugefiihrt wird und das Sediment der Vorsedimen-
tation der Sedimentation zugefihrt wird.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem
der Anspriiche 1 bis 6, bei der ein Verbraucher (1) eines
Fluids mit einer Filtrationsanlage, vorzugsweise einer
Ultrafiltrationsanlage (13), mit Permeat- und Konzentrat-
ablauf (16, 12) in Verbindung steht und der Einlass (14)
der Filtrationsanlage (13) mit dem Verbraucher (1) in
Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass der Kon-
zentratablauf (12) der Filtrationsanlage (13) mit einer
Zentrifuge (22) in Verbindung steht.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Konzentratablauf (12) der Filtrationsanlage (13) mit
einem Zulauf (11) eines Arbeitsbehalters (10) verbunden
ist, der einen weiteren Zulauf (8) aufweist, der - gege-
penenfalls liber einen Lagerbehdlter (6) - mit dem Ver-
braucher (1) verbunden ist, wobei ein Ablauf (18) des Ar-
beitsbehilters (10) mit der zentrifuge (22) in Verbindung
steht und ein weiterer Ablauf (15) mit dem Einlass (14)
der Filtrationsanlage (13) in Verbindung steht.
Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Arbeitsbehalter (10) iber einen Sedimentationsbehal-
ter (20) mit der Zentrifuge (22) verbunden ist.
Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Klarablaufe (24, 26) der Zentrifuge (22) und des Se-
dimentationsbehdlters (20) mit Einliufen eines Vorsedi-
mentationsbehdlters (2) verbunden sind, der dem Verbrau-

cher (1) unmittelbar nachgeschaltet ist und dessen Klar-




ablauf (4) - gegebenenfalls iiber den Lagerbehdlter (6) -
mit dem Arbeitsbehdlter (10) verbunden ist und dessen Se-

dimentablauf (28) mit dem Sedimentationsbehdlter (20)

verbunden ist.

Wien, am 10. Marz 2006
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gegenstand kann alle'in agfgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Priorititstag der Anmeidung verdffentlicht wurde.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Vertfientichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein Alteres Recht hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich maglich, wirde Neuheit in
Verbffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Vertffentiichungen Frage stelien).
:Ilise?: g:é?ﬁ::,‘."gﬁ.ﬁﬁgﬂ%ﬁ rocht wird und diess Vertladung fir & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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