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(57) Abstract: A shading device of this type is known, having a flexible shading path, which is retained on a winding shaft such that it
can be wound and unwound, and which is connected, on the front end region in the unwinding direction, to a dimensionally stable pull-
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sides, said guide elements being guided in guide tracks secured to the vehicle. According to the invention, the pull-out profile is mounted
such that it can rotate in a limited manner relative to the guide elements about an axis of rotation extending transverse to a movement
direction of the shading path, and a pre-tensioning device is provided which exerts a permanent torque about the axis of rotation on the
pull-out profile, and which is effective between at least one guide element and the pull-out profile. Application in passenger vehicles.
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(57) Zusammenfassung: Fine derartige Beschattungsvorrichtung mit einer tlexiblen Beschattungsbahn, die auf einer Wickelwelle aut-
und abwickelbar gehalten ist, und die an ihrem in Abwickelrichtung vorderen Stirnendbereich mit einem formstabilen, iiber eine Breite
der Beschattungsbahn gekriimmten Auszugprotil verbunden ist, wobei das Auszugprofil an seinen gegeniiberliegenden Stirnseiten an
Fithrungsgliedern gehalten ist, die in fahrzeugfesten Fithrungsspuren gefiihrt sind, ist bekannt. Erfindungsgemaél ist das Auszugprofil
relativ zu den Fiihrungsgliedern um eine quer zu einer Verlagerungsrichtung der Beschattungsbahn erstreckte Drehachse begrenzt
drehbar gelagert, und es ist eine ein permanentes Drehmoment um die Drehachse auf das Auszugprofil ausiibende Vorspanneinrichtung
vorgesehen, die zwischen wenigstens einem Fiihrungsglied und dem Auszugprofil wirksam ist. Einsatz bei Personenkraftwagen.
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Beschattungsvorrichtung fir eine Scheibe eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Beschattungsvorrichtung fur eine Scheibe eines Kraftfahrzeugs mit
einer flexiblen Beschattungsbahn, die auf einer Wickelwelle auf- und abwickelbar gehalten ist,
und die an ihrem in Abwickelrichtung vorderen Stirnendbereich mit einem formstabilen, ber
eine Breite der Beschattungsbahn in einer Aufspannebene der Beschattungsbahn gekrimmten
Auszugprofil verbunden ist, wobei das Auszugprofil an seinen gegentberliegenden Stirnseiten

an Fihrungsgliedern gehalten ist, die in fahrzeugfesten Fiihrungsspuren gefiihrt sind.

Eine derartige Beschattungsvorrichtung ist fir eine Heckscheibe eines Personenkraftwagens
allgemein bekannt. Die bekannte Beschattungsvorrichtung weist eine flexible Beschattungs-
bahn in Form eines Gewirkes auf, das auf einer Wickelwelle auf- und abwickelbar gelagert ist.
Das Gewirke ist zwischen einer auf die Wickelwelle aufgewickelten Ruhestellung und einer ent-
lang der Heckscheibe zu einem Dachbereich hin nach oben ausgezogenen Beschattungsstel-
lung verlagerbar. Das Gewirke weist an seinem in Auszugrichtung vorderen Stirnendbereich ein
formstabiles, gekrimmtes Auszugprofil auf. Das Auszugprofil ist an seinen gegenliberliegenden
Stirnseiten in karosseriefesten Flihrungsschienen verfahrbar. Hierzu ist in jeder Flihrungsschie-
ne ein Flhrungsglied gefiihrt, das mittels eines Gewindesteigungskabels und einer Antriebsein-
heit 1angs der Flhrungsschiene verfahrbar ist. Das Auszugprofil ist mit den in den gegentiber-
liegenden Fihrungsschienen gefiihrten Flhrungsgliedern verbunden. Die Antriebseinheit zur
Verlagerung der Fiihrungsglieder ist derart ausgefiihrt, dass die beiden Flihrungsglieder in den

gegeniberliegenden Flhrungsschienen synchron zueinander verfahrbar sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Beschattungsvorrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, die einen Faltenwurf der Beschattungsbahn in der Beschattungsstellung oder bei Ver-
lagerungen der Beschattungsbahn zwischen der Ruhestellung und der Beschattungsstellung

vermeidet.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass das Auszugprofil relativ zu den Flihrungsgliedern um
eine quer zu einer Verlagerungsrichtung der Beschattungsbahn erstreckte Drehachse begrenzt
drehbar gelagert ist, und dass eine ein permanentes Drehmoment um die Drehachse auf das
Auszugprofil ausiibende Vorspanneinrichtung vorgesehen ist, die zwischen wenigstens einem
Flhrungsglied und dem Auszugprofil wirksam ist. Durch die erfindungsgemafie Losung wird ein
Zugspannungsausgleich der Beschattungsbahn erzielt unabhangig davon, in welcher Stellung
sich das Auszugprofil relativ zu den fahrzeugfesten Flihrungsspuren befindet. Die fahrzeugfes-
ten Flhrungsspuren sind vorzugsweise schienenférmige Flihrungsprofile, in denen die Fih-

rungsglieder als Gleitsteine verfahrbar sind. Die erfindungsgemal’e Beschattungsvorrichtung
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kann eine Antriebsvorrichtung aufweisen, um das Auszugprofil zwischen der Ruhestellung und
der Beschattungsstellung der Beschattungsbahn zu verfahren. Die Antriebsvorrichtung weist
vorzugsweise eine elektrische Antriebseinheit sowie langserstreckte, flexible Antriebslbertra-
gungsmittel auf, die die Flihrungsglieder mit der Antriebseinheit verbinden. Derartige Antriebs-
Ubertragungsmittel sind insbesondere Gewindesteigungskabel oder flexible Zahnstangen. Die
erfindungsgemalde Losung ist in besonders vorteilhafter Weise zur Beschattung einer Heck-
scheibe eines Personenkraftwagens einsetzbar. In gleicher Weise ist die erfindungsgemalile
Losung auch zur Beschattung von Seitenscheiben oder zur Beschattung von Glasdachberei-
chen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Personenkraftwagens, einsetzbar. Die Beschat-
tungsvorrichtung ist jeweils fahrzeuginnenraumseitig positioniert und demzufolge auf einer dem

Fahrzeuginnenraum zugewandten Seite der jeweiligen Scheibe angeordnet.

Durch die erfindungsgemafe Ldsung wird eine Zugkraftdifferenz in der flexiblen Beschattungs-
bahn zwischen seitlichen Randbereichen der Beschattungsbahn und mittleren Bereichen der
Beschattungsbahn ausgeglichen. Derartige Zugkraftdifferenzen treten auf, wenn das gekrimm-
te Auszugprofil auf eine gerade Wickelwelle aufgewickelt wird. Weitere Ursachen fir Zugkraft-
differenzen konnen ungerade Anlagegeometrien quer und langs der Ausfahrrichtung der Be-
schattungsbahn wie insbesondere Abstreifkanten und Fihrungsschienenverlaufe sein. Auch
Toleranzen der Beschattungsbahn selbst oder von benachbarten mechanischen Funktionsteilen
konnen zu Zugkraftdifferenzen flihren. Das Auszugprofil ist vorzugsweise in einer Aufspanne-

bene der Beschattungsbahn gekrimmit.

In Ausgestaltung der Erfindung weist die Vorspanneinrichtung wenigstens eine mechanische
Federeinheit auf. Die mechanische Federeinheit kann wenigstens eine Zug- oder Druckfeder
umfassen. Alternativ kann die Federeinheit wenigstens eine Drehfeder aufweisen, die auch als

Torsionsfeder bezeichnet wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Federeinheit als Torsionsfeder gestaltet, die ko-
axial zu der Drehachse angeordnet ist und exzentrisch zu der Drehachse an dem Auszugprofil
und am Fuhrungsglied angreifende Federschenkel aufweist. Dies ist eine platzsparende Anord-
nung der Torsionsfeder. Durch die exzentrisch angreifenden Federschenkel wird das ge-

wilinschte Drehmoment auf das Auszugprofil ausgetibt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Hohe des permanenten Drehmoments, das die
Vorspanneinrichtung ausiibt, gréRer als ein Reibungsdrehmoment, das durch Reibungskrafte
im Bereich einer Drehlagerung des Auszugprofils relativ zu dem Fiihrungsglied ausgetibt wird.

Das Reibungsdrehmoment wirkt entgegengesetzt zu dem permanenten Drehmoment der Vor-
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spanneinrichtung. Dadurch, dass das permanente Drehmoment betragsmallig grofier ist als
das Reibungsdrehmoment, ist die gewlinschte Vorspannfunktion fiir das Auszugprofil gewahr-

leistet.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Hohe des permanenten Drehmoments, das die
Vorspanneinrichtung ausubt, groder als ein Massedrehmoment des Auszugprofils, das um die
Drehachse wirksam ist und von einem Masseschwerpunkt des Auszugprofils abhangig ist. Auch
das Massedrehmoment wirkt entgegengesetzt zu dem permanenten Drehmoment der Vor-
spanneinrichtung, so dass das permanente Drehmoment der Vorspanneinrichtung betragsma-
Big groler ist als das Massedrehmoment, das der Masseschwerpunkt des Auszugprofils auf-

bringt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Hohe des permanenten Drehmoments, das die
Vorspanneinrichtung auslibt, grof3er als ein Zugkraftdrehmoment, das durch ein Eigengewicht
der Beschattungsbahn wirksam ist. Das Zugkraftdrehmoment wirkt entgegengesetzt zu dem
permanenten Drehmoment der Vorspanneinrichtung, so dass das permanente Drehmoment der

Vorspanneinrichtung betragsmafig groRer ist als das Zugkraftdrehmoment.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Hohe des permanenten Drehmoments, das die
Vorspanneinrichtung ausiibt, geringer als ein Riickholdrehmoment, das durch eine auf die Wi-
ckelwelle und die Beschattungsbahn wirkende Rickholfeder in Aufwickelrichtung wirksam ist.
Diese Ausgestaltung ist vorteilhaft, um die Funktion der Beschattungsvorrichtung nicht zu be-
eintrachtigen. Diese Ausgestaltung gewahrleistet demzufolge die permanente, gleichmallige
Spannung der Beschattungsbahn in einem zumindest teilweise ausgezogenen und aufgespann-
ten Zustand. Das Rickholdrehmoment, das im Bereich der Wickelwelle auf die Beschattungs-
bahn wirkt, wird Uiber gegeniiberliegende Seitenrander der Beschattungsbahn, die den kiirzes-
ten Weg zu dem Auszugprofil darstellen, auf das Auszugprofil bertragen. Die Seitenrander
greifen in der Ebene der Drehachse des Auszugprofils an, so dass diese Zugkraft kein oder
nahezu kein Gegendrehmoment auf das Auszugprofil ausiibt. Die Vorspanneinrichtung kann
daher das Auszugprofil in der gewiinschten, vorgespannten Drehlage halten, auch wenn das

Rickholmoment der Wickelwelle, das auf die Beschattungsbahn wirkt, grofier ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Drehbeweglichkeit des Auszugprofils relativ zu
den Fihrungsgliedern durch einen mechanischen Anschlag, der an wenigstens einem Fih-
rungsglied ausgebildet ist, begrenzt. Die Begrenzung der Drehbeweglichkeit des Auszugprofils

gewahrleistet eine sichere Funktion der Beschattungsvorrichtung.
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Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen sowie aus der
nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung, das an-

hand der Zeichnungen dargestellt ist.

Fig. 1 zeigt in schematischer, perspektivischer Darstellung einen Heckscheibenbereich
eines Personenkraftwagens mit einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien

Beschattungsvorrichtung in einer Ruhestellung,

Fig. 2 den Heckscheibenbereich nach Fig. 1 mit der in eine Beschattungsstellung verfah-

renen Beschattungsvorrichtung nach Fig. 1,

Fig. 3 schematisch ausschnittsweise die Beschattungsvorrichtung nach den Fig. 1 und 2
und
Fig. 4 in einer Explosionsdarstellung einen Ausschnitt der Beschattungsvorrichtung nach

Fig. 3 im Bereich einer Verbindung eines Auszugprofils mit einem seitlichen Fiih-

rungsglied.

Ein Personenkraftwagen 1 weist einen Fahrzeuginnenraum auf, der mit einer Ricksitzanord-
nung versehen ist. Hinter der Ricksitzanordnung wird der Fahrzeuginnenraum begrenzt durch
eine Heckscheibe 2. Im Fahrzeuginnenraum erstreckt sich zwischen der Heckscheibe 2 und
einer Ruckenlehne der Ricksitzanordnung eine etwa horizontale Ablagestruktur 3, in der eine
Beschattungsvorrichtung zur Beschattung der Heckscheibe 2 integriert ist. Die Ablagestruktur 3
ist mit einem Durchtrittsschlitz versehen, durch den hindurch eine flexible Beschattungsbahn 6
in Form eines Gewirkes nach oben ausziehbar und langs der Heckscheibe aufspannbar ist. Die
flexible Beschattungsbahn 6 ist zwischen einer in Fig. 1 dargestellten Ruhestellung und einer in
Fig. 2 dargestellten Beschattungsstellung fahrzeuginnenraumseitig entlang der Heckscheibe 2
verlagerbar. Die Beschattungsbahn 6 ist, wie anhand der Fig. 3 erkennbar ist, auf einer Wickel-
welle 12 auf- und abwickelbar gehalten, die unter der Ablagestruktur 3 fahrzeugfest angeordnet
und drehbar gelagert ist. In der Ruhestellung ist die Beschattungsbahn 6 auf die Wickelwelle 12
aufgewickelt. In der Beschattungsstellung ist die Beschattungsbahn 6 bis zu einem Dachbereich
des Fahrzeuginnenraumes hin schrag nach oben und nach vorne ausgezogen (Fig. 2). Auf die
Wickelwelle 12 Ubt eine in der Wickelwelle 12 integrierte Rickholfeder 13 ein permanentes

Drehmoment in Aufwickelrichtung aus.

Die Beschattungsbahn 6 ist an ihrem in Auszugrichtung vorderen Stirnendbereich mit einem

formstabilen Auszugprofil 4 verbunden, das sich liber eine gesamte Breite der Beschattungs-
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bahn 6 erstreckt. Das Auszugprofil 4 ist an seinen gegentberliegenden Stirnseiten mit langs
des Auszugprofils 4 teleskopférmig verschiebbar gelagerten Seitenbereichen 7 versehen, die
Teil des Auszugprofils 4 sind. Die teleskopférmig verschiebbaren Seitenbereiche 7 sind not-
wendig, um unterschiedliche Abstande der Fllhrungsspuren 5 zueinander zwischen einem unte-
ren Endbereich und einem oberen Endbereich der Flihrungsspuren 5 auszugleichen. Das Aus-
zugprofil 4 ist mittels der beiden gegeniiberliegenden Seitenbereiche 7 an jeweils einem Fih-
rungsglied 9 gehalten, das in jeweils einer fahrzeugfesten Fiihrungsspur 5, vorliegend in Form
eines schienenformigen Fuhrungsprofils, langsverfahrbar gefihrt ist. Die jeweilige Flhrungs-
spur 5 ist in jeweils einer Karosseriesaulenverkleidung integriert und fahrzeugfest verankert. Die
jeweilige Karosseriesaulenverkleidung ist im Bereich jeweils einer seitlichen Karosseriesaule
des Personenkraftwagens 1 vorgesehen, die die Heckscheibe 2 auf gegentiberliegenden Fahr-
zeugseiten flankieren. Die entsprechenden Karosseriesaulen werden auch als C-Saulen be-
zeichnet. Jede der beiden Fiihrungsspuren 5 erstreckt sich ausgehend von der Ablagestruktur 3
aus in Fahrzeuglangsrichtung schrag nach vorne und nach oben zu dem Dachbereich des
Fahrzeuginnenraumes. Jedes Flihrungsglied 9 ist als Gleitstein ausgefiihrt, der mittels jeweils
eines Antriebsubertragungsmittels 10 in Form eines Gewindesteigungskabels oder einer flexib-
len Zahnstange mittels einer elektrischen Antriebseinheit 11 angetrieben ist. Die gegeniiberlie-
genden Antriebsiibertragungsmittel 10 werden durch die Antriebseinheit 11 synchronisiert zuei-
nander angetriecben. Eine Verlagerung der langserstreckten, flexiblen Antriebsibertragungsmit-
tel 10 in den Fihrungsspuren 5 fiithrt zu einer Verlagerung der Filhrungsglieder 9 langs der Flih-
rungsspuren 5 nach oben oder nach unten, da die Antriebsibertragungsmittel 10 jeweils an
ihrem von der Antriebseinheit 11 abgewandten Stirnendbereich im Bereich des jeweiligen Fih-
rungsgliedes 9 angreifen. Die Antriebslibertragungsmittel 10 sind in entsprechenden Kanalen

der Fuhrungsspuren 5 integriert und langsverlagerbar gefiihrt.

Wie anhand der Fig. 3 und 4 erkennbar ist, ist das Auszugprofil 4 an den beiden Filihrungsglie-
dern 9 um eine quer zur Verlagerungsrichtung der Beschattungsbahn 6 erstreckte Drehachse D
drehbeweglich gelagert. Hierzu weist jedes Fiihrungsglied 9 eine nicht naher bezeichnete Dreh-
lageraufnahme auf. Jeder Seitenbereich 7 des Auszugprofils 4 weist einen koaxial zur Dreh-
achse D seitlich nach auf3en abragenden, zylindrischen Drehlagerbolzen 8 auf, der in der Dreh-
lageraufnahme des jeweiligen Flihrungsgliedes 9 drehbeweglich gelagert ist. Zur Begrenzung
der Drehbeweglichkeit des Auszugprofils 4 relativ zu den beiden Flhrungsgliedern 9 weist die
Drehlagerung jedes Seitenbereiches 7 einen mechanischen Anschlag auf, der beim dargestell-
ten Ausflhrungsbeispiel durch einen relativ zur Drehachse D vom Drehlagerbolzen 8 radial
nach auflen ragenden Anschlagnocken 19 und eine im Bereich der Drehlageraufnahme des
Fuhrungsgliedes 9 vorgesehene, auf den Anschlagnocken 19 abgestimmte Kulissenfiihrung 20

gebildet ist. Der Anschlagnocken 19 ragt in die Kulissenfliihrung 20 hinein, die in Umfangsrich-
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tung der Drehlageraufnahme des Fiihrungsgliedes 9 lber einen bestimmten Schwenkwinkel
relativ zur Drehachse D erstreckt ist. Dieser Schwenkwinkel betragt beim dargestellten Ausfiih-

rungsbeispiel etwa 45°.

Auf das Auszugprofil 4 wirkt eine Vorspanneinrichtung, die zwischen dem jeweiligen Flihrungs-
glied 9 und dem entsprechenden Seitenbereich 7 des Auszugprofils 4 angeordnet ist und auf
das Auszugprofil 4 ein permanentes Drehmoment in Richtung des in Fig. 4 dargestellten Pfeiles
auslbt. Die Vorspanneinrichtung weist im Bereich jedes Seitenbereiches 7 jeweils eine Torsi-
onsfeder 14 auf, die als Schraubenfeder gestaltet ist und koaxial zur Drehachse D auf dem
Drehlagerbolzen 8 gehalten ist. Die Torsionsfeder 14 weist einen exzentrisch zur Drehachse D
mit einer Aufnahme 17 des Seitenbereichs 7 verbundenen Federschenkel 16 sowie einen eben-
falls exzentrisch zur Drehachse D vorgesehenen und in einer Aufnahme 18 des Fiihrungsglie-
des 9 gehaltenen Federschenkel 15 auf. Die Torsionsfeder 14 wird derart auf den Drehlager-
bolzen 8 des jeweiligen Seitenbereiches 7 montiert, dass die Torsionsfeder in montiertem Zu-

stand vorgespannt ist.

Im Betrieb der Beschattungsvorrichtung wird das Auszugprofil 4 durch die Vorspanneinrichtung
in einer geneigten Stellung gehalten, in der Zugspannungsdifferenzen innerhalb der Beschat-
tungsbahn 6, die liber die Breite der Beschattungsbahn 6 gesehen auftreten kénnen, zumindest

weitgehend ausgeglichen sind.
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Patentanspriiche

Beschattungsvorrichtung fiir eine Scheibe eines Kraftfahrzeugs mit einer flexiblen Be-
schattungsbahn (6), die auf einer Wickelwelle auf- und abwickelbar gehalten ist, und die
an ihrem in Abwickelrichtung vorderen Stirnendbereich mit einem formstabilen, Gber ei-
ne Breite der Beschattungsbahn (6) gekrimmten Auszugprofil (4) verbunden ist, wobei
das Auszugprofil (4) an seinen gegeniiberliegenden Stirnseiten an Flhrungsgliedern (9)
gehalten ist, die in fahrzeugfesten Flihrungsspuren (5) geflihrt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Auszugprofil (4) relativ zu den Fiihrungsgliedern (9) um eine quer zu
einer Verlagerungsrichtung der Beschattungsbahn (6) erstreckte Drehachse (D) be-
grenzt drehbar gelagert ist, und dass eine ein permanentes Drehmoment um die Dreh-
achse (D) auf das Auszugprofil (4) auslibende Vorspanneinrichtung vorgesehen ist, die

zwischen wenigstens einem Fihrungsglied (9) und dem Auszugprofil (4) wirksam ist.

Beschattungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspan-

neinrichtung wenigstens eine mechanische Federeinheit aufweist.

Beschattungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-
einheit als Torsionsfeder (14) gestaltet ist, die koaxial zu der Drehachse (D) angeordnet
ist und exzentrisch zu der Drehachse (D) an dem Auszugprofil (4) und am Fihrungsglied
(9) angreifende Federschenkel (15, 16) aufweist.

Beschattungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Hohe
des permanenten Drehmoments, das die Vorspanneinrichtung auslibt, grof3er ist als ein
Reibungsdrehmoment, das durch Reibungskrafte im Bereich einer Drehlagerung des

Auszugprofils (4) relativ zu dem Flihrungsglied (9) ausgeiibt wird.

Beschattungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Hohe des permanenten Drehmoments, das die Vorspanneinrichtung ausubt, grof3er ist
als ein Massedrehmoment des Auszugprofils (4), das um die Drehachse (D) wirksam ist

und von einem Masseschwerpunkt des Auszugprofils (4) abhangig ist.

Beschattungsvorrichtung nach Anspruch 1, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Hohe des permanenten Drehmoments, das die Vorspanneinrichtung ausibt, groer
ist als ein Zugkraftdrehmoment, das durch ein Eigengewicht der Beschattungsbahn (6)

wirksam ist.
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Beschattungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine H6he des permanenten Drehmoments, das die Vorspannein-
richtung auslibt, geringer ist als ein Rickholdrehmoment, das durch eine auf die Wi-
ckelwelle (12) und die Beschattungsbahn (6) wirkende Rickholfeder (13) in Aufwickel-

richtung wirksam ist.
Beschattungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Drehbeweglichkeit des Auszugprofils (4) relativ zu den Flhrungsglie-

dern (9) durch einen mechanischen Anschlag (19, 20) begrenzt ist.
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