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(54) Dispositif de remontage automatique pour une piéce d’horlogerie.

(67)  Le dispositif de remontage automatique com-
prend une masse oscillante (1), un réducteur (7, 10-15)
pour transmettre le mouvement de la masse oscillante
(1) aunressort de barillet et un dispositif de transmission
unidirectionnel (6) pour ne transmettre ledit mouvement
que dans un sens. Le réducteur comprend un organe
d’entrée (7), une roue fixe (13), une roue mobile (14)
coaxiale a la roue fixe (13), un organe de sortie (15) relié
cinématiquement alaroue mobile (14) etun organe d’en-

Fig.1

trainement (10) commandé parl'organe d’entrée (7), I'or-
gane d’entrainement (10) entourant les roues fixe et mo-
bile (13, 14) et engrenant avec elles pour faire tourner la
roue mobile (14). Le dispositif de remontage automatique
est caractérisé en ce que I'organe d’entrainement (10)
est une bague rigide disposée excentriquement par rap-
port aux roues fixe et mobile (13, 14) et agencée pour
rouler sans glissement sur la roue fixe (13).
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
remontage automatique pour une piéce d’horlogerie.
Plus particuliérement, la présente invention concerne un
dispositif de remontage automatique comprenant une
masse oscillante, un réducteur pour transmettre le mou-
vement de la masse oscillante a un ressort de barillet et
un dispositif de transmission unidirectionnel pour ne
transmettre ledit mouvement que dans un sens.

[0002] Dansunteldispositif, le réducteur sert a réduire
la vitesse de rotation transmise au rochet du barillet et
donc aaugmenterle couple. Traditionnellement on utilise
comme réducteur un rouage dont les rapports d’engre-
nage sont choisis pour obtenir le facteur de démultipli-
cation souhaité. Un tel réducteur présente deux incon-
vénients majeurs : il est encombrant et il consomme
beaucoup d’énergie en raison des frottements entre les
différents mobiles.

[0003] La demande de brevet EP 2.302.468 décrit un
dispositif de remontage automatique dont le réducteur
comprend un organe d’entrée, une roue fixe, une roue
mobile coaxiale alaroue fixe, une roue de sortie solidaire
de la roue mobile et un organe d’entrainement de la roue
mobile. L’organe d’entrée est un anneau portant deux
galets diamétralement opposés. L'organe d’entraine-
ment est un ruban flexible présentant une denture inté-
rieure qui engréne avec les roues fixe et mobile. Les deux
galets de I'anneau déforment en permanence le ruban
flexible pour lui faire prendre une forme ovale de sorte
que 'engagement entre le ruban et les roues fixe et mo-
bile est limité aux deux points opposés de contact avec
les galets. Le ruban flexible ne peut pas tourner par rap-
port a la roue fixe, car le pas de sa denture est sensible-
ment identique a celui de la roue fixe. Lors de la rotation
de l'anneau, I'ovale décrit par le ruban flexible tourne et
les dents de ce dernier engrénent successivement avec
les dents de laroue fixe. Les nombres de dents des roues
fixe et mobile différant Iégérement ont pour effet de faire
tourner la roue mobile et la roue de sortie qui lui est as-
sociée. Ce dispositif résout le probléeme d’encombrement
des réducteurs a rouage traditionnels. Toutefois, le fait
qu’il nécessite en permanence de déformer un ruban
flexible limite son rendement, cette limitation étant prin-
cipalement imputable aux contre-réactions générées
dans les paliers des galets de I'anneau.

[0004] On connaitaussiparla demande de brevet WO
2011/092153 un dispositif de remontage automatique
dont le réducteur comprend, selon un premier mode de
réalisation, une premiére roue entrainée excentrique-
ment et comportant une denture extérieure, des goupilles
de guidage solidaires de la premiére roue et engagées
dans des ouvertures de plus grand diamétre ménagées
dans un pontdu mouvement, et une deuxiéme roue com-
prenantune denture intérieure coopérantavecladenture
extérieure de la premiéere roue. Grace aux goupilles de
guidage la premiere roue roule sans glissement sur la
denture intérieure de la deuxiéme roue, de sorte que cha-
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que point du cercle primitif de la premiére roue décritune
hypocycloide (pour un observateur placé surla deuxieme
roue). La deuxiéme roue comprend également une den-
ture extérieure reliée cinématiquement au rochet du ba-
rillet. Ce dispositif présente I'inconvénient d’étre encom-
brant en hauteur (a cause notamment des goupilles de
guidage) et de produire des frottements entre les gou-
pilles de guidage et le pont, frottements qui limitent le
rendement du réducteur.

[0005] Lademande de brevet WO 2011/092153 décrit
aussi un deuxieme mode de réalisation dans lequel le
réducteur comprend une roue fixe, une roue mobile
coaxiale a la roue fixe, une roue de sortie solidaire de la
roue mobile et un satellite. Le satellite est composé de
deux satellites coaxiaux qui engrénent respectivement
avec les roues fixe et mobile. Le satellite est monté pi-
votant sur la bague de sortie d’un dispositif de transmis-
sion unidirectionnel situé entre la masse oscillante et le
réducteur. Ce type de réducteur est désavantageux en
termes d’encombrement car durant la rotation de ladite
bague de sortie le satellite balaie tout un espace qui ne
peut étre occupé par aucun autre composant.

[0006] La présente invention vise a remédier aux in-
convénients susmentionnés et propose a cette fin un dis-
positif de remontage automatique pour une piéce d’hor-
logerie, comprenant une masse oscillante, un réducteur
pour transmettre le mouvement de la masse oscillante a
un ressort de barillet et un dispositif de transmission uni-
directionnel pour ne transmettre ledit mouvement que
dans un sens, le réducteur comprenant un organe d’en-
trée, une roue fixe, une roue mobile coaxiale a la roue
fixe, un organe de sortie relié cinématiquement a la roue
mobile et un organe d’entrainement commandé par I'or-
gane d’entrée, I'organe d’entrainement entourant les
roues fixe et mobile et engrenant avec elles pour faire
tourner la roue mobile, caractérisé en ce que l'organe
d’entrainement est une bague rigide disposée excentri-
quement par rapport aux roues fixe et mobile et agencée
pour rouler sans glissement sur la roue fixe.

[0007] De préférence, les roues fixe et mobile ont un
méme diamétre et un nombre de dents différent, et en-
grénent avec une méme denture intérieure de l'organe
d’entrainement.

[0008] L’organe d’entrée est typiquement une bague
entourant I'organe d’entrainement et dont la surface ex-
térieure est coaxiale aux roues fixe et mobile et la surface
intérieure est excentrée par rapport aux roues fixe et mo-
bile.

[0009] L’organe de sortie est par exemple une roue
solidaire de la roue mobile.

[0010] De préférence, le dispositif de transmission uni-
directionnel est situé entre la masse oscillante et le ré-
ducteur, et est sous la forme d’un roulement a billes uni-
directionnel.

[0011] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée suivante faite en référence aux dessins
annexés dans lesquels :
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- la figure 1 est une vue en coupe du dispositif de
remontage automatique selon l'invention ;

- lafigure 2 est une vue de dessus schématique d’un
roulement a billes unidirectionnel utilisé dans le dis-
positif de remontage automatique selon I'invention ;

- lafigure 3 est une vue de dessus schématique d’un
réducteur utilisé dans le dispositif de remontage
automatique selon l'invention ; et

- lafigure 4 est une vue de dessus schématique d’'une
variante du réducteur utilisé dans le dispositif de re-
montage automatique selon l'invention.

[0012] En référence a la figure 1, un dispositif de re-
montage automatique selon l'invention, pour une piéce
d’horlogerie telle qu’'une montre-bracelet, comprend une
masse oscillante 1 fixée (par exemple chassée ou rive-
tée) sur un rotor 2 monté par I'intermédiaire d’'un premier
roulement a billes 3 sur un support 4. Le support 4 est
typiquement un pontd’automatique solidaire de la platine
du mouvement sur lequel ou dans lequel le dispositif de
remontage automatique est monté. Le rotor 2 et, avec
lui, la masse oscillante 1 sont pivotants par rapport au
support 4 autour d’'un axe A. Le rotor 2 constitue, avec
un cone 5 fixé sur lui, la bague extérieure d’'un deuxieme
roulement a billes 6. Le deuxiéme roulement a billes 6
est de type unidirectionnel, c’est-a-dire que sa bague in-
térieure 7 est entrainée par la bague extérieure 2, 5 lors-
que cette derniére tourne dans un sens déterminé, et
n’est pas entrainée par la bague extérieure 2, 5 lorsque
cette derniére tourne dans le sens opposé. A cet effet,
comme visible sur les figures 1 et 2, des patins de coin-
cement 5a sont disposés entre le rotor 2 et le cone 5 et
comprennent chacun une surfaceinclinée servant a coin-
cer une bille correspondante pour rendre les bagues ex-
térieure 2, 5 et intérieure 7 solidaires en rotation lorsque
labague extérieure 2, 5 tourne dans ledit sens déterminé,
et un logement pour libérer ladite bille lorsque la bague
extérieure 2, 5 tourne dans le sens opposé. La bague
intérieure 7 tourne ainsi toujours dans le méme sens, la
rotation de la masse oscillante 1 dans I'autre sens n’ayant
aucun effet sur elle. Dans une variante, la bague exté-
rieure du deuxiéme roulement a billes 6 pourrait étre en
une piece, c’est-a-dire constituée du rotor 2 uniquement,
et le cone 5 et les patins de coincement 5a pourraient
étre associés a la bague intérieure 7. Indépendamment
du fait que les patins soient montés dans la bague exté-
rieure ou intérieure, ceux-ci assurent aussi que les billes
restent a des distances sensiblement égales les unes
des autres comme le fait habituellement la cage d’un
roulement a billes du type bidirectionnel.

[0013] La surface extérieure 8 de la bague 7 est cen-
trée surl’axe A. Sa surface intérieure 9, en revanche, est
excentrique par rapport a I'axe A, comme cela est bien
visible sur les figures 1 et 3. Une bague 10 est montée
al'intérieur de la bague 7 par l'intermédiaire d’'un troisie-
me roulement a billes 11. Les surfaces extérieure et in-
térieure de la bague 10 sont coaxiales a la surface inté-
rieure 9 de la bague 7, donc excentriques par rapport a
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'axe A. La bague 10 porte une denture intérieure 12 qui
peut étre monobloc avec la bague 10 ou sous la forme
d’une piece rapportée, comme représenté a la figure 1.
La denture intérieure 12 engréne avec deux roues
coaxiales 13, 14 centrées sur I'axe A. La roue 13 est fixe
par rapport au support 4. La roue 14, elle, est mobile par
rapport au support 4 et solidaire en rotation d’'une roue
de sortie 15 qui est montée sur le support 4 par linter-
médiaire d’un quatriéme roulement a billes 16 ou, en va-
riante, par l'intermédiaire d’un palier lisse. La roue de
sortie 15 engréne avec la roue 17a d’'un mobile de ré-
duction dont le pignon 17b engréne avec et entraine un
rochet de barillet 18 pour armer le ressort dudit barillet.
[0014] L’ensemble comprenant la bague 7 (plus pré-
cisément sa surface intérieure 9), la bague 10, les roues
fixe et mobile 13, 14 et la roue de sortie 15 constitue un
réducteur servant a augmenter le couple fourni au rochet
de barillet 18 et dont la bague 7 forme I'entrée et la roue
15 la sortie. Le réducteur est montré en vue de dessus
a la figure 3. La rotation de la bague 7 commande le
mouvement de la bague 10 enimposant a cette derniére
de rouler sans glissement sur la roue fixe 13, faisant ainsi
décrire a chaque point du cercle primitif de la bague 10
une péricycloide. Pour ce faire, a un instant donné, la
partie 7a de la bague 7 dont la distance radiale entre la
surface extérieure 8 et la surface intérieure 9 est la plus
grande met la partie radialement adjacente 10a de la
bague 10 en contact avec les dentures des roues fixe et
mobile 13, 14. De la sorte, les dents 12 de la bague 10
engréenent successivement avec les dents de la roue fixe
13, les pas de leurs dentures respectives étant sensible-
ment identiques. La roue mobile 14 a le méme diamétre
primitif que la roue fixe 13 mais un nombre de dents |é-
gérement différent. L’égalité des diamétres primitifs des
roues fixe 13 et mobile 14 est pratiquement réalisable en
admettant une légére différence de pas de leur denture.
Le roulement de la bague 10 sur la roue fixe 13 entraine
donc la roue mobile 14 en rotation autour de I'axe A par
'engrénement entre la bague 10 et la roue mobile 14,
les pas de leurs dentures respectives étant, eux aussi,
sensiblement égaux. La vitesse de rotation de la roue
mobile 14, a la sortie du réducteur, est trés inférieure a
celledelabague 7, al'entrée du réducteur. Typiquement,
le nombre de dents N1 de la roue mobile 14 differe du
nombre de dents N2 de la roue fixe 13 de seulement une
ou deux dents, ce qui permet a la denture intérieure 12
d’engrener simultanément avec ces deux roues et offre
un grand rapport de réduction. Le rapport de réduction
entre la vitesse angulaire de la bague 7 et la vitesse an-
gulaire de la roue mobile 14 est égal a N2 / (N2 - N1).
Dans un exemple de réalisation, la denture intérieure 12
de la bague 10 comporte 52 dents, la denture de la roue
fixe 13 comporte 50 dents et la denture de la roue mobile
14 comporte 48 ou 49 dents, ce qui fait un rapport de
réduction de 25 ou 50, respectivement. Comme le mobile
de réduction 17a-17b effectue une démultiplication sup-
plémentaire d’un facteur 2, le couple fourni au rochet de
barillet 18 est 50 ou 100 fois supérieur au couple produit
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par la masse oscillante 1.

[0015] Dans des variantes, la denture intérieure 12 de
la bague 10 et les dentures des roues 13, 14 pourraient
étre agencées differemment en termes de diamétres et
de nombres de dents. Par exemple, les roues 13, 14
pourraient étre identiques (méme diamétre, méme nom-
bre de dents) etlabague 10 pourrait porter deux dentures
intérieures superposées ayant des nombres de dents dif-
férents. Les roues 13, 14 pourraient aussi avoir des dia-
meétres différents et engrener avec des dentures intérieu-
res respectives de la bague 10. L’homme du métier com-
prendra que de nombreuses possibilités existent pour
faire rouler la ou une denture intérieure de la bague 10
sur la denture de la roue fixe 13 et entrainer ainsi la roue
mobile 14 par 'engrénement simultané entre la ou une
autre denture intérieure de la bague 10 et la denture de
la roue mobile 14.

[0016] Par ailleurs, pour obtenir I'effet recherché, dif-
férents profils de dents peuvent étre employés. La figure
3 montre un exemple de réalisation dans lequel la den-
ture intérieure 12 de la bague 10 et les dentures des
roues 13, 14 ont un profil triangulaire. La figure 4 montre
un autre exemple de réalisation dans lequel la denture
intérieure 12 de la bague 10 et les dentures des roues
13, 14 ont un profil en développante de cercle.

[0017] Le dispositif de remontage automatique selon
linvention est trés compact car il ne nécessite pas d’uti-
liser un train d’engrenages de réduction ni des pignons
satellites. De plus, comme I'entrainement de la roue mo-
bile 14 est effectué par une bague rigide (la bague 10),
etnon pas par un ruban flexible comme dans le document
EP 2.302.468, un meilleur rendement est assuré.
[0018] La présente invention a été décrite ci-dessus a
titre d’exemple uniquement. Il va de soi que des modifi-
cations pourraient étre faites sans sortir du cadre de I'in-
vention revendiquée. Par exemple, le roulement a billes
unidirectionnel 6 pourrait étre remplacé par un autre type
de dispositif de transmission unidirectionnel, tel qu’un
dispositif d’embrayage a cliquet. De plus, le dispositif de
transmission unidirectionnel pourrait étre situé en aval
du réducteur, bien que son agencement entre la masse
oscillante et le réducteur soit préféré afin de minimiser
I'angle mort pergu au niveau de la masse oscillante. La
présente invention n’exclut pas non plus d’utiliser un
deuxiéme dispositif de transmission unidirectionnel qui,
couplé au premier, assurerait la fonction globale de re-
dresseur. La sortie de ce redresseur constituerait alors
I'entrée du dispositif de réduction tel que décrit, un tel
agencement permettant de remonter le ressortde barillet
dans les deux sens de rotation de la masse oscillante.

Revendications

1. Dispositif de remontage automatique pour une piece
d’horlogerie, comprenant une masse oscillante (1),
un réducteur (7, 10-15) pour transmettre le mouve-
ment de la masse oscillante (1) a un ressort de ba-
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rillet et un dispositif de transmission unidirectionnel
(6) pour ne transmettre ledit mouvement que dans
un sens, le réducteur comprenant un organe d’en-
trée (7), une roue fixe (13), une roue mobile (14)
coaxiale ala roue fixe (13), un organe de sortie (15)
relié cinématiquement a la roue mobile (14) et un
organe d’entrainement (10) commandé par 'organe
d’entrée (7), 'organe d’entrainement (10) entourant
les roues fixe et mobile (13, 14) et engrenant avec
elles pour faire tourner la roue mobile (14), carac-
térisé en ce que l'organe d’entrainement (10) est
une bague rigide disposée excentriquement par rap-
port aux roues fixe et mobile (13, 14) et agencée
pour rouler sans glissement sur la roue fixe (13).

Dispositif de remontage automatique selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que les roues fixe et
mobile (13, 14) ont un méme diameétre et un nombre
de dents différent.

Dispositif de remontage automatique selon la reven-
dication 2, caractérisé en ce que les roues fixe et
mobile (13, 14) engrénent avec une méme denture
intérieure (12) de I'organe d’entrainement (10).

Dispositif de remontage automatique selon l'une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que l'organe d’entrée (7) est une bague en-
tourant 'organe d’entrainement (10) et dont la sur-
face extérieure (8) est coaxiale aux roues fixe et mo-
bile (13, 14) et la surface intérieure (9) est excentrée
par rapport aux roues fixe et mobile (13, 14).

Dispositif de remontage automatique selon l'une
quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que l'organe de sortie (15) est une roue soli-
daire de la roue mobile (14).

Dispositif de remontage automatique selon l'une
quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que le dispositif de transmission unidirection-
nel (6) est situé entre la masse oscillante (1) et le
réducteur (7, 10-15).

Dispositif de remontage automatique selon l'une
quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce que le dispositif de transmission unidirection-
nel (6) est un roulement a billes unidirectionnel.
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