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Detergenttikoostumuksia, jotka sisdltdvit polyhydroksiras-

vahappoamidia ja alkyylibentseenisulfonaattia

Keksinndén alue

Tamé keksint®d koskee vdhdn vaahtoavia pesuainekoos-
tumuksia, jotka sisdltdvét alkyylibentseenisulfonaattia ja
polyhydroksirasvahappoamidi-pinta-aktiivisia aineita.

Keksinndon tausta

Pesuainekoostumusten Kkyky puhdistaa laaja valikoima
likoja ja tahroja lukﬁisista tekstiilityypeistd, joita si-
sdltyy tyypilliseen pyykkikuormaan, samoin kuin muiden
pintojen (esim. kovien pintojen, hiusten, jne.) puhdistuk-
sessa on erittdin tarkeda arvosteltaessa pesuaineen suQri-
tuskykyd. Erds pinta-aktiivisten aineiden tyyppi, joka on
ollut arvokas johtuen sen hyvidstd yleispuhdistuskyvysta,
erityisesti sen erinomaisesta rasvan/6ljyn puhdistuskyvys-
téd laajalla lampOdtila-alueella (mukaan lukien suhteellisen
matalat l&mpdtilat), késittdid lineaariset alkyylibentsee-
nisulfonaatit ("LAS"). Vaikka LAS-pitoiset pinta-aktiivi-
set jadrjestelmdt ovat toimineet ihailtavasti, erityisesti
rasva/0ljy-puhdistuksen alueella, on niihin yleisesti 1i-
satty alkyylisulfaatteja, etoksyloituja alkyylisulfaatte-
ja, alkyylietoksylaatteja ja muita pinta-aktiivisia ainei-
ta pesutehon parantamiseksi laajemmalla likojen ja tahro-
jen alueella (esim. partikkelimainen lika).

Nyt on havaittu, ettd pyykinpesuun tarkoitetut pin-
ta-aktiiviset jarjestelmdt, jotka k&sittdvét yhdistelmén
alkyylibentseenisulfonaatti-pinta-aktiivisesta aineesta ja
tietyistd polyhydroksirasvahappoamideista, voi tuottaa
erinomaisen pesusuorituskyvyn laajalla likojen ja tahrojen
alueella ja, mikd merkittdvdd, voi tuottaa jopa vield pa-
remman rasva/6ljytahrojen (esim. moottori®ljy, huulipuna
ja kosmetiikka, keng&nkiilloke, jne.) puhdistuksen. Lis#k-

si n&md polyhydroksirasvahappoamidit wvoidaan valmistaa
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padosin tai kokonaan luonnollisista, uudistuvista, ei maa-
ljypohjaisista raaka-aineista.

Tekninen tausta

Alalla on kuvattu joukko polyhydroksirasvahappoami-
deja. N-asyyli-N-metyyliglukamideja ovat esimerkiksi ku-
vanneet J.W. Goodby, M.A. Marcus, E. Chin ja P.L. Finn
artikkelissa "The Thermotropic Liquid-Crystalline Proper-
ties of Some Straight Chain Carbohydrate Amphiphiles",
Liquid Crystals, 1988, Vol. 3, nro 11, s. 1569 - 1581,
sekd A. Muller-Fahrnow, V. Zabel, M. Steifa ja R. Hilgen-
feld artikkelissa "Molecular and Crystal Structure of a
Nonionic Detergent: Nonanoyl-N-methylglucamide", J. Chemn.
Soc. Chem. Commun., 1986, s. 1573 - 1574. N-alkyylipoly-
hydroksiamidi-pinta-aktiivisten aineiden kayttd on &sket-
tdin ollut huomattavan mielenkiinnon kohteena biokemian
kdytdssd, esimerkiksi biclogisten membraanien dissosiaa-
tiossa. Katso esimerkiksi aikakauslehtiartikkeli "N-D-
Gluco~N-methyl-alkanamide Compounds, a New Class of Non-
ionic Detergents for Membrane Biochemistry", Biochem. J.
(1982), vVol. 207, s. 363 - 366, kirjoittanut J.E.K.
Hildreth.

N-alkyyliglukamidien kayttd& pesuainekoostumuksis-
sa on my®s kuvattu. US-patentti 2 965 576, paivatty 20.
joulukuuta 1960, E.R. Wilson, sekd GB-patentti 809 060,
julkaistu 18. helmikuuta 1959 Thomas Hedley & Co.:n ni-
missd, liittyvat pesuainekoostumuksiin, jotka sis&ltsvat
anionisia pinta-aktiivisia aineita ja tiettyj& amidipinta-
aktiivisia aineita, jollainen voi olla myds N-metyyliglu-
kamidi, lisittynd matalan lampdtilan vaahtoamista paranta-
vana aineena. N&md yhdiéteet sigdltévat N-asyyliradikaalin
korkeammasta suoraketjuisesta rasvahaposta, jossa on 10 -
14 hijliatomia. N&m#& koostumukset voivat sisdltdid myods
apumateriaaleja, kuten alkalimetallifosfonaatteja, alkali-
metallisilikaatteja, sulfaatteja ja karbonaatteja. On myds
vleisesti ilmaistu, ettd koostumuksiin voidaan lisdtid myds



10

15

20

25

30

35

muita ainesosia haluttujen ominaisuuksien saamiseksi koos-
tumukselle, kuten fluoresoivia variaineita, valkaisuainei-
ta, hajusteita, jne.

US-patentti 2 703 798, paivadtty 8. maaliskuuta
1955, A.M. Schwartz, koskee vesipohjaisia pesuainekoostu-
muksia jotka sis8ltdvat N-alkyyliglukamiinin ja rasvahapon
alifaattisen esterin kondensaation tuotetta. T&min reak-
tion tuotteen sanotaan olevan kéyttbkelpoista vesipohjai-
sissa pesuainekoostumuksissa ilman lisapuhdistusta. On
myds tunnettua valmistaa asyloidun glukamiinin rikkihappo-
esterid, kuten on kuvattu A.M. Schwartzin US-patentissa
2 717 894, paivéadtty 13. syyskuuta 1955.

J. Hildrethin kansainvédlinen PCT-patenttijulkaisu
WO 83/04 412, julkaistu 22, joulukuuta 1983, koskee amfi-
fiilisid yhdisteitd, jotka sisdltdavidt polyhydroksialifaat-
tisia ryhmi&, ja joiden sanotaan olevan kayttokelpoisia
erilaisissa tarkoituksissa, joita ovat kdyttd pinta-aktii-
visina aineina kosmetiikassa, ladkkeissd, sampoossa, voi-
teissa, ja silmévoiteissa, emulgointiaineina ja annostelu-
aineina l&88kkeissd, sekd biokemiassa membraanien, koko-
naisten solujen tai muiden kudosniytteiden solubilisoin-
nissa, sek& liposomien valmistuksessa. T&hdn kuvaukseen
sisdltyvdt yhdisteet, joiden kaava on R'CON(R)CH,R" ja
R"CON(R)R', missd R on vety tai orgaaninen ryhm#, R' on
alifaattinen hiilivetyryhmd, jossa on ainakin kolme hii-
liatomia, ja R" on aldoosin j&&nnés.

EP-patentti O 285 768, julkaistu 12. lokakuuta
1988, H. Kelkenberg et al., koskee N-polyhydroksialkyyli-
rasvahappoamidien kaytt®d paksuntamisaineina vesipohjai-
sissa pesuainejdrjestelmissa. Naihin kuuluvat amidit, joi-
den kaava on R;C(O)N(X)R,, missd R, on C, ;,~alkyyli (edulli-
sesti C,,,), R, on vety, C,_,,-alkyyli (edullisesti C,_), tai
alkyleenioksidi, ja X on polyhydroksialkyyli jossa on nel-
jésté seitsemddn hiiliatomia, esim. N-metyyli-kookospahki-

narasvahappoglukamidi. N&iden amidien paksuntavasta omi-
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naisuudesta esitetddn olevan erityistd hydétyd nestemii-
sissd pesuainejirjestelmissd, jotka sisdltévat paraffiini-
sulfonaattia, vaikka n&md vesipohjaiset pinta-aktiivisten
aineiden jarjestelmdt voivat sisdltdid muitakin anionisia
pinta-aktiivisia aineita, kuten alkyyliaryylisulfonaatte-
ja, olefiinisulfonaattia, sulfosukkinihapon puoliesteri-
suoloja, sekd rasva-alkoholien eetterisulfonaatteja, sekd
ei-ionisia pinta-aktiivisia aineita, kuten rasva-alkoho-
lien polyglykolieetteri&d, alkyylifenolipolyglykolieette-
ri8, rasvahapon polyglykoliesterid, polypropyleenioksidi-
polyetyleeniocksidipolymeeriseoksia, jne. Esimerkkind on
esitetty paraffiinisulfonaatin/N-metyylikookosp&hkin&dras-
vahappoglukamidin ei-ionisia pinta-aktiivisia sampookoos-
tumuksia. Paksuntamisominaisuuden lisdksi N-polyhydroksi-
alkyylirasvahappoamideilla sanotaan olevan erinomaiset
sieto-ominaisuudet iholla.

US-patentti 2 982 737, paivatty 2. toukokuuta,

1961, Boettner et al., koskee pesuainetankoja, jotka si-

sdltdvat ureaa, natriumlauryylisulfaattia anionisena pin-

ta-aktiivisena aineena sekd N-alkyyliglukamidia ei-ioni-

. sena pinta-aktiivisena aineena, joka on N-metyyli-N-sorbi-

tyylilauramidi tai N-metyyli-N-sorbityylimyristamidi.
Muita glukamidipinta-aktiivisia aineita on kuvattu
esimerkiksi DT-patentissa 2 226 872, julkaistu 20. jou-
lukuuta 1973, H.W. Eckert et al., ja joka Koskee pesu-
koostumuksia, jotka sisdltévdt yhtd tai useampaa pinta-
aktiivista ainetta ja builderia, jotka on valittu poly-
meerisistd fosfaateista, metalli-ionikomplekseja muodos-
tavista aineista, sekd pesuemiksistd, parannettuna lisdi-
mdlld N-asyylipolyhydroksialkyyliamiinia, jonka kaava on
R,C(O)N(R,)CH,-(CHOH),CH,0H, miss& R, on C,,-alkyyli, R, on
Cio-22—81lkyyli, ja n on 3 tai 4. T&mé N-asyylipolyhydrok-
sialkyyliamiini on lis&tty likaa suspendoivaksi aineeksi.
US-patentti 3 654 166, julkaistu 4. huhtikuuta
1972, H.W. Eckert, et al., koskee pesuainekoostumuksia,
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jotka sis&ltdvét ainakin yhden pinta-aktiivisen aineen,
joka on valittu anionisten, zwitterionisten ja ei-ionisten
pinta-aktiivisten aineiden joukosta, sekd tekstiilien peh-
mennysaineena N-asyyli-N-alkyylipolyhydroksialkyyliyhdis-
tettd, jonka kaava on R;N(Z)C(O)R,, miss&d R, on C,, ,,—alkyy-
1i, R, on C,_,;-alkyyli, R,:ssd ja R,:ssa on yhteensad 23 - 39
hiiliatomia, ja Z on polyhydroksialkyyli, joka voi olla
~CH,(CHOH),CH,OH, missd m on 3 tai 4.

US-patentti 4 021 539, paivdtty 3. toukokuuta 1977,
H. Mdller et al., koskee ihon hoitoon tarkoitettuja kos-
meettisia koostumuksia, jotka sisdltavat N-polyhydroksial-
kyyliamiineja, jotka ovat kaavan R,N(R)CH(CHOH)_R, mukaisia,
missd8 R, on H, alempi alkyyli, alempi hydroksialkyyli tai
aminoalkyyli tai heterosyklinen aminoalkyyli, R on sama
kuin R;, mutta molemmat eivadt voi olla H, ja Rz on CH,0H tai
COOH.

FR-patentti 1 360 018, 26. huhtikuuta 1963, haltija
Commercial Solvents Corporation, koskee formaldehydiliuok-
sia, jotka on stabiloitu polymeroitumista vastaan lis&i-
mdlla amideja, joiden kaava on RC(O)N(R,)G, missd R on kar-
boksyylihappofunktionaalisuus, jossa on vdhint&&n 7 hiili-
atomia, R, on vety tai alempi alkyyliryvhma, ja G on glysi-
toliradikaali, jossa on vdhintdan 5 hiiliatomia.

DE-patentti 1 261 861, 29. helmikuuta, 1968, A.
Heins, koskee Kkostutus- ja dispergointiaineina kaytto-
kelpoisia glukamiinijohdannaisia, joiden kaava on N(R)-
(R;)(R,), missd R on glukamiinin sokerij&innds, R, on Ciy 0~
alkyyliradikaali, ja R, on C, ;-asyyliradikaali.

GB-patentti 745 036, julkaistu 15. helmikuuta 1956,
haltija Atlas Powder Company, koskee heterosyklisii amide-
ja ja niiden karboksyyliestereitsd, joiden sanotaan olevan
kdyttOkelpoisia kemiallisina vélivaiheina, emulgointiai-
neina, kostutus- ja dispergointiaineina, pesuaineina,
tekstiilien pehment&jind jne. N&ma& yhdisteet on esitetty
kaavalla N(R)(R,)C(O)R,, missad R on j&&nnds anhydratoidusta
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heksaanipentolista tai sen karboksyylihappoesteristéd, R, on
monovalenttinen hiilivetyradikaali ja -C(O)R, on asyylira-
dikaali karboksyylihaposta, jossa on 2 - 25 hiiliatomia.
US-patentti 3 312 627, pdivatty 4. huhtikuuta 1967,
D.T. Hooker, kuvaa kiinteitd saippuatankoja, joissa olen-
naisesti ei ole anionisia pesuaineita eik# eméksisid buil-
dereita ja jotka sisdltdvét tiettyjen rasvahappojen li-
tiumsaippuaa, ei-ionista pinta-aktiivista ainetta, joka on
valittu tietyistd propyleenioksidi-etyleenidiamiini-ety-
leeniocksidikondensaateista, propyleenioksidi-propyleeni-
glykoli-etyleenioksidikondensaateista, sekd polymeroidusta
etyleeniglykolista, ja ne sis&ltdvat myds ei-ionista vaah-
toavaa komponenttia, joka voi olla polyhydroksiamidi, jon-
ka kaava on RC(O)NR'(R?) missd RC(0O) sis&ltd8 noin 10 -
noin 14 hiiliatomia, ja R' ja R®? ovat kumpikin vetyj& tai
C,.s~alkyylejé&, mainittujen alkyylien yhteisen hiiliatomien
lukumddrdn ollessa vaiilla 2 - noin 7, ja hydroksyylisubs-
tituenttien kokonaislukum#ésrin vililld 2 -~ noin 6. Olen-
naisilta osin samanlainen kuvaus ldytyy myds US-patentista
3 312 626, paividtty myds 4. huhtikuuta 1967, D.T. Hooker.
Keksinndn yhteenveto
Erddssd té&mdn keksinndn ndkdkulmassa on tuotettu
védhan vaahtoava pyykinpesuainekoostumus, joka sis&dltdi:
(a) vdhintd&n noin 1 paino-%:n polyhydroksirasva-

happoamidi-pinta-aktiivista ainetta, jonka kaava on

0 R?
" 1

R - C-N - Z

missd R' on H, C,,-hiilivetyradikaali, 2-hydroksietyyli,
2-hydroksipropyyli, tai n#diden seos, R® on Cg;-hiilivety-
radikaali, ja Z on polyhydroksihiilivetyradikaali, jossa
on lineaarinen hiilivetyketju, jossa on ainakin 3 hydrok-
syyliryhmdd suoraan liittyneeni ketjuun, tai sen alkoksy-

loitu johdannainen; ja
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(b) vdhintd&n noin 1 paino-%:n alkyylibentseenisul-
fonaatti-pinta-aktiivista ainetta; ja

(c) valinnaisesti, mutta edullisimmin, vaahtoamista
vdhentdvadn mad&r&n vaahdonestoainetta, joka on edullisesti
valittu ryhmdstd, johon kuuluvat monokarboksyylirasvahapot
ja niiden suolat, silikonivaahdonestoaineet, hiilivety-
vaahdonestoaineet, sekd monostearyylifosfaatit, kuten mo-
nostearyylidi-alkalimetallifosfaatit ja fosfaattiesterit,
sekd naiden seokset;
missd mainitulle koostumukselle on tunnusomaista polyhyd-
roKksirasvahappoamidi:alkyylibentseenisulfonaatti-painosuh-
de, joka on v&lillid noin 10:1 - noin 1:10. Edullisesti R!
on metyyli, R? on C,,,-hiilivetyradikaali ja Z on glysityy-
1li, joka on johdettu pelkistyvdstd sokerista, ja polyhyd-
roksirasvahappoamidi:alkyylibentseenisulfonaatti-painosuh-
de on noin 5: 1 - noin 1:5, edullisemmin noin 2:1 - noin
1:3;

Vaahdonestoaineen lis&dd@minen voi olla tdrkedd muo-
dostettaessa pesuainekoostumuksia alkyylibentseenisulfo-
naateista ja t&mdn kKeksinntn mukaisista polyhydroksirasva-
happoamideista, koska tdllainen pinta-aktiivisten aineiden
vyhdistelm& tuottaa usein tuloksena liian suuria vaahtomii-
rid, mikad vaikuttaa haitallisesti puhdistuskykyyn pesuko-
neissa.

Toisessa t&8mdn keksinnén ndkokulmassa on tuotettu
pesuainekoostumuksia, jotka sisaltavdat polyhydroksirasva-
happoamidia ja alkyylibentseenisulfonaatti-pinta-aktiivi-
sia aineita, kuten edelld kuvattiin, ja jotka lisaksi si-
sdltédvdt auttavaa pinta-aktiivista komponenttia, joka on
valittu ryhméstsd, johon kuuluvat alkyylisulfaatit, etoksy-
loidut alkyylisulfaatit, alkyylietoksylaatit ja alkyylipo-
lyglykosidit, sek& ndiden seokset. N&md koostumukset si-
sdltévdt tyypillisesti noin 1 - noin 25 paino-$% tdllaista
auttavaa pinta-aktiivista ainetta. N#issid koostumuksissa
polyhydroksirasvahappoamidi:alkyylibentseenisulfonaatti-
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painosuhde on valillad noin 10:1 - noin 1:10, edullisesti
noin 5:1 - noin 1:5, edullisemmin noin 2:1 - noin 1:3.
Alkyylibentseenisulfonaatin painosuhde t&llaiseen autta-
vaan pinta-aktiiviseen aineeseen on edullisesti noin 5:1 -
noin 1:5, edullisemmin noin 4:1 - noin 1:1. Mydskin edul-
lisesti etoksyloidun alkyylisulfaatin etoksylointiaste on
noin 0,5 - noin 3,0, edullisemmin noin 1,0 - noin 3,0.

‘ Muita auttavia pinta-aktiivisia aineita voi lis&ksi
olla l&snd ndissd pesuainekoostumuksissa, samoin kuin va-
linnaisia pesuaineiden lisdaineita ja muita aineksia, jot-
ka ovat alalla tunnettuja tai muutoin toivottavia lis&ttd-
viksi pesuainekoostumuksiin.

Tamd keksintd tuottaa vield menetelmd3n alustojen,
kuten kuitujen, kankaiden, kovien pintojen jne., puhdista-
miseksi kontaktoimalla mainittua alustaa pesuainekoostu-
muksella, joka sis&ltdd alkyylibentseenisulfonaatti-pinta-
aktiivista ainetta ja té&m#n keksinnén mukaisia polyhydrok-
sirasvahappoamideja, missd alkyylibentseenisulfonaatin
painosuhde polyhydroksirasvahappoamidiin on noin 1:10 -
noin 10:1, veden tai vesiliukoisen liuottimen (esim. pri-
maaristen tai sekundaaristen alkoholien) 1ldsnd ollessa.
Sekoitusta kaytetdédn edullisesti parantamaan puhdistumis-
ta. Sopivia menetelmid sekoituksen tuottamiseksi ovat han-
kaaminen késin, edullisesti harjan tai muun puhdistusvdli-
neen avulla, automaattiset pyykinpesukoneet, automaattiset
tiskikoneet jne. Yllattden voidaan ndiden korkeassa pesu-
lampdtilassa saada aikaan merkittdvdsti parantunut pesu-
suorituskyky, erityisesti rasva/éljylian puhdistuksessa.

Edelld kuvatussa menetelmissd voidaan kayttids edul-
lisempia pinta-aineiden painosuhteita, samoin kuin vaah-
donestoaineita, edullisesti, tai muita pesuaineiden lisi-
aineita.

Keksinndén yksityiskohtainen kuvaus

Polyhydroksirasvahappoamidi-pinta-aktiivinen aine

Nédm& koostumukset sisdltdvdt vahintddn noin 1 %:n,

tyypillisesti noin 3 - noin 50 %, edullisesti noin 3 -
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noin 30 % alla kuvattua polyhydroksirasvahappoamidipinta-
aktiivista ainetta.

Té&mdn Keksinnodn mukainen polyhydroksirasvahappoami-
di-pinta-aktiivinen komponentti koostuu yhdisteistd, joi-

den rakennekaava on:

0 R
" )

R~ C-N-2Z (1)

missd R' on H, C,,~hiilivetyradikaali, 2-hydroksietyyli,
2-hydroksipropyyli, tai ndiden seos, edullisesti C, ,—alkyy-
1i, edullisemmin C,- tai C,-alkyyli, edullisimmin C,-alkyyli
(eli metyyli); ja R? on C,,-hiilivetyradikaali, edullises-
ti suoraketjuinen.Ghmnalkyyli'tai -alkenyyli, edullisemmin
suoraketjuinen C, ,;-alkyyli tai -alkenyyli, edullisimmin
suoraketjuinen C,, ;,~alkyyli tai -alkenyyli, tai nédiden
seos; ja Z on polyhydroksihiilivetyradikaali, jossa on li-
neaarinen hiilivetyketju, jossa on ainakin 3 hydroksyyli-
ryhmdd suoraan liittyneend ketjuun, tai sen alkoksyloitu
johdannainen (edullisesti etoksyloitu tai propoksyloitu).
Z on edullisesti johdettu pelkist&m&ll3 sokeria pelkisté-
véss& aminointireaktiossa; edullisemmin Z on glysityyli.
Sopivia pelkistyvid sokereita ovat glukoosi, fruktoosi,
maltoosi, laktoosi, galaktoosi, mannoosi ja ksyloosi. Raa-
ka-aineina voidaan kayttdd hyvdksi korkeadekstroosista
maissisiirappia, korkeafruktoosista maissisiirappia, seka
korkeamaltoosista maissisiirappia samoin kuin edelld lue-
teltuja yksittdisid sokereita. NAistd maissisiirapeista
voidaan saada sokerikomponenttien seos Z:ksi. On ymmirret-
tadva, ettd tdtd ei ole missaan tapaukses;a tarkoitettu
sulkemaan pois muita sopivia raaka-aineita. Z on edulli-
sesti valittu ryhmést&, johon kuuluvat -CH,-(CHOH)_-CH,OH,
-CH(CH,0H)-(CHOH),_,-CH,0H, -CH,~-(CHOH),(CHOR"' ) (CHOH )-CH,0H,
missd n on kokonaisluku v&liltid 3 - 5 p#&dt mukaan lukien,

ja R' on H tai syklinen tai alifaattinen monosakkaridi tai
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ndiden alkoksyloitu johdannainen. Edullisimpia ovat glysi-
tyylit, joissa n on 4, erityisesti -CH,-(CHOH),~CH,OH.

Kaavassa (I) R' voi olla esimerkiksi N-metyyli,
N-etyyli, N-propyyli, N-isopropyyli, N-butyyli, N-2-hyd-
roksietyyli tai N-2-hydroksipropyyli.

R*-CO-N< voi olla esimerkiksi kookosamidi, stearami-
di, oleamidi, lauramidi, myristamidi, kaprikamidi, palmit-
amidi, taliamidi jne.

7 voi olla 1-decksiglusityyli, 2-deoksifruktityyli,
1-decksimaltityyli, l-deoksilaktityyli, 1l-deoksigalakti-
tyyli, l-deoksimannityyli, l-deoksimaltotriotityyli, jne.

Menetelmdt polyhydroksirasvahappoamidien valmista-
miseksi ovat alalla tunnettuja. Yleisesti niitd voidaan
valmistaa antamalla alkyyliamiinin reagoida pelkistyvan
sokerin kanssa pelkistidvissd aminointireaktiossa vastaavan
N-alkyylipolvhydroksiamiinin muodostamiseksi, ja antamalla
sitten t&mdn N-alkyylipolvhydroksiamiinin reagoida rasva-
hapon alifaattisen esterin tai triglyseridin kanssa kon-
densaatio/amidaatiovaiheessa N-alkyyli-N-polyhydroksiras-
vahappoamidituotteen muodostamiseksi. Menetelmi& polyhyd-
roksirasvahappoamideja sis&ltdvien Kkoostumusten valmis-
tamiseksi on kuvattu esimerkiksi GB-patenttijulkaisussa
809 060, julkaistu 18. helmikuuta 1959, Thomas Hedley &
Co., Ltd., US-patentissa 2 965 576, paivatty 20. joulu-
kuuta 1960, E.R. Wilson, sekd US-patentissa 2 703 798,
Anthony M. Schwartz, pdivatty 8. maaliskuuta 1955, sekid
US-patentissa 1 985 424, p&aivatty 25. joulukuuta 1934,
Piggott, joista kukin sisdllytet&sdn tdh&n viitteeni.

Er&dssd menetelmdssd N-alkyyli- tai N-hydroksial-
kyyli-N-deoksiglysityyli-rasvahappoamidien, joissa glysi-
tyylikomponeptti on johdettu glukoosista ja N-alkyyli- tai
N-hydroksialkyylifunktionaalisuus on N-metyyli, N-etyyli,
N-propyyli, N-butyyli, N-hydroksietyyli tai N-hydroksipro-
pyyli, valmistamiseksi, tuote valmistetaan antamalla N-al-

kyyli- tai N-hydroksialkyyliglukamiinin reagoida rasvahap-
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poesterin, joka on valittu rasvahappometyyliestereistd,
rasvahappoetyyliestereistd ja rasvahappotriglyserideista,
kanssa sellaisen katalyytin 1l8snd ollessa, joka on valittu
ryhmdstd, johon kuuluvat trilitiumfosfaatti, trinatrium-
fosfaatti, trikaliumfosfaatti, tetranatriumpyrofosfaatti,
pentakaliumtripolyfosfaatti, litiumhydroksidi, natriumhyd-
roksidi, kaliumhydroksidi, kalsiumhydroksidi, litiumkarbo-
naatti, natriumkarbonaatti, kaliumkarbonaatti, dinatrium-
tartraatti, dikaliumtartraatti, natriumkaliumtartraatti,
trinatriumsitraatti, trikaliumsitréatti, emdksiset nat-
riumsilikaatit, eméksiset kaliumsilikaatit, emdksiset nat-
riumaluminosilikaatit ja em8ksiset kaliumaluminosilikaa-
tit, sekd ndiden seokset. Katalyytin middri on edullisesti
noin 0,5 - noin 50 mol-%, edullisemmin noin 2,0 - noin
10 mol-% perustuen N-alkyyli- tai N-hydroksialkyyli-gluka-
miinin moolim&8&r&an. Reaktio suoritetaan edullisesti noin
138 - noin 170 °C:ssa tyypillisesti noin 20 - noin 90 mi-
nuutin ajan. Kun reaktioseoksessa kdytetddn triglyserideja
rasvahappoesteril&hteend, reaktio suoritetaan myds edulli-
sesti kdytt8en noin 1 - noin 10 paino-% faasinsiirtoainet-
ta, laskettuna paino-osuutena reaktioseoksen kokonaism&a-
radstd, ja se on valittu tyydyttyneistd alkoholipolyetoksy-
laateista, alkyylipolyglykosideistd, lineaarisesta glyka-
midi-pinta-aktiivisesta aineesta sekd niiden seoksista.

Edullisesti tam& menetelmd suoritetaan seuraavasti:

(a) rasvaesteri esiladmmitetddn noin 138 - noin
170 °C:seen;

(b) N-alkyyli- tai N-hydroksialkyyliglukamiini 1i-
satdan lammitettyyn rasvahappoesteriin ja sekoitetaan tar-
vittava médrd kaksifaasisen neste/nesteseoksen muodostami-
seksi;

(c) katalyytti sekoitetaan reaktioseokseen; ja

(d) sekoitetaan m#drdtty reaktion kestoaika.

Reaktioseokseen lisdtdsn edullisesti myds noin 2 -

noin 20 % reagenssien painosta esimuodostettua lineaarista
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N-alkyyli/N-hydroksialkyyli-N-lineaarinenglukosyylirasva-
happoamidi -tuotetta faasinsiirtoaineeksi, mik&li rasvaes-
teri on triglyseridi. T&méd siementdd reaktiota siten suu-
rentaen reaktion nopeutta. Yksityiskohtainen koemenettely
on esitetty jdljempdnd kokeellisessa osassa.

Tdssa kéytetyt polyhydroksi"rasvahappo"amidimate-
riaalit tarjoavat pesuaineen valmistajalle myds sen edun,
ettd ne voidaan valmistaa tédysin tai pd&osin luonnollisis-
ta, uusiutuvista, ei-petrokemiallisista ldhtbaineista, ja
ne ovat luonnossa hajoavia. Niilld on myds alhainen myr-
kyllisyys vesieli®tstddn ndhden.

On huomattava, ettd yhdessd kaavan (I) mukaisten
polyhydroksirasvahappoamidien kanssa niiden valmistamiseen
kdytettdvad menetelmd tuottaa tyypillisesti myds joitakin
mddrid haihtumattomia sivutuotteita; kuten esteramideja ja
syklisia polyhydroksirasvahappoamideja. Nididen sivutuot-
teiden mdidrad vaihtelee riippuen kéytetyistd reagensseista
ja prosessiolosuhteista. Edullisesti t#ss8 valmistettava
pesuainekoostumuksiin lig&ttédva polyhydroksirasvahappoami-
di tuotetaan sellaisessa muodossa; ettd pesuaineeseen 1i-
sattdva polyhydroksirasvahappoamidipitoinen Koostumus si-
sdltdd alle noin 10 %, edullisesti vdhemmin Kuin noin 4 %,
syklistd polyhydroksirasvahappoamidia. Edell&d kuvatut
edulliset menetelmdt ovat edullisia, koska niissd voidaan
saada melko alhaiset sivutuotteiden, mukaan lukien t&llai-
set sykliset amidisivutuotteet, maarit. |

Alkyylibentseenisulfonaatti

Tassd& kaytettdvidt alkyylibentseenisulfonaatti-pin-
ta-aktiiviset aineet ovat alalla hyvin tunnettuja. N&issa
pinta-aktiivisissa aineissa on C,-ja korkeammat alkyyliryh-
mat, edullisesti n&mad alkyyliryhmdt ovat Co;g~alkyyliryh-
mid, edullisemmin lineaarisia, jolloin saadaan lineaaris-
ten alkyylibentseenisulfonaattien ("LAS") luokka kaupalli-
sia pinta-aktiivigsia aineita. Erityisen edullisia ovat

Cio-14-LAS-pinta-aktiiviset aineet. N&itd pinta-aktiivisia
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aineita voidaan k&ytt&d joko hapon tai liukoisen suolan
muodossa, liukoisen suolan muodon ollessa edullinen. Sopi-
via suoloja ovat metallisuolat (esim. natrium, kalium ja
litium) samoin KkKuin substituoidut ja substituoimattomat
ammoniumsuolat (esim. etanoliamiinit).

Namd koostumukset sisdltdvat tyypillisesti vahin-
tddn noin 1 paino-%:n alkyylibentseenisulfonaattia, edul-
lisesti noin 3 - noin 50 %, edullisemmin noin 5 - noin
30 %.

Vaahtoamista vdhentdvdt aineet

Tassd kdytettdvat vaahdonestoaineet ovat yhdistei-
td, jotka tunnetaan, tai jotka tulivat tunnetuiksi, siitéd
ettd ne vdhentédvit tai estdvidt vaahdon muodostumista pesu-
ainekoostumuksissa. Tdllaisten vaahdonestoaineiden lis3a-
minen voi olla toivottavaa, koska tassd kaytettévét poly-
hydroksirasvahappoamidi-pinta-aktiiviset aineet voivat
lisdta tamidn keksinndn mukaiéten pesuaineiden vaahdon sta-
biilisuutta. Vaahdon est&minen voi olla erityisen tdrkeds,
silloin kun pesuainekoostumukset sisdltdvit suhteellisen
voimakkaasti wvaahtoavaa pinta-sktiivista ainetta yhdesséa
polyhydroksirasvahappoamidi-pinta-aktiivisen aineen kans-
sa. Vaahtoamisen v&hentdminen on erityisen toivottavaa
koostumuksissa, jotka on tarkoitettu kdytettdviksi edestid
tdytettidvissd automaattipesukoneissa. Ndille koneille on
tyypillisesti tunnusomaista, ettd niissd on rummut, jotka
sisdltavat pyykin ja pesuveden, joiden rumpujen akseli on
vaakasuorassa, ja pydrimisliike tapahtuu +t&mdn akselin
ympdri. T&mdntyyppinen sekoitus saattaa johtaa suureen
vaahdonmuodostukseen ja seurauksena tdstd pesusuorituksen
huononemiseen. Vaahdonestoaineiden kAyttdminen on erityi-
sen tarkedd korkean lamp&tilan pesuolosuhteissa (esim. yli
noin 50 °C:ssa) ja pinta-aktiivisten aineiden pitoisuuden
ollessa korkea (esim. noin 1 000 - noin 3 500 ppm).

Laajaa valikoimaa materiaaleja wvoidaan Kk&ayttdi

vaahtoamista estdvind aineina. Vaahdonestoaineet ovat alan
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tuntijoille hyvin tuttuja. Niitd on yleisesti kuvattu esi-
merkiksi Kirk-Othmerin tecoksessa Encyclopedia of Chemical
Technology, 3. painos, wvol. 7, sivut 430 - 447 (John
Wiley & Sons, Inc., 1979). Erds erityisen kiinnostava
vaahdonestoaineiden luokka kidsittidd monokarboksyylirasva-
hapot ja niiden liukoiset suolat. Naitd materiaaleja on
kuvattu Wayne St.Johnin US-patentissa 2 954 347, paivatty
27. syyskuuta 1960, joka mainittu patentti sisdllytetdidn
tdahdn viitteend. Monokarboksyylirasvahapoilla ja niiden
suoloilla, joita kdytetdidn vaahtoamisen vdhentémiseen, on
tyypillisesti hiilivetyketjut, joissa on 10 - noin 24 hii-
liatomia, edullisesti 12 - 18 hiiliatomia. Sopivia suoloja
ovat alkalimetallisuolat, kuten natrium-, kalium- ja 1li-
tiumsuolat, sekd ammonium- ja alkanoliammoniumsuolat. N&m&
materiaalit ovat edullinen vaahdonestoaineiden luokka pe-
suainekoostumuksiin.

7 Tamén keksinndn mukaiset pesuainekoostumukset voi-
vat sisdltdd myds sellaisia vaahdonestoaineita, jotka ei-
vat ole pinta-aktiivisia aineita. N&itd ovat esimerkiksi
lueteltuina: korkean moolimassan hiilivedyt, kuten para-
fiini ja halogeeniparafiini, rasvahappoesterit (esim. ras-
vahappotriglyseridit), monovalenttisten alkoholien rasva-
happoesterit, alifaattiset C,, ,,~ketonit (esim. stearoni)
jne. Muita vaahdonestoaineita ovat N-alkyloidut amino-
triatsiinit kuten tri- - heksa-alkyylimelamiinit tai di- -
tetra-~alkyylidiamiiniklooritriatsiinit, jotka on muodos-
tettu tuotteina syanuurikloridista ja kahdesta tai kolmes-
ta moolista primaarista tai sekundaarista amiinia, joka
sisdltdd 1 - 24 hiiliatomia, propyleenioksidi seki mono-
stearyylifosfaatit, kuten monostearyylidialkalimetalli
(esim., Na, K, Li) -fosfaatit ja -fosfaattiesterit (esim.
monostearyylialkoholifosfaattiesterit). Hiilivetyja, kuten
parafiinia ja halogeeniparafiinia, voidaan k#yttdd neste-
mdisessd muodossa. Nestemdiset hiilivedyt ovat nesteita

huoneenlémpdtilassa ja ilmakeh#n paineessa, ja niiden kaa-
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topiste on alueella ncin -40 - noin 5 °C, ja kiehumispiste
vdhintdédn noin 110 °C (ilmakehdn paineessa). On myds tun-
nettua kdyttadd vahamaisia hiilivetyj&, joiden sulamispiste
on edullisesti alle noin 100 °C. Hiilivedyt muodostavat
edullisen vaahdonestoaineiden luokan pesuainekoostumuk-
siin. Hiilivetyvaahdonestoaineita on kuvattu esimerkiksi
Gandolfo et al:n US-patentissa 4 265 779, pdaivatty 5. tou-
kokuuta 1981, sisdllytet8&n t&h&n viitteend. Ndin ollen
hiilivetyjd ovat alifaattiset, alisykliset, aromaattiset
ja heterosykliset tyydyttyneet tai tyydyttymdttoémat hiili-
vedyt, joissa on noin 12 - noin 70 hiiliatomia. Termilli
"parafiini", kéytettyné tdssé wvaahdonestoaineiden yhtey-
dessd, tarkoitetaan myds todellisten parafiinien ja syk-
listen hiilivetyjen seoksia. '
Toinen edullinen luokka vaahdonestoaineita, jotka
eivdt ole pinta-aktiivisia aineita, ovat silikonivaah-
donestoaineet. T&m& luokka kasittds polyorganosiloksaani-
6ljyjen kaytén, kuten polydimetyylisiloksaanin, polyorga-
nosiloksaanidljyjen tai -hartsien dispersioiden tai emul-
sioiden k&yt®n, seka polyorganésiloksaanien yhdistelmat
piidioksidipartikkelien kanssa, misséd polyorganosiloksaani
on kemisorboitu tai sulatettu piidioksidin pinnalle. Sili~-
konivaahdonestoaineet ovat alalla hyvin tunnettuja, ja
niitd on kuvattu esimerkiksi Gandolfo et al:n US-patentis-
sa 4 265 779, pdivatty 5. toukokuuta 1981, sekd M.S.
Starchin EP-patenttijulkaisussa 89307851.9, julkaistu 7.
helmikuuta 1990, molemmat sisdllytetdidn tdhdn viitteini.
Muita silikonivaahdonestoaineita on kuvattu US-pa-
tentissa 3 455 839, joka koskee koostumuksia ja menetelmid
vaahdon poistamiseksi vesiliuoksista lisd&m&llda niihin -
pienii misria polydimetyylisiloksaaninesteita.
Siloksaanin ja silanoidun piidioksidin seoksia on
kuvattu esimerkiksi DE-patenttijulkaisussa DOS 2 124 526.
Silikonivaahdonpoistajia ja vaahtoamista kontrolloivia

aineita on kuvattu Bartolotta et al:n US-patentissa nro
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3 933 672, sekd Baginski et al:n US-patentissa 4 652 392,
pdivatty 24. maaliskuuta 1987.

Esimerkki silikonipohjaisesta vaahdonestoaineesta
kdytettavidksi tdssd keksinndssd on vaahtoamista vahentéva
mddrd vaahdonestoainetta, joka koostuu olennaiselta osin
seuraavista:

(i) polydimetyylisiloksaanineste, jonka viskosi-
teetti on noin 20 - noin 1 500 cs 25 °C:ssa;

(ii) noin 5 -~ noin 50 osaa 100 paino-osaa (i):ta
kohti siloksaanihartsia, joka koostuu (CH;);Si0,,,-yksik&is-
ta ja 5i0,-yksikdistd (CH,;),Si0,,,-yksikodiden ja $i0,-yksi-
kdiden vdlisessd suhteessa noin 0,6:1 - noinhl,z:l; sekéa

(iii) noin 1 - noin 20 osaa 100 paino-osaa (i):t&
kohti kiinte&& silikageelis.

Missd tahansa pesuainekoostumuksessa, joka on tar-
koitettu kdytettdvaksi automaattisissa pyyvkinpesukoneissa,
vaahtoa ei saa muodostua niin paljon, ettd se virtaa ulos
pesukoneesta. Vaahdonestoaineet, silloin kun niita kidyte-
tddn, ovat edullisesti 1ladsnd "vaahtoamista wvahentidviana
mi4rand". "Vaahtoamista vdhentidvdlld mié&rslla" tarkoite-
taan, ettd koostumuksen valmistaja voi wvalita sellaisen
madrdn tdtd vaahtoamista sddtdvdd ainetta, joka s#iatida
vaahtoamista, jotta saadaan aikaan vdhan vaahtoava pyykin-
pesuaine k&ytettdvaksi automaattisissa pyykinpesukoneis-
sa. Vaahtoamisen s&&dt&misen mdarid vaihtelee riippuen vali-
tuista pesuaineen pinta-aktiivisista aineista. Esimerkik-
si paljon vaahtoavien pinta-aktiivisten aineiden kanssa
kdytetd&n suhteellisesti enemmdn vaahtoamista vdhentidviaa
ainetta halutun sd&dtovaikutuksen aikaansaamiseksi kuin vé-
han vaahtoavien pihtahaktiivisten aineiden kanssa. Ylei-
sesti vdhdn vaahtoaviin pesuainekoostumuksiin tulisi si-
s8&llyttd8 riittévd mésdrs vaahdonestoainetta, jotta auto-
maattisen pesukoneen pesuohjelman aikana (eli sekoitet-
taessa pesuainetta vesiliuoksessa tarkoitetuissa pesul&m-

pOtilassa ja pitoisuusolosuhteissa) muodostuva vaahto ei
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vlitd noin 75 %:a pesukoneen rummun avoimesta tilavuudes-
ta, edullisesti vaahto ei ylitd noin 50 %:a mainitusta
avoimesta tilavuudesta, misséd avoin tilavuus on médritelty
erona rummun kokonaistilavuuden ja veden sekd pyykin tila-
vuuden valilla.

Silloin kun monokarboksyylirasvahappoja tai niiden
suoloja kdytetdidn vaahdonestoaineina, ovat ne tyypillises-
ti ldsni middrind korkeintaan 5 % pesuainekoostumuksen pai-
nosta. Tyypillisesti k&ytet&dn noin 0,5 - noin 3 % rasva-
happomonokarboksylaattivaahdonestoainetta. Silikonivaah-
donestoaineita kédytetddn tyypillisesti m83drind korkeintaan
noin 2,0 paino-% pesuainekoostumuksesta, wvaikka korkeam-
piakin madriad voidaan kaytt&dd. Tamd yldraja on luonteel-
taan kédytdnnon sanelema, mikd johtuu péddasiassa kustannus-
ten pitédmisestd matalina ja pienempien mé&rien tehokkuu-
desta vaahtoamisen sddtdmisessd. Edullisesti k&ytetddn
noin 00,0190 - noin 1 % silikonivaahdonestoainetta, edulli-
semmin noin 0,25 - noin 0,5 %. Tassd k3dytettynd ndmd pai-
noprosenttiosuudet sisdltévdt mahdollisen piidioksidin,
jota saatetaan kayttda yhdessd polyorganosiloksaanin kans-
sa, samoin kuin mitk& tahansa lis#aineet, joita saatetaan
kdyttdasd tdhan liittyen. Monostearyylifosfaatteja kaytetadn
vleisesti maarind, jotka ovat alueella noin 0,1 - noin 2 %
koostumusten painosta.

Hiilivetyvaahdonestoaineita kdytetddn tyypillisesti
mddrind, jotka ovat alueella noin 0,01 - noin 5,0 %, vaik-
ka korkeampiakin mddrid voidaan kayttdi.

Toisessa témin Keksinnén nékékulmassa on tuotettu
pesuainekoostumuksia, jotka sisgltdvdt polyhydroksirasva-
happoamidia ja alkyylibentseenisulfonaatti-pinta-aktiivi-
sia aineita, kuten edelld kuvattiin, ja lis#ksi ne sisdl-
tdvdt auttavaa pinta-aktiivista komponenttia, joka on va-
littu ryhmidst4, johoﬁ kuuluvat alkyylisulfaatit, etoksy-
loidut alkyylisulfaatit, alkyylietoksylaatit, sekd alkyy-
lipolyglykosidit, ja n&diden seokset. Némd koostumukset
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sisdltavat tyypillisesti noin 1 - noin 25 paino-% auttavaa
pinta-aktiivista ainetta, silloin kun t&llainen auttava
pinta-aktiivinen aine on lisdtty pesutehoon vaikuttavassa
tarkoituksessa. Ndissd koostumuksissa polyhydroksirasva-
happoamidi:alkyylibentseenisulfonaatti-painosuhde on vé&-
1il1d noin 10:1 - noin 1:10, edullisesti noin 5:1 - noin
1:5, edullisemmin noin 2:1 - noin 1:3. T&man suoritusmuo-
don auttava pinta-aktiivinen aine on edullisesti l&snd
polyhydroksirasvahappoamidin painosuhteessa mainittuun
auttavaan pinta-aktiiviseen aineeseen, joka on alueella
noin 10:1 - noin 1:10, edullisesti noin 5:1 - noin 1:5.
Kun alkyylisulfaatti-~pinta-aktiivinen aine on auttavana
pinta-aktiivisena aineena tai kun etoksyloitu alkyylisul-
faatti-pinta-aktiivinen aine on auttavana pinta-aktiivise-
na aineena, tai n8iden yhdistelmd, on alkyylibentseenisul-
fonaatin painosuhde t&llaiseen auttavaan pinta-aktiiviseen
aineeseen edullisesti noin 4:1 - noin 1:1. Myds on edul-
lista, ettd etoksyloidun alkyylisulfaatin etoksylointiaste
on noin 0,5 - noin 3,0, edullisemmin noin 1,0 - noin 3,0.
Cis-1s—8lkyylisulfaatit ovat edullisia koostumuksiin, jotka
on tarkoitettu kdytettdviksi pesuldmpdtiloissa, jotka ovat
yli noin 50 °C.

Muita auttavia pinta-aktiivisia aineita voi lisdksi
olla 1l8snd ndissd pesuainekoostumuksissa, samoin kuin va-
linnaisia pesuaineiden lis#aineita ja muita aineksia, jot-
ka ovat alalla tunnettuja tai muutoin toivottavia sisdlly-
tettdviksi pesuainekoostumuksiin. Tdllaiset muut auttavat
pinta-aktiiviset aineet ovat tyypillisesti l&snid ma&rina,
jotka ovat alueella 0 - noin 25 paino-$% pesuainekoostumuk-
sesta, ja ne voivat olla ldsnd myds silloin, kun edellsd
kuvattuja auttavia pinta-aktiivisia aineita ei ole l&sni.
Muita tavallisia auttavia pinta-aktiivisia aineita ovat,
vaikkakaan ei n#ihin rajoittuen, alkyylifenolietoksylaa-

tit, parafiinisulfonaatit ja alkyyliesterisulfonaatit.
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Auttavia pinta-aktiivisia aineita on kuvattu yksityiskoh-
taisemmin jaljempdna.

Anioniset auttavat pinta-aktiiviset aineet

Anionisia auttavia pinta-aktiivisia aineita, jotka
ovat kdyttdkelpoisia pesutarkoituksissa, ovat suolat (mu-
kaan lukien esimerkiksi natrium-, kalium-, ammonium- ja
substituoidut ammoniumsuolat, kuten mono-, di- ja trieta-
noliamiinisuolat) saippuasta, primaarisista tai sekundaa-
risista C,_,,~alkaanisulfonaateista, C,,,-olefiinisulfonaa-
teista, éulfonoiduista polykarboksyylihapoista, jotka on
valmistettu sulfonoimalla maa-alkalimetallisitraattien
pyrolysoitua tuotetta, kuten on kuvattu esim. GB-patentti-
julkaisussa 1 082 179, alkyliglyserolisulfonaateista, ras-
vahappoglyserolisul fonaateista, rasvahappo-oleyyliglysero-
lisulfaateista, alkyylifenolietyleenioksidieetterisulfaa-
teista, sulfonaateista, alkyylifosfaateista, isetionaa-
teista, kuten asyyli-isetionaateista, N—ésyylitauraateis—
ta, metyylitauridin rasvahappoamideista, alkyylisukkin-
amaateista ja sulfosukkinaateista, sulfosukkinaattien mo-
noestereistd (erityisesti tyydyttyneistd ja tyydyttymatto-
mistd C,, ;-monoestereistéd) sekd sulfosukkinaattien dieste-
reistd (erityisesti C, ,,~diestereistd), N-asyylisarkosinaa-
teista, alkyylipolysakkaridien sulfaateista, kuten alkyy-
lipolyglukosidin sulfaateista (ei~ionisia sulfatoimattomia
yhdisteitd on kuvattu jdljempdnd), haaroittuneista pri-
maarisista alkyylisulfaateista, alkyylipolyetoksikarboksy-
laateista, kuten sellaiset, joiden kaava on RO(CH,CH,0), -
CH,CO0-M", missd R on Cy ,,-alkyyli, k on kokonaisluku v&lil-
td 0 - 10, ja M on liukoisen suolan muodostava kationi,
sekd rasvahapoista, jotka on esterdity isetionihapolla ja
neutraloitu natriumhydroksidilla. Hartsihapot ja hydratut
hartsihapot ovat myds sopivia, Kkuten puuhartsi, hydrattu
puuhartsi, sekd hartsihapot ja hydratut hartsihapot, joita
on tai jotka on johdettu mantydljystd. Muita esimerkkeja

on kuvattu teoksessa "Surface Active Agents and Deter-
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gents" (vol I ja 1I, Schwartz, Perry ja Berch). Joukko
tdllaisia pinta-aktiivisia aineita on mybs yleisesti ku-
vattu US-patentissa 3 929 678, péaivatty 30. joulukuuta
1975, Laughlin et al., palsta 23, rivi 58 - palsta 29,
rivi 23 (sisédllytetddn t8h&n viitteend).

Alkyylisulfaatti-pinta-aktiiviset aineet ovat edul-
lisia auttavia pinta-aktiivisia aineita. Niitd ovat vesi-
liukoiset suolat tai hapot, joiden kaava on ROSO;M, missa
R on edullisesti C,, ,,~hiilivetyradikaali, edullisesti al-
kyyli tai hydroksialkyyli, jossa on C,, ,,~alkyylikomponent-
ti, edullisemmin C,, ,,-alkyyli tai -hydroksialkyyli, ja M
on H fai kationi, esim. alkalimetallikationi (esim. nat-
rium, kalium, 1litium), substituoitu tai substituoimaton
ammoniumkationi, kuten metyyli-, dimetyyli- ja trimetyyli-
ammoniumkationi tai kvaternaarinen ammoniumkationi, esim.
tetrametyyliammonium ja dimetyylipiperidinium, tai katio-
ni, joka on johdettu alkanoliamiineista, kuten etanamii-
ni, dietanoliamiini, trietanoliamiini, tai ndiden seos, ja
vastaavat. Cy4 ;s—alkyyliketjut ovat edullisia téssd kdytet-
tdviin korkeampiin pesuld@mpotiloihin (yli noin 50 °C).
Cys.ismalkyyliketjut ovat edullisia pesulé@mpdtiloihin noin
50 °C ja sen alle.

Tdssd kdytettdvdt pinta-aktiiviset alkoksyloidut
alkyylisulfaatit ovat vesiliukoisia suoloja tai happoja,
joiden kaava on RO(A),SO;M, missd R on substituoimaton
Cio-24—alkyyli tai hydroksialkyyliryhmd, jossa on C,,,,-al-
kyylikomponentti, edullisesti C,, ,,—alkyyli tai -hydroksi-
alkyyli, edullisemmin C,, ,,-alkyyli tai -hydroksialkyyli, A
on etoksi- tai propoksiyksikkd, m on suurempi kuin 0, tyy-
pillisesti v#1illéd noin 0,5 - noin 6, edullisemmin v&lilla
noin 0,5 - noin 3, ja M on H tai Kkationi, joka voi olla
esimerkiksi metallikationi (esim. natrium, kalium, litium,
kalsium, magnesium, jne.), ammonium tai substituoitu ammo-
niumkationi. T&ss& tarkoitetaan yhtd hyvin etoksyloituja
alkyylisulfaatteja kuin propoksyloituja alkyylisulfaatte-
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ja. Etoksyloidut alkyylisulfaatit ovat edullisia. Erityi-
i3 esimerkkejd substituoiduista ammoniumkationeista ovat
metyyli-, dimetyyli- ja trimetyyliammoniumkationit sekéd
kvaternaariset. ammoniumkationit, kuten tetrametyyliammo-
nium ja dimetyylipiperidinium, sekd sellaiset Kkationit,
jotka on johdettu alkanoliamiineista, esim. monoetanoli-
amiinista, dietanoliamiinista, trietanoliamiinista, sekéd
ndiden seokset. Esimerkkejd pinta-aktiivisista aineista
ovat C,, ,g~alkyylipolyetoksylaatti(1l,0)sulfaatti, C,, s—al-
kyvlipolyetoksylaatti(2,25)sulfaatti, C,,.1g~alkyylipoly-
etoksylaatti(3,0)sulfaatti sekd C,, ;z;-alkyylipolyetoksy-
laatti(4,0)sulfaatti, miss& M on sopivasti valittuna joko
natrium tai kalium.

Tédssd kdytettdvid pinta-aktiivisia alkyyliesteri-
sulfonaatteja ovat C, ,,~karboksyylihappojen (eli rasvahap-
pojen) lineaariset esterit, jotka on sulfonoitu kaasumai-
sella S50;:11la artikkelin "The Journal of the American 0il
Chemists Society", 52 (1975), s. 323 - 329 mukaisesti. So-
pivia l&htdaineita ovat luonnon rasva-aineet, jotka on
saatu talista, palmubljystd jne.

Edullinenalkyyliesterisulfonaatti-pinta-aktiivinen
aine, erityisesti pyykinpesusovelluksiin, koostuu pinta-
aktiivisista alkyyliesterisulfonasateista, joiden rakenne-

kaava on:

0
R® - CH - C - OR*
X _
SO,M

missd R’ on C,,-hiilivetyradikaali, edullisesti alkyyli,
tai sellaisten yhdistelms, R* on C, ,~hiilivety, edullisesti
alkyyli tai sellaisten yhdistelrnd, ja M on kationi, joka
muodostaa vesiliukoisen suolan alkyyliesterisulfonaatin
kanssa. Sopivia suolan muodostavia Kationeja ovat metal-
1lit, kuten natrium, kalium ja litium, sekd substituoidut
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tai substituoimattomat ammoniumkationit, kuten metyyli-,
dimetyyli-, trimetyyli- sek& kvaternaariset ammoniumka-
tionit, esim. tetrametyyliammonium ja dimetyylipiperidii-
ni, sekd kationit, jotka on johdettu alkanoliamiineista,
esim. monoetanoliamiini, dietanoliamiini ja trietanoli-
amiini. Edullisesti R® on C,y,,-alkyyli ja R* on metyyli,
etyyli tai isopropyyli. Erityisen edullisia ovat metyy-
liesterisulfonaatit, joissa R® on C,,_,~alkyyli.
Anionisten pinta-aktiivisten aineiden lisdksi muita
ei-ionisia pinta-aktiivisia aineita sekd muita pinta-ak-
tiivisia aineita voidaan sisdllytt&& n8ihin koostumuksiin.
Auttavat ei-ioniset pesuaineiden pinta-aktiiviset
aineet
Sopivia ei-ionisia puhdistavia pinta-aktiivisia
aineita on yleisesti kuvattu Laughlin et al:n US-patentis-
sa 3 929 678, pdivdtty 30. joulukuuta 1975, palstalta 13,
rivi 14, palstalle 16, rivi 6, joka sisdllytetdadn tahén
viitteend. Esimerkkejd ei-ionisten pinta-aktiivisten ai-
neiden ei-rajoittavista luokista on lueteltu alla.
_ 1. Alkyylifenolien polyetyleeni-, polypropyleeni-
ja polybutyleenioksidikondensaatit (joista yleisesti kay-
tetddn nimitystd alkyylifenolialkoksylaatit, esim. alkyy-
lifenolietoksylaatit). Yleisesti polyetyleenioksidikonden-
saatit ovat edullisia. N&itd yhdisteitid ovat sellaisten
alkyylifenolien kondensaatiotuotteet, joissa on alkyyli-
ryhm&, joka sis&lt88 noin 6 - noin 12 hiiliatomia, joko
suoraketjuisessa tai haaroittuneessa rakenteessa, alky-
leenioksidin kanssa. Edullisessa suoritusmuodossa etylee-
nioksidi on l&snd m&&rdnd, joka on noin 5 - noin 25 moo-
lia yht& alkyylifenolimoolia kohti. Kaupallisesti saata-
villa olevia t#&mdntyyppisid ei-ionisia pinta-aktiivisia
aineita ovat Igepal™ C0-630, jota markkinoi GAF Corpor-
ation; sekd Triton™ X-45, X-114, X-100 ja X-102, joita
kaikkia markkinoin Rohm & Haas Company. N&itd pinta-aktii-
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visia aineita Kutsutaan alkyylifenolialkoksylaateiksi
(esim. alkyylifenolietoksylaateiksi).

2. Primaaristen ja sekundaaristen alifaattisten
alkoholien kondensaatiotuotteet noin 1 - noin 25 moolin
etyleenioksidia kanssa. Alifaattisen alkoholin alkyyliket—
ju vol olla joko suora tai haaroittunut, primaarinen tai
sekundaarinen, ja se sisdltdd yleisesti noin 8 - noin 22
hiiliatomia. Erityisesti edullisia ovat sellaisten alkoho-
lien kondensaatiotuotteet, joissa on alkyyliryhm&d, jossa
on noin 10 - noin 20 hiiliatomia, noin 2 -~ noin 18 moolin
etyleenioksidia kanssa yhtd alkoholimoolia kohti. Esimerk-
kej8 kaupallisesti saatavilla olevista tédmantyyppisista
ei-ionisista pinta-aktiivisista aineista ovat Tergitol™
15-8-9 (lineaarisen sekundaarisen C,;..s—8lkoholin konden-
saatiotuote 9 moolin etyleenioksidia kanssa), 'I‘ergi“t:ol'm
24-L-6 NMW (primaarisen C,, ,,~alkoholin kondensaatiotuote
6 moolin etyleenioksidia kanssa, moolimassajakautuma ka-
pea), joita molempia markkinoi Union Carbide Corporation:
Neodol™ 45-9 (lineaarisen C,, ,;-~alkoholin kondensaatiotuote
9 moolin etyleenioksidia kanssa), Neodol™ 23-6.5 (lineaa-
risen C,, ,;~alkoholin kondensaatiotuote 6,5 moolin etylee-
niocksidia kanssa), Neodol™ 45-7 (lineaarisen C,, ,.—alkoho-
lin kondensaatiotuote 7 moolin etyleenioksidia kanssa),
Neodol™ 45-4 (lineaarisen C,,,,-alkoholin kondensaatiotuote
4 moolin etyleenioksidia kanssa), joita markkinoi Shell
Chemical Company, sekd Kyro™ EOB (C,,,,-alkoholin konden-
saatiotuote 9 moolin etyleenioksidia kanssa), jota markki-
noi Procter & Gamble Company. Ndit#d ei-ionisia pinta-ak-
tiivisia aineita kutsutaan yleisesti nimelld "alkyylietok-
sylaatit"”

3. Etyleenioksidin kondensaatiotuotteet sellaisen
hydrofobisen eméksen kanssa, joka on muodostettu konden-
soimalla propyleenioksidia propyleeniglykolin kanssa. N&i-
den yhdisteiden hydrofobisen osan moolimassa on edullises-

ti noin 1 500 - noin 1 800 ja se on veteen liukenematon.
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Polyoksietyleeniryhmien Jlis&daminen t&h&n hydrofobiseen
osaan pyrkii lis8&middn molekyylin vesiliukoisuutta koko-
naisuutena, ja tuotteen nestemdinen ominaisuus sdilyy sii-
hen pisteeseen asti, jossa polyoksietyleenipitoisuus on
noin 50 % kondensaatiotuotteen kokonaispainosta, miki vas-
taa kondensaatiota korkeintaan noin 40 moolin etyleeniok-
sidia kanssa. Esimerkkejid témdntyyppisistd yhdisteisti
ovat tietyt kaupallisesti saatavilla olevat Pluronic™-pin-
ta-aktiiviset aineet, joita markkinoi BASF.

4. Etyleenioksidin kondensaafiotuotteet sellaisen
tuotteen kanssa, joka saadaan tuloksena propyleenioksidin
ja etyleenidiamiinin vilisestd reaktiosta. Naiden tuottei-
den hydrofobinen osa koostuu etyleenidiamiinin ja ylim&da-
ran propyleenioksidia reaktiotuotteesta, ja sen moolimassa
on yleisesti noin 2 500 - noin 3 000. T&t& hydrofobista
osaa kondensoidaan etyleenioksidin kanssa niin paljon,
ettd kondensaatiotuote sis&dltdi noin 40 - noin 80 % pai-
nosta polyoksietyleenid, ja sen moolimassa on noin 5 000 -
noin 11 000. Esimerkkejd t&mintyyppisistd ei-ionisista
pinta-aktiivisista aineista ovat tietyt kaupallisesti saa-
tavilla olevista Tetronic™-yhdisteistad, joita markkinoi
BASF.

5. Semipolaariset ei-ioniset pinta-aktiiviset ai-
neet ovat ei-ionisten pinta-aktiivisten aineiden erityinen
luokka, joka kéasittdd vesiliukoiset amiinioksidit, jotka
sisdltdvat yhden alkyyliosan, jossa on noin 10 - noin 18
hiiliatomia sekd 2 osaa, jotka on valittu ryhmastd, johon
kuuluvat alkyyliryhmé&t ja hydroksialkyyliryhmdt, jotka si-
sdltdvdt noin 1 - noin 3 hiiliatomia; vesiliukoiset fos-
fiinioksidit, jotka sis&dltdvét yhden alkyyliosan, jossa on

noin 10 - noin 18 hiiliatomia sekd 2 osaa, jotka on valit-

tu ryhmdstd, johon kuuluvat alkyyliryhmit ja hydroksial-

kyyliryhmét, jotka siséltdvit noin 1 - noin 3 hiiliatomia:
sekd vesiliukoiset sulfoksidit, jotka sis#dltdvit yhden

alkyyliosan, jossa on noin 10 - noin 18 hiiliatomia sek#
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yvyhden osan, joka on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat al-
kyyli- ja hydroksialkyyliryhmdt, jotka sisdltdvidt noin 1 -
noin 3 hiiliatomia.

Semipolaarisia ei~ionisia pesuaineiden pinta-aktii-
visia aineita ovat amiinioksidi-pinta-aktiiviset aineet,

joiden kaava on

0
*
R3(OR4)xN(RS)2

missd R’ on alkyyli-, hydroksialkyyli- tai alkyylifenyyli-
ryhm&, tai niiden seos, jossa on noin 8 - noin 22 hiili-
atomia; R' on alkyleeni- tai hydroksialkyleeniryhmd, jos-
sa on noin 2 - noin 3 hiiliatomia, tai ndiden seos; x on
0 - noin 3; kukin RSCHlalkyyli— tai hydroksialkyyliryhmd,
jossa on noin 1 - noin 3 hiiliatomia tai polyetyleenioksi-
diryhm&, joka sisd8ltd8 noin 1 - noin 3 etyleenioksidiryh-
m#4. R°-ryhm#t voivat olla kiinnittynein4 toisiinsa, esim.
happi- tai typpiatomin v#litykselld, muodostaen rengasra-
kenteen.

Naitd amiinioksidi-pinta-aktiivisia aineita ovat
erityisesti C,;, ,s—alkyylidimetyyliamiinioksidit ja C4_,,-al-
koksietyylidihydroksietyyliamiinioksidit.

6. Alkyylipolysakkaridit, joita on kuvattu Llenadon
US-patentissa 4 565 647, p3ivatty 21. tammikuuta 1986, ja
joissa on hydrofobinen ryhm#, joka sis#lt#i noin 6 - noin
30 hiiliatomia, edullisesti noin 10 - noin 16 hiiliatomia
sekd hydrofiilisen polysakkaridi-, esim. polyglykosidiryh-
mdan, joka sisdltdd noin 1,3 - noin 10, edullisesti noin
1,3 - noin 3, edullisimmin noin 1,3 - noin 2,7 sakkaridi-
yksikkéd. Mitd tahansa pelkistyv#d sakkaridia, joka sisdl-
tdd 5 tai 6 hiiliatomia, voidaan k&ytt#id, esim. glukoo-
si-, galaktoosi- ja galaktosyyliryhmilld voidaan korvata
glukosyyliryhmdt. (Valinnaisesti hydrofobinen xryhm& on
kiinnittynyt 2-, 3-, 4-, jne. asemiin siten antaen glukoo-

sin tai galaktoosin vastakohtana glukosidille tai galakto-
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sidille.) Sakkaridien valiset sidokset voivat olla esim.
yhden aseman muista sakkaridiyksikéistd ja 2-, 3-, 4-
ja/tai 6-aseman edeltdvissd sakkaridiyksikdissd vdlilli.

Valinnaisesti, ja v&hemmd8n toivottavasti, hydrofo-
bista ryhmdd ja polysakkaridiryhmdd yhdistd&mdssd voi olla
polyalkyleenioksidiketju. Edullinen alkyleenioksidi on
etyleenioksidi. Tyypillisid hydrofobisia ryhmid ovat al-
kyyliryhmdt, joko tyydyttyneet tai tyydyttymé&ttomat, haa-
roittuneet tai haaroittumattomat, ja jotka sis&iltdvat noin
8 - noin 18, edullisesti noin 10 - noin 16, hiiliatomia.
Edullisesti alkyyliryhm& on suoraketjuinen tyydyttynyt al-
kKyyliryhmd. T&m&8 alkyyliryhmd voi sis&lt&d korkeintaan
noin 3 hydroksiryhmdd ja/tai polyalkyleenioksidiketju voi
sisdltédd korkeintaan noin 10, edullisesti alle 5, alkylee-
nioksidiosaa. Sopivia alkyylipolysakkarideja ovat oktyy-
li-, nonyylidekyyli-, undekyylidodekyyli~, tridekyyli-,
tetradekyyli-, pentadekyyli-, heksadekyyli-, heptadekyyli-
ja oktadekyyli-di-, -tri-, -tetra-, -penta- ja -heksaglu-
kosidit, -galaktosidit, -laktosidit, -glukoosit, -frukto-
sidit, -fruktoosit ja/tai -galaktoosit. Sopivia seoksia
ovat kookospidhkindalkyyli-di-, -tri-, -tetra- ja -penta-
glukosidit sekd talialkyyli-tetra-, -penta-, ja -heksa-
glukosidit.

Edullisten alkyylipolyglykosidien kaava on

R’0(C,H,,0),(glykosyyli),

missd R’ on valittu ryhmasts, johon kuuluvat alkyyli, al-
kyylifenyyli, hydroksialkyyli, hydroksialkyylifenyyli ja
ndiden seokset, joissa alkyyliryhmissd on noin 10 - noin
18, edullisesti noin 12 - noin 14 hiiliatomia: n on 2 tai
3, edullisesti 2; t on 0 - noin 10, edullisesti 0; ja x on
noin 1,3 - noin 10, edullisesti noin 1,3 - noin 3, edulli-
simmin noin 1,3 - noin 2,7. Glykosyyli on edullisesti joh-

dettu glukoosista. Ndiden yhdisteiden valmistamiseksi muo-
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dostetaan ensin alkoholi tai akyylipolyetoksialkoholi ja
sitten sen annetaan reagoida glukoosin tai glukoosildhteen
kanssa glukosidin muodostamiseksi (kiinnittyminen l-ase-
maan). Muut glykosyyliyksikdt voidaan sitten kiinnittaa
niiden l-aseman ja edellisen glykosyyliyksikdn 2-, 3-, 4-
ja/tai 6-aseman v&liltd, edullisesti p#d#asiassa 2-ase-
masta.

7. Rasvahappoamidi-pinta-aktiiviset aineet, joiden

kaava on:

0
R® - C - N(R"),

missd R® on alkyyliryhm&, joka sisdltd4 noin 7 - noin 21
(edullisesti noin 9 - noin 17) hiiliatomia ja kukin R’ on
valittu ryhmdstsd, johon kuuluvat vety, C, ,-alkyyli, C,_,-
Hydroksialkyyli, ja -(CH,0) H, missd x vaihtelee vidlilla
noin 1 - noin 3.

Edullisia amideja ovat C; ,,~ammoniakki-amidit, mo-
noetanoliamidit, dietanoliamiinit ja isopropanoliamidit.

Kationiset pinta-aktiiviset aineet

Kationisia pesevid pinta-aktiivisia aineita voidaan
myOs sisdllyttdd auttavina pinta-aktiivisina aineina tamén
keksinnén mukaisiin pesuainekoostumuksiin. Kationisia pin-
ta-aktiivisia aineita ovat ammonium-pinta-aktiiviset ai-
neet, kuten alkyylidimetyyliammoniumhalogenidit, sekd sel-

laiset pinta-aktiiviset aineet, joiden kaava on:
[R*(OR?),1[R*(OR®),]1,R°N'X"

missd R’ on alkyyli- tai alkyylibentsyyliryhmd, jossa on
noin 8 - noin 18 hiiliatomia alkyyliketjussa, kukin R?® on
valittu ryhméstd, johon kuuluvat -CH,CH,-, =-CH,CH(CH,)-,
-CH,CH(CH,0H)~-, -CH,CH,CH,~, sek& ndiden seokset; kukin R* on
valittu ryhmastd, johon kuuluvat C,_ ,-alkyylit, C,.,~hydrok-
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sialkyylit, bentsyyli, rengasrakenteet, jotka on muodos-
tettu vyhdist&mdlld kaksi R'-ryhmis, —C&gCHOH—CHOHCORG—
CHOHCH,0H, missd R® on mik# tahansa heksoosi tai heksoosi-
polymeeri, jonka moolimassa on alle noin 1 000, sekd vety
silloin kun y ei ole 0; R’ on sama kuin R! tai se on alkyy-
liketju, jolloin hiiliatomien kokonaism&&rd R’:ssa ja
R’:ss8 ei ole enempdd kuin noin 18; kukin y on 0 - noin 10
ja y-arvojen summa on 0 ~ noin 15; ja X on mik& tahansa
vhteensopiva anioni.

Muita tdssd kayttdkelpoisia kationisia pinta-ak-
tiivisia aineita on kuvattu my®s Cambren US-patentissa
4 228 044, pdivatty 14. lokakuuta 1980, sisdllytetdin ta-
hén viitteens.

Muut auttavat pinta-aktiiviset aineet

Amfolyyttisid pinta-aktiivisia aineita voidaan myds
sisdllyttaa té&mén kKeksinnén mukaisiin pesuainekoostumuk-
giin., N&md pinta-aktiiviset aineet voidaan laajasti ottaen
kuvata sekundaaristen tai tertiaaristen amiinien alifaat-
tisiksi johdannaisiksi, tai heterosyklisten sekundaaristen
tai tertiaaristen amiinien alifaattisiksi johdannaisiksi,
joissa alifaattinen radikaali voi olla suora- tai haara-
ketjuinen. Yksi alifaattisista substituenteista sis&ltda
vdhint88n noin 8 hiiliatomia, tyypillisesti noin 8 - noin
18 hiiliatomia, ja ainakin yhdess&d on anioninen vesiliu-
koinen ryhmd, esim. karboksi, sulfonaatti, sulfaatti. Kat-
s0 Laughlin et al:n US-patentista 3 929 678, paivatty 30.
joulukuuta 1975, palsta 19, rivit 18 - 35 (sisdllytetdan
tdhdn viitteend) esimerkkejd amfolyyttisistd pinta-aktii-
visista aineista.

Zwitterionisia pinta-aktiivisia aineita voidaan
my0s sisdllyttdd ndihin pesuainekoostumuksiin. N#it4 pin-
ta-aktiivisia aineita voidaan laajasti ottaen kuvata se-
kundaaristen tai tertiaaristen amiinien johdannaisiksi,
heterosyklisten sekundaaristen tai tertiaaristen amiinien

johdannaisiksi, tai kvaternaaristen ammonium-, kvaternaa-
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risten fosfonium~ tai tertiaaristen sulfoniumyhdisteiden
johdannaisiksi. Katso Laughlin et al:n US-patentista nro
3 929 678, paivatty 30. joulukuuta 1975, palsta 19, rivi
38 - palsta 22, rivi 48 (sisdllytetiidn tiéh#n viitteend)
esimerkkeji zwitterionisista pinta-aktiivisista aineista.

Amfolyyttisid ja =zwitterionisia pinta-aktiivisia
aineita kdytetd&n yleensd yhdistelmind yhden tai useamman
anionisen ja/tai ei-ionisen pinta-aktiivisen aineen kans-
sa. -

Builderit

Tamdn keksinndn mukaiset pyykinpesuainekoostumukset
voivat sisdltdd epdorgaanisia tai orgaanisia buildereita
auttamassa mineraalikovuuden sdaddssd.

Builderin m&d#drd voi wvaihdella laajalla alueella
riippuen koostumuksen loppukdyttdtarkoituksesta ja sille
halutusta fysikaalisesta muodosta. Nestemdiset koostumuk-
set sisdltavdt tyypillisesti vadhint&d&n noin 1 %:n, tyy-
pillisemmin noin 5 ~ noin 50 %, edullisesti noin 5 - noin
30 % painosta pesuaineen builderia. Rakeiset koostumukset
sisdltdvat tyypillisesti vahintddn noin 1 %:n, tyypilli-
semmin noin 10 - noin 80 %, edullisesti noin 15 - noin
50 % painosta pesuaineen builderia. Pienempid tai suurem-
pia builderin md&rid ei kuitenkaan olé tarkoitus sulkea
pois.

Epdorgaanisia pesuaineen buildereita ovat, mutta ei
ndihin rajoittuen, alkalimetalli-, ammonium- ja alkanoli-
ammoniumsuolat polyfosfaateista (esimerkkeind tripolyfos-
faatit, pyrofosfaatit ja lasimaiset polymeeriset metafos-
faatit), fosfonaateista, fyyttihaposta, silikaateista,
karbonaateista (mukaan lukien bikarbonaatit ja seskvikar-
bonaatit), sulfaateista ja aluminosilikaateista.

Esimerkkej& silikaattibuildereista ovat alkalime-
tallisilikaatit, erityisesti sellaiset, joiden S$i0,:Na,0-
suhde on alueella 1,6:1 - 3,2:1, sekd kerroksittaiset si-

likaatit, kuten kerroksittaiset natriumsilikaatit, joita
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on kuvattu H.P.Rieckin US-patentissa 4 664 839, paivatty
12. toukokuuta 1987, sisdllytetddn tdhdn viitteend. Muut-
kin silikaatit voivat kuitenkin olla kiyttokelpoisia, ku-
ten magnesiumsilikaatti, joka voi toimia kuohkeuttavana
aineena rakeisissa koostumuksissa, stabiloivana aineena
happivalkaisuaineille, sekd komponenttina vaahdonestojér-
jestelmissa.

Esimerkkejd karbonaattibuildereista ovat maa-alka-
limetalli- ja alkalimetallikarbonaatit, mukaan lukien nat-
riumkarbonaatin ja -seskvikarbonaatin sek& ndiden seokset
ultrahienon kalsiumkarbonaatin kanssa, kuten on kuvattu
DE-patenttihakemuksessa 2 321 001, julkaistu 15. marras-
kuuta 1973, jonka kuvaus sisédllytetdsan tahd&n viitteeksi.

Aluminosilikaéttibuilderit ovat erityisen kaytto-
kelpoisia tdssid keksinndssid. Aluminosilikaattibuildereiden
merkitys on térke& suurimmassa osassa t&dlld hetkelld mark-
kinoituja raskaskayttodn tarkoitettuja rakeisia pesuaine-
koostumuksia, ja ne voivat olla myds merkittévd pesuaineen
builderiaines nesteméisissi pesuainekoostumuksissa. Alumi-
nosilikaattibuildereihin kuuluvat ne, joiden empiirinen

kaava on:
M,(zAlQ,+ySi0,)

missd M on natrium, kalium, ammonium tai substituoitu am-
monium, z on noin 0,5 - noin 2; ja y on 1; ja tdlla mate-
riaalilla on magnesiumioninvaihtokapasiteetti v&hint#d&n
noin 50 milligrammaekvivalenttia CaCO,-kovuutta yhti gram-
maa vedetdintd aluminosilikaattia kohti. Edulliset alumino-

silikaatit ovat zeoliittibuildereita, joiden kaava on:
Na,[Al0,),(Si0,),] «xH,0
missd z ja y ovat kokonaislukuja arvoltaan vahint&sn 6,

z:n moolisuhde y:hyn on alueella 1,0 - noin 0,5, ja % on
kokonaisluku vdliltd noin 15 - noin 264.
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Kidyttokelpoisia aluminosilikaatti-ioninvaihtomate-
riaaleja on kaupallisesti saatavilla. Ndamd aluminosilikaa-
tit voivat olla rakenteeltaan kiteisid tai amorfisia, ja
ne voivat olla luonnossa esiintyvid aluminosilikaatteja
tai synteettisesti valmistettuja. Er3ds menetelm& alumino-
silikaatti-ioninvaihtomateriaalien valmistamiseksi on ku-
vattu US-patentissa 3 985 669, Krummel et al., pdivdatty
12, lokakuuta 1976, sisdllytetddn téhén viitteend. Edulli-
sia synteettisid kiteisid aluminosilikaatti-ioninvaihtoma-
terinaleja, jotka ovat kéyttdkelpoisia téssd keksinndssa,
on saatavilla nimilld Zeolite A, Zeolite P (B) ja Zeolite
X. Erityisen edullisessa suoritusmuodossa kiteiselld alu-

minosilikaatti-ioninvaihtomateriaalilla on kaava:
Nalz [ (Aloz )12( Sioz )12] .XHZO

missd x on noin 20 - noin 30, erityisesti noin 27. Témé
materiaali tunnetaan nimelld Zeolite A. Edullisesti alu-
minosilikaatin partikkelikoko on noin 0,1 - 10 mikronia
halkaisijana.

Erityisid esimerkkejd polyfosfaateista ovat alkali-
metallitripolyfosfaatit, natrium-, kalium- ja ammoniumpy-
rofosfaatti, natrium- ja kaliumortofosfaatti, natriumpoly-
metafosfaatti, jossa polymeroitumisaste vaihtelee alueella
noin 6 - noin 21, sekid fyyttihapon suolat.

Esimerkkej& fosfonaattibuilderisuoloista ovat vesi-
liukoiset etaani-1-hydroksi-1,1-difosfonaatin suolat, eri-
tyisesti natrium- ja kaliumsuolat, metyleenidifosfonihapon
vesiliukoiset suolat, esim. trinatrium- ja trikaliumsuo-
lat, ‘'sekd substituoitujen metyleenidifosfonihappojen vesi-
liukoiset suolat, kuten trinatrium- ja trikaliumetylidee-
ni-isoproylideenibentsyylimetylideeni- ja -halogeenimety-
lideenifosfonaatit. Edelld mainittujen tyyppisia fosfo-
naattibuilderisuoloja on kuvattu Diehlin US-patenteissa
3 159581 ja 3 213 030, pdivdatty 1. joulukuuta 1964 ja 19.
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lokakuuta 1965; Royn US-patentissa 3 422 021, paivatty 14.
tammikuuta 1969; sek& Quimbyn US-patenteissa 3 400 148 ja
3 422 137, p&divatty 3. syyskuuta 1968 ja 14. tammikuuta
1969, jotka mainitut kuvaukset sisdllytetddn tahidn viit-
teend.

Orgaanisia pesuvaineiden buildereita, jotka ovat
sopivia tdmdn keksinnén mukaisiin tarkoituksiin, ovat,
mutta ei ndihin rajoittuen, laaja valikoima polykarboksy-
laattibuildereita. Tdssd kadytettynd "polykarboksylaatti"
tarkoittaa yhdisteitd, joissa on useita karboksylaattiryh-
mid, edullisesti vdhint&din 3 karboksylaattia.

Polykarboksylaattibuilderia voidaan yleens&d lisata
koostumukseen happomuodossa, mutta se voidaan lis&td myds
neutraloidun suolan muodossa. Kiytettdessd suolan muodossa
alkalimetallien, kuten natriumin, kaliumin ja litiumin,
suolat, erityisesti natriumsuolat, tai ammonium- ja subs-
tituoidut ammoniumsuolat (esim. alkanoliammoniumsuclat)
ovat edullisia,

Polykarboksylaattibuildereiden joukkoon kuuluu
joukko kéyttOkelpoisten materiaalien luokkia. Erds tarked
polykarboksylaattibuildereiden luokka kasittidd eetteripo-
lykarboksylaatit. Lukuisa joukko eetteripolykarboksylaat-
teja on kuvattu kéytettdviksi pesuaineiden buildereina.
Esimerkki kéyttokelpoisista eetteripolykarboksylaateista
on oksidisukkinaatti, jota ovat kuvanneet Berg US-paten-
tissa 3 128 287, paivatty 7. huhtikuuta 1964, sekd Lamber-
ti et al., US-patentissa 3 635 830, paiviatty 18. tammikuu-
ta 1972, joista molemmat on sisdllytetty t#dhdn viitteina.

Erityinen eetteripolykarboksylaattityyppi, joka on
kdyttokelpoinen buildereina tdssd keksinndssd, kasittsds

myds ne, joiden yleinen kaava on:

CH(A)(COOX)-CH(COOX)-0-CH(COOX)-CH(COOX) (B)
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missd A on H tai OH; B on H tai ~0-CH(COOX)-CH,(COOX); ja
X on H tai suolan muodostava kationi. Esimerkiksi, mikali
yll8 olevassa kaavassa sekd A ettd B ovat molemmat vetyji,
on yhdiste oksidimeripihkahappo tai sen vesiliukoinen suo-
la. Mikdli A on OH ja B on H, on yhdiste tartraatti-mono-
meripihkahappo (TMS) tai sen vesiliukoinen suola. Mikali A
on H ja B on -0-CH(COOX)-CH,(COOX), on yhdiste tartraat-
tidimeripihkahappo (TDS) tai sen vesiliukoinen suola. N&#i-
den buildereiden seokset ovat erityisen edullisia t#dssa
kdytettéviksi. Erityisen edullisia ovat TMS:n ja TDS:n
seokset TMS:TDS painosuhteessa noin 97:3 - noin 20:80.
Nditd buildereita on kuvattu Bush et al:n US-patentissa
4 663 071, paivéatty 5. toukokuuta 1987.

Sopivia eetteripolykarboksylaatteja ovat myds syk-
liset yhdisteet, erityisesti alisykliset yhdisteet, kuten
ne, joita on kuvattu US-patenteissa 3 923 679; 3 835 163;
4 158 635; 4 120 874 sekd 4 102 903, jotka kaikki on si-
sdllytetty tdhdn viitteeni.

Muita kdyttbkelpoisia pesutehoa muodostavia aineita
ovat eetterihydroksipolykarboksylaatit, joita esittda ra-

kennekaava:
HO—[C(R)(COOM)—C(R)(COOM)wO]n-H

missd M on vety tai kationi, jolloin saatava suola on ve-
siliukoinen, edullisesti alkalimetalli-, ammonium- +tai
substituoitu ammoniumkationi, n on noin 2 - noin 15 (edul-
lisesti n on noin 2 - noin 10, edullisemmin n on keskim&&-
rin noin 2 - nein 4) ja kukin R on sama tai erilainen kuin
muut ja on joko vety, C,,-alkyyli tai substituoitu C,_,-
alkyyli (edullisesti R on vety).

Vield muita eetteripolykarboksylaatteja ovat ma-
leiinihappoanhydridin kopolymeerit eteenin tai vinyylime-
tyylieetterin kanssa, 1,3,5-trihydroksibentseeni-2,4,6-
trisulfonihappo, sek& karboksimetyylioksimeripihkahappo.
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Orgaaniset polykarboksylaattibuilderit ké&sittavat
myds erilaiset polyetikkahappojen alkalimetalli-, ammo-
nium- ja substituoidut ammoniumsuoclat. Esimerkkejd poly-
etikkahappobuilderisuoloista ovat etyleenidiamiinitetra-
etikkahapon ja nitrilotrietikkahapon natrium-, Kkalium-,
litium-, ammonium- ja substituoidut ammoniumsuolat.

Mukaan luetaan myds sellaiset polykarboksylaatit
kuin melliittihappo, meripihkahappo, polymaleiinihappo,
bentseeni-1, 3, 5-trikarboksyylihappo, bentseenipentakarbok-
syylihappo sek& karboksimetyylicksimeripihkahappo, seké
ndiden liukoiset suolat.

Sitrusbuilderit esim. sitruunahappo ja sen liukene-
vat suolat, ovat erityisen tédrkeitd polykarboksylaatti-
buildereita raskaskdyttoon tarkoitetuissa nestemdisissa
pesuainekoostumuksissa, mutta niitd@ voidaan k&yttda myods
rakeisissa koostumuksissa. Sopivia suoloja ovat metalli-
suolat, kuten natrium-, litium- ja kaliumsuolat, samoin
kuin ammonium- ja substituoidut ammoniumsuolat.

Muita karboksylaattibuildereita ovat karboksyloidut
hiilihydraatit, joita on Kkuvattu Diehlin US-patentissa
3 723 322, paivatty 28. maaliskuuta 1973, sisdllytetty
tédhén viitteend.

Tam&n keksinn®én mukaisiin pyykinpesuainekoostumuk-
siin ovat sopivia myts 3,3-dikarboksi-4-oksa~1, 6-heksaani-
dicaatit ja niiden sukuiset yhdisteet, joita on kuvattu
Bushin US-patentissa 4 566 984, pdivatty 28. tammikuuta
1986, sisdllytetty t&hédn viitteenid. Kiyttdkelpoisia meri-
pihkahappobuildereita ovat C, ,,—alkyylimeripihkahapot ja
niiden suolat. Erityisen edullinen té&mantyyppinen yhdiste
on dodekenyylimeripihkahappo. Alkyylimeripihkahappojen
yleinen kaava on tyypillisesti R-CH(COOH)CH,(COOH), eli ne
ovat meripihkahapon johdannaisia, joissa R on hiilivety,
esim. C,, ,,~alkyyli tai -alkenyyli, edullisesti C,, ., tai
missd R voi olla substituoitu hydroksyyli-, sulfo-, sul-
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foksi~ tai sulfonisubstituenteilla, kaikki kuten edells
mainituissa patenteissa on kuvattu.
Meripihkahappobuildereita ké&ytetdsdn edullisesti
niiden vesiljukoisten suolojen muodossa, mukaan lukien
natrium-, kalium-, ammonium- ja alkanoliammoniumsuolat.
Erityisid esimerkkej& meripihkahappobuildereista
ovat: lauryylimeripihkahappo, myristyylimeripihkahappo,
palmityylimeripihkahappo, 2-dodekenyylimeripihkahappo
(edullinen), 2-pentadekenyylimeripihkahappo, ja vastaavat.
Lauryylimeripihkahapot ovat edullisia t&m&n ryhmé&n buil-
dereita ja niitd on kuvattu EP-patenttijulkaisussa nro
86200690.5/0 200 263, julkaistu 5. marraskuuta 1986.
Esimerkkeja kayttokelpoisista buildereista ovat
my8s natrium- ja kaliumkarboksimetyylioksimalonaatti, kar-
boksimetyylioksisukkinaatti, cis-sykloheksaaniheksakarbok-
sylaatti, cis-syklopentaanitetrakarboksylaatti, vesiliu-
koiset polyakrylaatit (nditd polyakrylaatteja, joiden moo-
limassa on yli noin 2 000, voidaan Kk&yttdd tehokkaasti
myds dispergointiaineina), sekd maleiinihappoanhydridin
kopolymeerit vinyylimetyylieetterin tai eteenin kanssa.
Muita sopivia polykarboksylaatteja ovat polyasetaa-
likarboksylaatit, joita on kuvattu Crutchfield et al:n US-
patentissa 4 144 226, p&ivdtty 13. maaliskuuta 1979, si-
sdllytetddn tdhén viitteend. N&mid polyasetaalikarboksylaa-
tit voidaan valmistaa saattamalla yhteen polymeroitumis-

olosuhteissa glyoksyylihapon esterid ja polymerointi-ini-

“tiaattoria. Sitten saatu polyasetaalikarboksylaatti kiin-

nitetd8n kemiallisesti stabiileihin p&&teryhmiin polyase-
taalikarboksylaatin stabiloimiseksi nopeaa depolymeroitu-
mista emdksisessd liuoksessa vastaan, muutetaan vastaavak-
si suolaksi, ja lis&t&3n pinta-aktiiviseen aineeseen.
Polykarboksylaattibuildereita on kuvattu myd8s
Diehlin US-patentissa 3 308 067, paivatty 7. maaliskuuta
1967, sisdllytetdsn tdhén viitteensd. Tallaisia materiaale-
ja ovat vesiliukoiset suolat alifaattisten karboksyylihap-
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pojen, kuten maleiinihapon, itakonihapon, mesakonihapon,
fumaarihapon, akonitiinihapon, sitrakonihapon ja metylee-
nimalonihapon homo- ja kopolymeereista.

Entsyymit

Pesevid entsyymejd voidaan sisdllytt&dd tdmdn kek-
sinntn mukaisiin pesuainekoostumuksiin joukosta syité,
joita ovat esimerkiksi proteiinipohjaisten, hiilihydraat-
tipohjaisten tai triglyseridipohjaisten tahrojen tai mui-
den likojen tai tahrojen poistaminen, sekd irronneen vari-
aineen siirtymisen esto. Kiytettédvid entsyymejd ovat, mut-
ta ei ndihin rajoittuen, proteaasit, amylaasit, lipaasit,
sellulaasit ja peroksidaasit, samoin Kuin niiden seokset.
Ne voivat olla alkuperidltédidn mistd tahansa sopivasta 1l&h-
teestd, kuten kasveista, bakteereista, sienistd tai hii-
vasta. Niiden valintaa hallitsevat kuitenkin useat teki-
j&t, kuten pH-aktiivisuus ja/tai -stabiilisuusoptimit,
lampdstabiilisuus, stabiilisuus aktiivisia pesuaineita ja
buildereita vastaan ja niin edelleen. Tdssd suhteessa bak-
teereista ja sienistd perdisin olevat entsyymit ovat edul-
lisia, kuten bakteeri-amylaasit ja -proteaasit, sekd sien-
ten sellulaasit. '

Sopivia esimerkkejad proteaaseista ovat subtilisii-
nit, joita saadaan tietyistd B. subtilisin ja B. licheni-
formisin suodoksista. Eréds sopiva proteaasi, jonka maksi-
miaktiivisuus on pH-alueella 8 - 12, saadaan Bacilluksen
suodoksesta, ja sen on kehitté&nyt ja sitd myy Novo Indus-
tries A/S rekisterdidylld tavaramerkilli Esperase®. T&min
entsyymin ja analogisten entsyymien valmistaminen on ku-
vattu Novon GB-patenttijulkaisussa 1 243 784. Proteolyyt-
tisid entsyymejd, jotka sopivat proteiinipohjaisten tah-
rojen poistamiseen, ja joita on kaupallisesti saatavil-
la, ovat ne, joita myydd&n Kkauppanimillsd ALCALSE™ ja
SAVINASE™, Novo Industries A/S (Tanska) sekd MAXATASE™,
International Bio-Synthetics, Inc., (Alankomaat)
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Proteolyyttisten entsyymien luokassa kiinnostavia
ovat, erityisesti nestemdsii pesukoostumuksia varten, ent-
syymit, joihin t&ssd viitataan nimilld Proteaasi A ja Pro-
teaasi B. Proteaasi A:ta ja menetelmii sen valmistamiseksi
on kuvattu EP-patenttijulkaisussa 130 756, julkaistu 9.
tammikuuta 1985, sis&llytetdsdn tdhidn viitteenid. Proteaasi
B on proteolyyttinen entsyymi, joka eroaa proteaasi A:sta
siind, ettd sen aminohappojirjestyksessd on kohdassa 217
tyrosiini korvattu leusiinilla. Proteaasi B:td on kuvattu
EP-patenttijulkaisussa 87303761.8, pdivatty 28. huhtikuuta
1987, ja sisallytetddan t&haén viitteend. Menetelmid pro-
teaasi B:n valmistamiseksi on kuvattu myds Bott et al:n
EP-patenttijulkaisussa 130 756, julkaistu 9. tammikuuta
1985, sisdllytetddn téhidn viitteeni.

Amylaaseja ovat esimerkiksi a-amylaasit, joita saa-
daan erityisistd B. licheniformisien suodoksista, kuvattu
tarkemmin yksityiskohdin GB-patenttijulkaisussa 1 296 839
(Novo), joka edelld sisdllytettiin t#hin viitteend. Amylo-
lyyttisid proteiineja ovat esimerkiksi RAPIDASE™, Inter-
national Bio-Synthetics, Inc., sekid TERMAMYL™, Novo Indus-
tries.

Tadssd keksinndssid k8yttdkelpoisia sellulaaseja ovat
sek8 bakteeri- etté sieniperdiset sellulaasit. Niiden pH-
optimi on edullisesti v&1illd 5 - 9,5. Sopivia sellulaase-
ja on kuvattu Barbesgoard et al:n US-patentissa 4 435 307,
paivétty 6. maaliskuuta 1984, sisdllytetdsdn tahan viittee-
nd, joka kuvaa sieniperdistd sellulaasia, joka on valmis-
tettu Humicola insolensista. Sopivia sellulaaseja on ku-
vattu myds julkaisuissa GB-A-2 075 028; GB-A-2 095 275,
sekd DE-0S-2 247 832.

Esimerkkejad t#llaisista sellulaaseista ovat sellu-
laasit, jotka on valmistettu Humicola insolensin suodok-
sesta (Humicola grisea var. thermoidea), erityisesti Humi-
cola-suodoksesta DSM 1800, sekd sellulaasit, jotka on val-

mistanut Bacillus N:n sieni tai sellulaasi 212:ta tuottava
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sieni, joka kuuluu genus Aeromonasiin, sekd sellulaasi,
joka on uutettu merinilvidisen (Dolabella Auricula Solan-~
der) haimasta ja maksasta.

Sopivia lipaasientsyymejad pesuainekdyttédn ovat
Pseudomonas-ryhmén mikro-organismien tuottamat, kuten
Pseudomonas stutzeri ATCC 19.154:n, kuten on kuvattu GB-
patentissa 1 372 034, sisdllytetty t8hdn viitteeni. Sopi-
via lipaaseja ovat ne, joilla on positiivinen immunologi-
nen ristikkdisreaktio 1lipaasin vasta-aineen Kkanssa, ja
joita tuottaa mikro-organismi Pseudomonas fluorescens IAM
1057. Tam& lipaasi ja menetelmd sen puhdistamiseksi on
kuvattu JP-patenttijulkaisussa 53-20 487, avattu julkiseen
tarkastukseen 24. helmikuuta 1978. T&atd lipaasia on saata-
villa Amano Pharmaceutical Co. Ltd.:1td, Nagoja, Japani,
kauppanimella Lipase P "Amano", jdljemp&nd kutsuttu nimel-
13 "Amano-P". Tdllaisilla t&mén keksinndn mukaisilla 1i-
paaseilla on oltava positiivinen immunologinen ristikkéis-
reaktio Amano-P-vasta-aineen kanssa k&yttden standardia ja
hyvin tunnettua immunodiffuusiomenettelyd Ouchterlonyn
[Acta. Med. Scan., 133, sivut 76 - 79 (1950)] mukaisesti.
Nditd lipaaseja, sekid niiden immunologisen ristikk#disreak-
tion menetelm8& Amano-P:n kanssa on Kkuvattu my®s Thom et
al:n US-patentissa 4 707 291, paivatty 17. marraskuuta
1987, sisdllytetddn tdhén viitteend. Tyypillisii esimerk-
kejd ndistd ovat Amano-P-lipaasi, lipaasi, joka on peré&i-
sin Pseudomonas fragi FERM P 1339:std (saatavissa kauppa-
nimelld Amano-B), lipaasi, joka on perdisin Pseudomonas
nitroreducens var. lipolyticum FERM P 1338:sta (saatavissa
kauppanimelld Amano-CES), lipaasit, jotka ovat peradisin
Chromobacter viscosum -lajista, esim. Chromobacter visco-
sum var. lipolyticum NRRLB 3673:sta, kaupallisesti saata-
villa Toyo Jozo Co:lta, Tagata, Japani, sekd muut Chromo-
bacter viscosum -lipaasit, joita saadaan U.S. Biochemical
Corp:lta, U.S.A., ja Disoynth Co:1lta, Alankomaat, samoin
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kuin lipaasit, jotka ovat perdisin Pseudomonas gladio-~
lista.

Peroksidaasientsyymejé kaytetdan yhdessd happildh-
teiden, esim. perkarbonaatin, perboraatin, persulfaatin,
vetyperoksidin jne., kanssa. Niitd kdytetdsan "liuvosvalkai-
suun" eli esté@mddn védriaineiden tai pigmenttien, jotka
ovat poistuneet alustoistaan pesuoperaation aikana, siir-
tymistd muille alustoille pesuliuocksessa. Peroksidaasient-
syymit ovat alalla tunnettuja, ja niitd ovat esimerkiksi
piparjuuri-peroksidaasi, ligninaasi sekd halogeeniperoksi-
daasit, kuten kloori- ja bromiperoksidaasi. Peroksidaasi-
pitoisia pesuainekoostumuksia on kuvattu esimerkiksi kan-
sainvidlisessd PCT-patenttijulkaisussa WO 89/099 813, O.
Kirk, haltija Novo Industries A/S, julkaistu 19. lokakuuta
1989, sisdllytetddn tadhdn viitteend.

Laaja joukko entsyymimateriaaleja ja keinoja niiden’
lisddmiseksi synteettisiin besuainerakéisiin on kuvattu
myds McCarty et al:n US-patentissa 3 553 139, pdiviatty 5.
tammikuuta 1971 (sisdllytetdsdn tdhdn viitteend). Entsyyme-
ja on kuvattu my®s Place et al:n US-patentissa 4 101 457,
paivédtty 18. heindkuuta 1978 sekd Hughesin US-patentissa
4 507 219, paivatty 26. maaliskuuta 1985, molemmat sis&l-
lytet8&n t8hén viitteind. Entsyymimateriaaleja, jotka ovat
kayttokelpoisia nesteméisissd pesuainekoostumuksissa, sekd
niiden sisdllyttémistsd tdllaisiin koostumuksiin, on kuvat-
tu Hora et al:n US-patentissa 4 261 868, paivdatty 14. huh-
tikuuta 1981, ja sisdllytetdsn myds tdhdn viitteenai.

Entsyymeitd lis&tdadn normaalisti ma&rd, joka on
riittdvd tuottamaan korkeintaan noin 5 mg, tyypillisemmin
noin 0,05 - noin 3 mg, aktiivista entsyymii yhtd grammaa
koostumusta kohti.

Rakeisissa pesuaineissa entsyymit pinnoitetaan tai
kédsitellddn lisdaineilla, jotka ovat inertteji entsyymeji
kohtaan, pdlyn muodostumisen minimoimiseksi ja varastoin-

tistabiilisuuden parantamiseksi. Menetelmdt t&m3n suorit-
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tamiseksi ovat alalla hyvin tunnettuja. Nestemdisissda
koostumuksissa kdytetdsdn edullisesti entsyymien stabiloin-
tijadrjestelmdsd. Entsyymien stabilointitekniikat wvesipoh-
jaisissa pesuainekoostumuksissa ovat alalla hyvin tunnet-
tuja. Esimerkiksi eréds tekniikka entsyymien stabiloimisek-
si vesiliuoksissa kdsitt#3d vapaiden kalsiumionien kaytédn
sellaisista l8hteistd, kuten kalsiumasetaatista, kalsium-
formaatista ja kalsiumpropionaatista. Kalsiumioneja voi-
daan kdyttda yhdistelménd lyhytketjuisten karboksyylihap-
posuolojen kanssa, edullisesti formaattien kanssa. Katso
esimerkiksi Letton et al:n US-patentti 4 318 818, paivatty
9. maaliskuuta 1982, sisdllytetty t&hin viitteend. On myds
ehdotettu polyolien, kuten glyserolin ja sorbitolin, kdyt-
tda. Alkoksialkoholit, dialkyyliglykoeetterit, polyvalent-
tisten alkoholien seokset polyfunktionaalisten alifaattis-
ten amiinien kanssa (esim. alkanoliamiinien, kuten dieta-
noliamiinin, frietanoliamiinin, di-isopropanoliamiinin
jne.) kanssa, sekd boorihappo tai alkalimetalliboraatti.
Entsyymien stabilointimenetelmid on 1lisdksi kuvattu ja
niist8 on annettu esimerkkejd Horn et al:n US-patentissa
4 261 868, paivdtty 14. huhtikuuta 1981, Gedge et al:n US-
patentissa 3 600 319, paivatty 17. elokuuta 1971, molemmat
sisdllytetty t&hén viitteind, sekd EP-julkaistussa patent-
tihakemuksessa 0 199 405, hakemusnumeroc 86200586.5, jul-
kaistu 29. lokakuuta 1986, Venegas. Muut kuin boorihappo
sekd boraattistabilointiaineet ovat edullisia. Entsyymien
stabilointijédrjestelmid on kuvattu myds esimerkiksi US-
patenteissa 4 261 868, 3 600 319 ja 3 519 570.

Valkaisevat yhdisteet - valkaisuaineet ja valkaisua

aktivoivat aineet

Taman keksinndn mukaiset pyykinpesuainekoostumukset
voivat sis&ltdd valkaisuaineita tai valkaisukoostumuksia,
jotka sisdltévéat valkaisuainetta ja yhtd tai useampaa val-
kaisua aktivoivaa ainetta. Silloin Kkun n&itid k&ytetadan,
muodostavat nykyiset valkaisuyhdisteet tyypillisesti noin
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1 - noin 20 %, tyypillisemmin noin 1 -~ noin 10 % t&dllai-
sesta pyykinpesuainekoostumuksesta. Yleisesti valkaisuyh-
disteet ovat valinnaisia komponentteja ei-nestemdisissa
pesuainekoostumuksissa, esim. rakeisissa pesuaineissa.
Mikdli valkaisua aktivoivia aineita kaytetdsn, on niiden
magarda tyypillisesti noin 0,1 - noin 60 %, tyypillisemmin
noin 0,5 - noin 40 % valkaisukoostumuksesta.

Tédssd kiytettavat valkaisuaineet voivat olla mitéa
tahansa valkaisuaineita, jotka ovat kdyttdkelpoisia pesu-
ainekoostumuksissa tekstiilien puhdistukseen, kovien pin-
tojen puhdistukseen, tai muihin puhdistustarkoituksiin,
jotka nyt tunnetaan. Nditd ovat happivalkaisuaineet samoin
kuin muutkin valkaisuaineet. Pesuolosuhteissa alle noin
50 °C, erityisesti alle noin 40 °C, on edullista, ettd
ndmd koostumukset eivdt sisdlld boraattia tai materiaalia,
joka voi muodostaa boraattia in situ (eli boraattia muo-
dostavaa ainetta) pesuaineen varastoinnin tai pesun olo-
suhteissa. N&din ollen n&issd olosuhteissa on edullista,
ettd kdytetdidn muuta kuin boraattia tai boraattia muodos-
tavaa valkaisuainetta. Edullisesti pesuaineissa, joita on
tarkoitus k#3yttdd ndigsd lampotiloissa, ei olennaisesti
ole boraattia tai boraattia mudostavaa materiaalia. T&ssi
kdytettynd "ei olennaisesti ole boraattia tai boraattia
muodostavaa materiaalia" tarkoittaa sitd, ettd yhdiste ei
sisdllda enempdd kuin noin 2 paino-% mink&d#dn tyyppistd bo-
raattia sis8ltdvdd tai boraattia muodostavaa materiaalia,
edullisesti ei enempdd kuin 1 %$:n, edullisemmin 0 %.

Erds valkaisevien aineiden luokka, jota voidaan
kayttdsd, k&sittdda perkarboksyylihappovalkaisuaineet ja
niiden suolat. Sopivia esimerkkejd tédstd aineiden luokasta
ovat magnesiummonoperoksiftalaattiheksahydraatti, meta-
klooriperbentsqehapon magnesiumsuola, 4-nonyyliamino-4-
oksoperoksibutyyrihappo, sekéa diperoksidodekaanidiohappo.
Tallaisia valkaisuaineita on kuvattu Hartmanin US-paten-
tissa 4 483 781, paivatty 20. marraskuuta 1984, Burns et
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al:n US-patenttihakemuksessa 740 446, kirjattu 3. kesdkuu-
ta 1985, Banks et al:n EP-patenttijulkaisussa 0 133 354,
julkaistu 20. helmikuuta 1985, sekd Chung et al:n US-pa-
tenttihakemuksessa 4 412 934, pdivatty 1. marraskuuta
1983, joista kaikki sis#dllytetddn tshin viitteinsd. Erit-
tdin edullinen valkaisuaine on myds 6-nonyyliamino-6-okso-
peroksikaproehappo, kuten on kuvattu Burns et al:n US-pa-
tentissa 4 634 551, pdivatty 6. tammikuuta 1987, sisdlly-
tetty tdhdn viitteeni.

Vield erds joukko valkaisuaineita, joita wvoidaan
kdyttdda, kasittdd halogeenivalkaisuaineet. Esimerkkejé
hypohaliittivalkaisuaineista ovat trikloori-isosyanuriit-
tihappo ja natrium- ja kaliumdikloori-isosyanuraatit, sekéa
N-kloori- ja N-bromialkaanisulfonamidit. T&llaisia mate-
riaaleja lis&tddn normaalisti 0,5 - 10 paino-% lopullises-
ta tuotteesta, edullisesti 1 - 5 paino-%.

Perhappivalkaisuaineita voidaan myt6s kdyttda. Sopi-
via perhappivalkaisuaineita ovat natriumkarbonaattiperok-
sihydraatti, natriumpyrofosfaattiperoksihydraatti, urea-
peroksihydraatti ja natriumperoksidi.

Perhappivalkaisuaineet yhdistetddn edulliisesti val-
kaisuaktivaattorin kanssa, mikd johtaa valkaisuaktivaatto-
ria vastaavan peroksihapon muodostumiseen in situ vesi-
liuoksessa (eli pesuprosessin aikana).

Edullisilla td@médn keksinndn mukaisiin koostumuksiin

lisattavilld valkaisuaktivaattoreilla on yleinen kaava:

0
R-C-~-1L
missd R on alkyyliryhmd, joka sis8ltdd noin 1 - noin 18

hijiliatomia, ja jossa pisin lineaarinen alkyyliryhm&, joka
ldhtee karbonyylihiilestd, sen mukaan lukien, sisaltaa
noin 6 - noin 10 hiiliatomia, ja L on poistuva ryhma, jota
vastaavalla hapolla on pK, alueella noin 4 - noin 13. N&itg
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valkaisuaktivaattoreita on kuvattu Mao et al:n US-paten-
tissa 4 915 854, pédivatty 10. huhtikuuta 1990, sisdllyte-
td8n t&han viitteend, sekd US-patentissa 4 412 934, joka
sisdllytettiin t8h&n viitteend aikaisemmin.

Muitakin kuin happivalkaisuaineita tunnetaan my&s
alalla, ja niit8 voidaan kayttdd téss8 keksinnOssd. Erés
erityisen kiinnostava tyyppi n#dité ei-happivalkaisuaineita
ovat valoaktivoitavat wvalkaisuaineet, kuten sulfonoidut
sinkki- ja/tai alumiiniftalosyaniinit. N&it& materiaaleja
voidaan saostaa alustalle pesuprosessin aikana. S&teily-
tettiessd valolla hapen ldsnd ollessa, kuten ripustamalla
vaatteet ulos kuivumaan pdivénvalossa, sulfonoitu sinkki-
ftalosyaniini aktivoituu ja seurauksena tdst8 alusta val-
kaistuu. Edullisia sinkkiftalosyaniineja ja valoaktivoitua
valkaisumenetelmd&@ on kuvattu Holcombe et al:n US-paten-
tissa 4 033 718, sisdllytetddn tdhdn viitteend. Tyypilli-
sesti pesuainekoostumukset sisdltavdt noin 0,025 - noin
1,25 paino-% sulfonoitua sinkkiftalosyaniinia.

Polymeeriset lianirrotusaineet

Mitd tahansa alan tuntijoiden tietémds polymeeristad
lianirrotusainetta voidaan k&ytt&ad t&m&n keksinn®n mukai-
sessa kdytanndssd. Polymeeriset lianirrotusaineet ovat
tunnettuja siitd, ettd niiss8 on sekd hydrofiilisia lohko-
ja, hydrofobisten kuitujen, kuten polyesterin ja nailonin
pinnan tekemiseksi hydrofiiliseksi, sekd hydrofobisia loh-
koja, jotta ne kiinnittyisivdt hydrofobisiin kuituihin ja
pysyigivét kiinnittyneini niihin pesu- ja huuhteluvaihei-
den 1l&pi ja siten toimisivat ankkurina hydrofiilisille
lohkoille. Tamd voi mahdollistaa sen, ettd t&l1l1l4 lianirro-
tusaineella kidsittelyn j&lkeen tulevat tahrat on helpompi
puhdistaa seuraavissa pesuissa.

Vaikka voi olla hyddyllistd kéyttdd hyvidksi poly-
meerisid lianirrotusaineita missid tahansa naistd pesuaine-
koostumuksista, erityisesti niissd koostumuksissa, joita

kdytetddn pyykinpesuun tai muihin sovelluksiin, joissa
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tarvitaan rasvan ja 6ljyn poistamista hydrofobisista pin-
noista, wvoi polyhydroksirasvahappoamidin ldsndolo pesuai-
nekoostumuksissa, jotka sis&ltdvdt myds anionisia pinta-
aktiivisia aineita, parantaa monien yleisesti kdytettyjen
polymeeristen lianirrotusaineiden suorituskykyd. Anioni-
set pinta-aktiiviset aineet vaikuttavat tiettyjen lianir-
rotusaineiden kykyyn laskeutua ja kiinnittyd hydrofobisil-
le pinnoille. N&issd polymeerisissd lianirrotusaineissa on
ei-ionisia hydrofiilisia segmentteja tai hydrofobisia seg-
menttejd, jotka ovat interaktiivisia anionisten pinta-ak-
tiivisten aineiden kanssa.

Td&mén keksinnén mukaisia koostumuksia, joille voi-
daan saada aikaan parannettu polymeeristen lianirrotusai-
neiden suorituskyky kdyttamdlla polyhydroksirasvahappoami-
dia, ovat ne, jotka sisdltdvit anionisen pinta-aktiivisen
jdrjestelmén, anionisen pinta-aktiivisen aineen kanssa
interaktiivisen lianirrotusaineen ja lianirrotusainetta
parantavan maaran polyhydroksirasvahappoamidia (PFA), mis-
s8 (I) anionisen pinta-aktiivisen aineen wvuorovaikutus
lianirrotusaineen ja pesuainekoostumuksen anionisen pin-
ta-aktiivisen jérjestelmén vi31illa voidaan osoittaa ver-
taamalla lianirrotusaineen (SRA) laskeutumisen hydrofobi-
sille kuiduille (esim. polyesteri) miirdd vesiliuoksessa
(A) "vertailukokeen", jossa mitataan pesuainekoostumuksen
SRA:n laskeutumisen mdidrdsd vesiliuoksessa, muiden pesuai-
neen ainesten poissa ollessa, ja (B) "SRA/anioninen pinta-
aktiivinen aine" -kokeen, jossa sama tyyppi ja m3iria anio-
nista pinta-aktiivista jédrjestelm&did kuin kéytetdin pesu-
ainekoostumuksessa, yhdistet#in vesiliuoksessa SRA:een,
samassa SRA:n painosuhteessa anioniseen pinta-aktiiviseen
jarjestelmdan kuin pesuainekoostumuksessa, valillia, jol-
loin alentunut laskeutuminen (B):ss& suhteessa (A):han
ilmaisee vuorovaikutusta anionisen pinta-aktiivisen aineen
kanssa; sekd (II) se, sisdltdakd pesuainekoostumus lianir-

rotusainetta parantavan mdirdn polyhydroksirasvahappoami-
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dia, voidaan miArittii vertaamalla SRA-laskeutumaa SRA/
anioninen pinta-aktiivinen aine -kokeessa (B) lianirrotus-
aineen laskeutumaan kohdassa (C) "SRA/anioninen pinta-ak-
tiivinen aine/PFA -kokeeseen", jossa sama tyyppi ja médra
polyhydroksirasvahappoamidia kuin pesuainekoostumuksessa
yhdistetddn lianirrotusaineeseen ja anioniseen pinta-ak-
tiiviseen j&rjestelm&sn, joka vastaa mainittua SRA/anioni-
nen pinta-aktiivinen aine -koetta, jolloin parantunut
lianirrotusaineen laskeutuma kokeessa (C) verrattuna ko-
keeseen (B) ilmaisee, ettd l1ldsnd on lianirrotusainetta
parantava mdard polyhydroksirasvahappoamidia. Tdssd tar-
koituksessa ndmd kokeet tulisi suorittaa sellaisissa anio-
nisen pinta-aktiivisen aineen pitoisuuksissa vesiliuokses-
sa, jotka ovat anionisen pinta-aktiivisen aineen kriitti-
sen misellikonsentraation (CMC) yl&puolella kokeen (A)
vesiliuokseséa, ja edullisesti yli noin 100 ppm. Polymee-
risen lianirrotusaineen pitoisuuden tulisi olla yli 15
ppm. Polyesterikangassuikaletta tulisi kaytt&dd hydrofobi-
sen kuidun lahteen&. Identtiset suikaleet upotetaan ja
niitd sekoitetaan 35 °C:ssa vastaavien kokeiden vesiliuok-
sissa 12 minuutin ajan, sitten ne poistetaan ja analysoi-
daan. Polymeerisen lianirrotusaineen laskeutumismidri voi-
daan madrittdd radiomerkitsemidlld lianirrotusaine ennen
kdsittelyd ja sen jilkeen suorittamalla radiokemiallinen
analyysi alalla tunnettujen menetelmien mukaisesti.
Vaihtoehtona edelld esitellylle radiokemialliselle
analyyttiselle menetelmélle voidaan lianirrotusaineen las-
keutumisen m&idrid vaihtoehtoisesti madrittisd edells olevis-
sa koeajoissa (eli kokeissa A, B ja C) miadrittdmalla koe-

liuvosten ultraviolettivalon (UV) absorbanssi alalla hyvin

tunnettujen menetelmien mukaisesti. Pienentynyt UV-absor-

banssi koeliuoksessa hydrofobisen kuitumateriaalin poista-
misen jdlkeen vastaa lis8i#ntynyttd SRA:n laskeutumista.
Kuten alan tuntija ymmirt&ds, ei UV-analyysi&d tulisi kayt-
t&a koeliuoksilla, jotka sisdltdvidt sellaisia aineiden



10

15

20

25

30

35

46

tyyppejéd tai mddrid, jotka aiheuttavat liikaa h&irisits
UV-absorbanssissa, kuten suuria m3#rii aromaattisia ryhmid
(esim. alkyylibentseenisulfonaatteja jne.).

Ndain ollen "lianirrotusainetta parantavalla ma3dral-
1a" polyhydroksirasvahappoamidia tarkoitetaan sellaista
madrdd tdtd pinta-aktiivista ainetta, joka parantaa lian-
irrotusaineen laskeutumista hydrofobisille kuiduille, ku-
ten edelld kuvattiin, tai m#dsrsdd, jolla voidaan saada ai-
kaan parantunut rasva/6ljy-puhdistuskyky tekstiileills,
jotka on pesty tdlld pesuainekoostumuksella, jirjestykses-
s8 seuraavassa pesuoperaatiossa.

Se mddrd polyhydroksirasvahappoamidia, joka tarvi-
taan parantamaan laskeutumista, wvaihtelee valitun anioni-
sen pinta-aktiivisen aineen, valitun tietyn lianirrotus-
aineen, samoin kuin valitun tietyn polyhydroksirasvahappo-
amidin mukaan. Yleisesti koostumukset sisdltdvat noin
0,01 - noin 10 paino—% polymeeristd lianirrotusainetta,
tyypillisesti noin 0,1 - noin 5 %, ja noin 1 - noin 50 %,
tyypillisemmin noin 4 - noin 30 % anionista pinta-aktii-
vista ainetta. T&llaisten koostumusten tulisi yleisesti
sis8ltd&8 vdhintd3dn noin 1 %, edullisesti wvdhintddn noin
3 paino-%, polyhydroksirasvahappoamidia, wvaikka tarkoitus
ei valttdmdttd ole rajoittua t&hén.

Polymeerisid lianirrotusaineita, joiden suoritusky-
ky paranee polyhydroksirasvahappoamidilla anionisen pinta-
aktiivisen aineen lisnd ollessa, ovat ne lianirrotusai-
neet, joissa on (a) yksi tai useampia ei-ionisia hydrofii-
lisid komponentteja, jotka koostuvat olennaiselta osin (i)
polyoksietyleenisegmenteisté, joiden polymeroitumisaste on
vahintdén 2, tai (ii) oksipropyleeni- tai polyoksipropy-
leenisegmenteistd, joiden polymeroitumisaste on v&lilli
2 - 10, missd mainittu hydrofiilinen segmentti ei ké&siti
oksipropyleeniyksikk®$d ellei se ole sitoutunut viereisiin
ryhmiin molemmista p&dist&&8n eetterisidoksilla, tai (iii)
seoksesta oksialkyleeniyksik®itd koostuen oksietyleenisti
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ja 1 - noin 30 oksipropyleeniyKksikdstd, missd mainittu
seos sisdltdd riittédvin mddrdn oksietyleeniyksikéitd si-
ten, ettd hydrofiilisen komponentin hydrofiilisyys on
riittavan suuri lisd&m&&n tavanomaigen synteettisen poly-
esterikuidun pintojen hydrofiilisyytt& kiinnitettédesséa
lianirrotusainetta tdllaiselle pinnalle, mainittujen hyd-
rofiilisten segmenttien edullisesti kdsittdessd vdhintaan
noin 25 % oksietyleeniyksik$itd ja edullisemmin, erityi-
sesti tdllaisten komponenttien sisdltdessd noin 20 - 30
oksipropyieeniyksikkéa, vahintdin noin 50 % oksietyleeni-
vksikoitd; tai (b) yksi tai useampia hydrofobisia kompo-
nentteja, jotka kdsittavat (i) Q;oksialkyleenitereftalaat—
tisegmenttejd missid, mik&li mainitut hydrofobiset kompo-
nentit sisdltdvat myds oksietyleenitereftalaattia, suhde
ocksietyleenitereftalaatti:C;-oksialkyleenitereftalaattiyk-
sikdt on noin 2:1 tai pienempi, (ii), C, (~alkyleeni- tai
oksi-C, ~alkyleenisegmenttej&, tai néidén seoksia, (4iii)
polyvinyyliesterisegmentteja, edullisesti polyvinyyliase-
taattia, joiden polymeroitumisaste on vahintdsn 2, tai
(iv) C, ,-alkyylieetterin tai C,-hydroksialkyylieetterisel-
luloosan johdannaisia tai n#iden seoksia, ja t#dllaiset
selluloosajohdannaiset ovat amfifiilisid, jolloin niilla
on riittdvd C, ,-alkyylieetteri- ja/tai C,~hydroksialkyyli-
eetteriyksikdiden m&&rd, jotta ne saostuisivat tavanomai-
sille synteettisille polyesterikuitupinnoille ja s&dilyt-
tadisivdt xiitt8v8n md&rdn hydroksyylejd Kkiinnitytty&sn
tédllaiselle tavanomaiselle synteettisen kuidun pinnalle,
lis&ten kuidun pinnan hydrofiilisyyttd, tai (a):n ja (b):n
yvhdistelms. |

Tyypillisesti (a)(i):n polyoksietyleenisegmenttien
polymeroitumisaste on v&1illi 2 - noin 200, vaikka kor-
keampiakin tasoja voidaan k&dyttdsd, edullisesti noin 3 -
noin 150, edullisemmin noin 6 - noin 100. Sopivia hydrofo-
bisia oksi-C, (-alkyleenisegmenttejd ovat, mutta ei n&ihin

rajoittuen, sellaiset polymeeristen lianirrotusaineiden
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paddteryhmét kuin MO,S(CH,),0CH,CH,0-, missd M on natrium ja
n on kokonaisluku v#liltd 4 - 6, kuten on kuvattu Gosse-
linkin US~patentissa 4 721 580, paivatty 26. tammikuuta
1988, sisdllytetddn tdh&n viitteend.Tédsséd keksinndssa
kdyttdkelpoisia polymeerisia lianirrotusaineita ovat sel-
luloosajohdannaiset, kuten hydroksieetteriselluloosapoly-
meerit, Kopolymeeriset lohkot etyleenitereftalaatista tai
propyleenitereftalaatista polyetyleenioksidi- tai polypro-
pyleenioksiditereftalaatin kanssa, sekd vastaavat.

Selluloosajohdannaisia, jotka ovat toimivia lian-
irrotusaineina, on kaupallisesti saatavilla, ja niita ovat
selluloosan hydroksieetterit, kuten Methocel® (Dow).

Selluloosapohjaisia lianirrotusaineita ovat my8s
sellaiset, jotka on valittu ryhméstd, johon kuuluvat C, -
alkyyli~ ja C,-hydroksialkyyliselluloosa, kuten metyylisel-
luloosa, etyylisel;uloosa, hydroksipropyylimetyylisellu-
loosa ja hydroksibutyylimetyyliselluloosa. Joukko erilai-
sia lianirrotusaineina kayttSkelpoisia selluloosajohdan-
naisia on kuvattu Nicol et al:n US-patentissa 4 000 093,
pdivatty 28. joulukuuta 1976, sisdllytetddn t&hidn wviit-
teend.

Lianirrotusaineita, joille ovat tunnusomaisia hyd-
rofobiset polyvinyyliesterisegmentit, ovat polyvinyylies-
terin, esim. C, ,~vinyyliestereiden, edullisesti polyvinyy-
liasetaatin, kopolymeerit oksastettuna polyalkyleenioksi-
dirunkoihin, kuten polyetyleenioksidirunkoihin, Tdllaiset
materiaalit tunnetaan alalla ja niit8 on kuvattu Kud et
al:n EP-patenttijulkaisussa 0 219 048, julkaistu 22. huh-
tikuuta 1987. Sopivia tdmin laatuisia kaupallisesti saata-
villa olevia lianirrotusaineita ovat Sokalan™-tyyppiset
materiaalit, esim. Sokalan™ HP-22, valmistaja BASF (Sak-
sa).

Erds edullinen lianirrotusaineiden tyyppi on kopo-
lymeeri, jossa on satunnaisia lohkoja etyleenitereftalaat-
tia ja polyetyleenioksidi (PEQ) -tereftalaattia. Erityi-
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semmin ndm& polymeerit koostuvat toistuvista yksikOistd
etyleenitereftalaattia ja PEO-tereftalaattia etyleenitere-
ftalaattiyksikdéiden moolisuhteessa PEO-tereftalaattiyksi-
kdihin noin 25:75 - noin 35:65, mainittujen PEO-terefta-
laattivksikdiden sisdltdessd polyetyleenioksidia, jonka
moolimassat ovat vdlilléd noin 300 -~ noin 2 000. T&m&n po-
lymeerisen lianirrotusaineen moolimassa on alueella noin
25 000 -~ noin 55 000. Katso Haysin US-patentti 3 959 230,
paivdtty 25. toukokuuta 1976, sisdllytetty t&hsn viittee-
nd. Katso myds Basadurin US-patentti 3 893 929, pdivatty
8. heindkuuta 1975 (sisdllytetty viitteend), joka kuvaa
samanlaisia kopolymeerejéi.

Vield erds edullinen polymeerinen lianirrotusaine
on polyesteri, jossa on toistuvia etyleenitereftalaattiyk-
sikbita ja joka sisdltdad 10 - 15 paino-% etyleeniterefta-
laattiyksikoditd yhdessd 90 - 80 paino-%:n polyoksietylee-
nitereftalaattiyksikoitd, jotka on johdettu polyoksiety-
leeniglykolista, jonka keskim#dr&inen moolimassa on 300 -
5 000, ja etyleenitereftalaattiyksik®iden moolisuhde po-
lyoksietyleenitereftalaattiyksikoihin téssd polymeerises-
s8 yhdisteessd on v&1illa 2:1 - 6:1. Esimerkkejid tasta
polymeeristd ovat kaupallisesti saatavat materiaalit
Zelcon® 5126 (Dupont) ja Milease® T (ICI). N#itd polymee-
rejd ja niiden valmistusmenetelmid on tarkemmin kuvattu
Gosselinkin US-patentissa 4 702 857, paivatty 27. lokakuu-
ta 1987, joka on sisdllytetty tdhén viitteena.

- Vield erds edullinen polymeerinen lianirrotusaine
on olennaisesti lineaarisen esterioligomeerin sulfonoitu
tuote, joka kidsittdd oligomeeriesterirungon, jossa on
toistuvia tereftaloyyli- ja oksialkyleenioksiyksikditd ja
pddteryhmid, jotka ovat kovalenttisesti sitoutuneina run-
koon, mainitun lianirrotusaineen ollessa johdettu allyyli-
alkoholietoksylaatista, dimetyylitereftalaatista ja 1,2-
propyleenidiolista, missd kunkin oligomeerin pd&teryhmisss
on keskimddrin yhteensd noin 1 - noin 4 sulfonaattiryhm&s.
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Naitd 1lianirrotusaineita on kuvattu tadydellisesti J.J.
Scheibelin ja E.P. Gosselinkin US-patentissa 4 968 451,
pdivatty 6. marraskuuta 1990, US-sarjanumero 07/474 709,
padivatty 29. tammikuuta 1990, sisdllytetdén tdhdn viit-
teend.

Muita sopivia polymeerisi& lianirrotusaineita ovat
etyyli- tai metyylipddtteiset 1,2-propvleenitereftalaat-
tipolyoksietyleenitereftalaattipolyesterit, jotka ovat
Gosselink at al:n US-patentin 4 711 730, julkaistu 8. jou-
lukuuta 1987, mukaisia, Gosselinkin US-patentin 4 721 580,
pdivitty 26. tammikuuta 1988, mukaiset oligomeeriset este-
rit, joissa on anioniset p3dteryhmdt, missd anioniset
padtteet muodostuvat sulfo-polyetoksiryhmistd, jotka on
johdettu polyetyleeniglykolista (PEG), Gosselinkin US-
patentin 4 702 857, pdivatty 27. lokakuuta 1987, mukaiset
oligomeeriset lohkopolyesteriyhdisteet, joissa on poly-
etoksipiiteryhmidt, jotka ovat kaavan X-(OCH,CH,),- mukaisia,
missd non 12 - noin 43 ja X on C,_,~alkyyli, tai edullises-
ti metyyli, ja kaikki n&m& patentit sisdllytetddn t&hin
viitteiksi.

Muita 1lianirrotuspolymeerejd ovat lianirrotuspo-
lymeerit, jotka ovat Maldonado et al:n US-patentin nro
4 877 896, paivatty 31. lokakuuta 1989 mukaisia, joka pa-
tentti kuvaa anionisia, erityisesti sulfoaroyylip#didteryh-
mid sisdltdvid tereftalaattiestereitd, mainitun patentin
ollessa sisdllytettynd t#hin viitteeksi. Nimi tereftalaat-
tiesterit sisdltavét epasymmetrisesti substituoituja oksi-
1,2-alkyleenioksiryhmid. US-patentin 4 877 896 mukaisiin
lianirrotuspolymeereihin kuuluvat materiaalit, joissa on
hydrofiiliset polyoksietyleenikomponentit tal C,-oksialky-
leenitereftalaatti (propyleenitereftalaatti) toistuvat
yksikdt ja jotka kuuluvat edelld esitettyyn ryhmiin
(b)(i). Jommankumman tai molempien n#&istd kriteereisti
madrittelemd polymeerinen lianirrotusaine on se, jolle on
erityistd hydtyd témén keksinndn mukaisten polyhydroksi-
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rasvahappoamidien lisd&misestd, anionisten pinta-aktiivis-
ten aineiden ldsnd ollessa.

Mikdli niitd k&ytetdid&n, muodostavat lianirrotusai-
neet yleisesti noin 0,01 - 10,0 paino-% t&m#n keksinndn
mukaisista pesuainekoostumuksista, tyypillisesti noin
0,1 - noin 5 %, edullisesti noin 0,2 - noin 3,0 %.

Kelatoivat aineet

Té&mdn keksinndn mukaiset pesuainekoostumukset voi-
vat myds valinnaisesti sisdltdd yht#8 tai useampaa rautaa
ja mangaania kelatoivaa ainetta lisdaineena. Tadllaiset
kelatoivat aineet voivat olla valittuja ryhm#std, johon
kuuluvat aminokarboksylaatit, aminofosfonaatit, polyfunk-
tionaalisesti substituoidut aromaattiset kelatoivat aineet
sekd ndiden seokset, kaikki kuten jdljemps8nd mi#dritelldin.
Tarkoittamatta sitoutua teoriaan uskotaan, ettd ndiden ma-
teriaalien etu johtuu osittain niiden poikkeuksellisesta
kyvystd8 poistaa rauta- ja mangaani-ioneja pesuliuoksista
muodostamalla liukoisia kelaatteja.

Aminokarboksylaateissa, jotka ovat kédyttdkelpoisia
valinnaisina kelatoivina aineina t#mén keksinnén mukaisis-
sa koostumuksissa, voi olla yksi tai useampia, edullisesti
vdhintdsn kaksi, yksikk®4, joilla on alarakenne

CHy , :
. \ o
N - (CH2)x - COOM,

missd M on vety, alkalimetalli, ammonium tai substituoitu
ammonium (esim. etanoliamiini) ja x on 1 - 3, edullisesti
1. Edullisesti ndm& aminokarboksylaatit eivdt sis#lls al-
kyyli- tai alkenyyliryhmi#, joissa on enemm&n kuin noin 6
hiiliatomia. Toimivia amiinikarboksylaatteja ovat etylee-
nidiamiinitetra-asetaatit, N~-hydroksietyylietyleenidiamii-
nitriasetaatit, nitrilotriasetaatit, etyleenidiamiinitet-
rapropionaatit, trietyleenitetra-amiiniheksa-asetaatit,
dietyleenitriamiinipenta-asetaatit sekd etanolidiglysii-
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nit, ndiden alkalimetalli-, ammonium- ja substituoidut am-
moniumsuolat sekd n#iden seokset.

Aminofosfonaatit ovat mybs sopivia kiytettdviksi
kelatoivina aineina tdmén keksinndn mukaisissa koostumuk-
sissa, silloin kun ainakin pienid m#é#rid kokonaisfosforia
on sallittu pesuainekoostumuksissa. Yhdisteet, joissa on
vksi tai useampia, edullisesti vdhintdin ainakin kaksi,
vksikkdd, jJjolla on alarakenne

CHz
S
— N - (CH2)x - PO3Mp,

missi M on vety, alkalimetalli, ammonium tai substituoitu
ammonium ja x on 1 - 3, edullisesti 1, ovat kdyttdkelpoi-
sia, ja niit8 ovat etyleenidiamiinitetrakis(metyleenifos-
fonaatit), nitrilotris(metyleenifosfonaatit) ja dietylee-
nitriamiinipentakis(metyleenifosfonaatit). Edullisesti né-
md aminofosfonaatit eivit sis#lld alkyyli-~ tai alkenyyli—
ryhmid, joissa on enemmdn kuin noin 6 hiiliatomia. Alky-
leeniryhmdt voivat olla jaettuna alarakenteiden kesken.
Polyfunktionaalisesti substituoidut aromaattiset
kelatoivat aineet ovat myds kidyttdkelpoisia ndissd koostu-
muksissa. N&m3 materiaalit voivat koostua yhdisteisti,

joiden yleinen kaava on

OH

R

missd ainakin yksi R on -SO,H tai -COOH tai niiden liukoi-
nen suola. Connor et al:n US-patentti 3 812 044, p3ivatty
21, toukokuuta 1974, sis#llytetty t#h#n viitteend, kuvaa
polyfunktionaalisesti substituoituja aromaattisia kela-
tointi- ja sekvestrdintiaineita. Edullisia t#méntyyppisii
yhdisteitd happomuodossa ovat dihydroksidisul fobentseenit,
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kuten 1, 2-dihydroksi-3, 5-disulfobentseeni. Emdksiset pesu-
ainekoostumukset voivat sis8ltd8 ndit¥d materiaaleja alka-
limetalli-, ammonium- tai substituoitujen ammoniumsuolojen
(esim. mono- tai trietanoliamiinisuolojen) muodossa.

Mik#1li niit4 kdytetddn, muodostavat ndmd kelatoivat
aineet yleisesti noin 0,1 - noin 10 paino-% t&midn keksin-
ndn mukaisista pyykinpesuainekoostumuksista. Edullisemmin
kelatoivat aineet muodostavat noin 0,1 - noin 3,0 paino-%
tidllaisista koostumuksista.

Savilian poistavat/uudellenlaskeutumisen estdvit

aineet

Tadmidn keksinndn mukaiset koostumukset voivat my8s
valinnaisesti sis#ltdd vesiliukoisia etoksyloituja amiine-
ja, joilla on savilikaa poistavia ja sen uudelleen laskeu-
tumista estdvid ominaisuuksia. Raemaiset pesuainekoostu-
mukset, jotka sisdltdviat nditd yhdisteitd, sis#ltavat tyy-
pillisesti noin 0,01 - noin 10,0 paino-% wvesiliukoisia
etoksyloituja amiineja; nestemiiiset pesuainekoostumukset
tyypillisesti noin 0,01 - noin 5 %. N&md yhdisteet vali-
taan edullisesti ryhmédstd, johon kuuluvat:

(1) etoksyloidut monoamiinit, joiden kaava on:

(X-L-) - N - (R?),

(2) etoksyloidut diamiinit, joiden kaava on:

R2-N-R1-N-R2  (R2)2-N-R1-N-(R2)2
L L
| | i
X X X

tai
(X - L), -N-R'- N - (R%),

(3) etoksyloidut polyamiinit, joiden kaava on:

R2
R*-[(A') - (R*)~N -L-X],
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(4) etoksyloidut amiinipolymeerit, joiden yleinen

kaava on:

, . Re
[(R2)2-NIWERL-NixERL-Ny FRL-N-L-X);
|
X

Jja
(5) sellaiset n#iden seokset, joissa A! on

0 0 0 0 0
-NC-, -NCO-, -NCN-, -CN-, -OCN-,
R R R R R R
0 0 ) 0 0
_Co-, -0CO-, -0C-, —E§E-,

R

tai -0-, R on H tai C, ,~alkyyli tai -hydroksialkyyli; R
on C,,,~alkyleeni, -hydroksialkyleeni, -alkenyleeni, -ary-
leeni tai -alkaryleeni, tai C, ,-oksialkyleeniryhmd, jossa
on 2 - noin 20 oksialkyleeniyksikkdd silld edellytykselld,
ettd O-N-sidoksia ei ole muodostunut; kukin R’ on C,, tai
hydroksialkyyli, ryhmi L-X tai kaksi R?’:a yhdess# muodosta-
vat ryhmén -(CH,),, -A*-(CH,),-, miss3 A? on -O- tai -CH,-,
ronltai 2, son l tai 2 jar + s on 3 tai 4; X on ei-
ioninen ryhm#, anioninen ryhmi tai niiden seos:; R’ on subs-
tituoitu C,_,,~alkyyli, ~hydroksialkyyli, -alkenyyli, -aryy-
1i tai -alkaryyliryhm&8, jossa substituutiokohtia; R* on
C,.1;-alkyleeni, -hydroksialkyleeni, -alkenyleeni, -aryleeni
tai -alkaryleeni, tai C, ,-oksialkyleeniryhmi, jossa on 2 -
noin 20 oksialkyleeniyksikktd silld ehdolla, ettd 0-0- tai
O-N-sidoksia ei ole muodostunut; L on hydrofiilinen ketju,
joka sis#iltd4i polyoksialkyleeniryhm#én -[(R*0),(CH,CH,0)_.1-,
missd R® on C, ,-alkyleeni tai -hydroksialkyleeni ja m ja n
ovat sellaisia numeroita, ettd ryhmd& -(CH,CH,0),- muodos-
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taa ainakin noin 50 paino-% mainitusta polyoksialkyleeni-
ryhmdstd; mainituissa monoamiineissa, m on 0 - noin 4, ja
n on ainakin noin 12; mainituissa diamiineissa, m on 0 -
noin 3 ja n on ainakin noin 6, kun R' on C,,-alkyleeni,
-hydroksialkyleeni tai -alkenyleeni, ja ainakin noin 3,
kun R' on muu kuin C, ;-alkyleeni, -hydroksialkyleeni tai
-alkenyleeni; mainituissa polyamiineissa ja amiinipolymee-
reissd m on 0 - noin 10 ja n on ainakin noin 3; p on vé-
1i118 3 ~ 8; qon 1 tai 0; t on 1 tai O, silld edellytyk-
sells, ettd t on 1 kun gqon O; won 1 tai O; x + ¥y + z on
vdhintdédn 2; ja y + z on vdhintddn 2. Edullisin lianirro-
tus- ja uudelleenkiinnittymisen estoaine on etoksyloitu
tetraetyleenipenta-amiini. Esimerkkej& etoksyloiduista
amiineista on Kkuvattu lis&d VanderMeerin US-patentissa
4 597 898, pdivatty 1. heindkuuta 1986, sisdllytetty tdhén
viitteend. Toinen ryhmd edullisia savilianpoisto/uudel-
1eénkiinnittymisen estoaineita ovat kationiset yhdisteet,
joita on kuvattu Oh:n ja Gosselinkin EP-patenttijulkaisus-
sa 111 965, julkaistu 27. kesdkuuta 1984, sisdllytetty
tdhdn viitteen&. Muita savilianpoisto/uudelleenlaskeutumi-
sen estoaineita, joita voidaan kdyttdd, ovat etoksyloidut
amiinipolymeerit, joita on kuvattu Gosselinkin EP-patent-
tijulkaisussa 111 984, julkaistu 27. kesdkuuta 1984; zwit-
terioniset polymeerit, joita on kuvattu Gosselinkin EP-pa-
tenttijulkaisussa 112 592, julkaistu 4. hein#dkuuta 1984;
sekd amiinioksidit, joita on kuvattu Connorin US-patentis-
sa 4 548 744, pdivatty 22. lokakuuta 1985, jotka kaikki
patentit sisdllytetdédn tdhdn viitteens.

Muita alalla tunnettuja savilian poisto- ja/tai
uudelleenlaskeutumisen estoaineita voidaan myds Kkayttas
naissd koostumuksissa. Toinen tyyppi edullisia uudelleen-
laskeutumisen estoaineita k&dsittd8d Kkarboksimetyylisellu-
loosamateriaalit (CMC). N&m# materiaalit ovat hyvin tun-
nettuja tdlla alalla.
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Polymeeriset dispergointiaineet

Polymeerisi# polykarboksylaattidispergointiaineita
voidaan edullisesti kiyttdd t&mdn Kkeksinndn mukaisissa
koostumuksissa. N&md materiaalit voivat auttaa kalsiumin
Jja magnesiumin kovuuden sddtdmisessd. Sopivia polymeerisid
dispergointiaineita ovat polymeeriset polykarboksylaatit
ja polyetyleeniglykolit, vaikka muitakin alalla tunnettuja
aineita voidaan myds kayttaa.

Polykarboksylaattimateriaalit, joita voidaan kayt-

"t&8 polymeerisind polykarboksylaattidispergointiaineina,

ovat ne polymeerit tai kopolymeerit, jotka sis&ltdvidt vi-
hint38n noin 60 paino-% segmenttejd, joiden yleinen kaava

on
X 1
|
4—C-C——
|
Y  COOM

missd X, Y ja Z ovat kukin valittuja ryhm&std, johon kuu-
luvat vety, metyyli, karboksi, karboksimetyyli, hydroksi
ja hydroksimetyyli; suolan muodostava kationi, ja n on
noin 30 - noin 400. Edullisesti X on vety tai hydroksi, Y
on vety tai karboksi, Z on vety ja M on vety, alkalimetal-
1i, ammonium tai substituoitu ammonium.
Tadmdntyyppiset polymeeriset polykarboksylaattimate-
riaalit voidaan valmistaa polymeroimalla tai kopolymeroi-
malla sopivia tyydyttymdtt®mis monomeereji, edullisesti
niiden happomuodossa. Tyydyttym&ttémi¥ monomeerisis happo-
ja, joita voidaan polymeroida sopivien polymeeristen poly-
karboksylaattien muodostamiseksi, ovat akryylihappo, male-
iinihappo (tai maleiinihappoanhydridi), fumaarihappo, ita-
konihappo, akonitiinihappo, mesakonihappo, sitrakonihappo
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ja metyleenimalonihappo. Sellaisten monomeeristen segment-
tien ld8sn8o0lo ndissd polymeerisissd polykarboksylaateissa,
jotka eivdt sisdlla karboksylaattiradikaaleja, kuten vi-
nyylimetyylieetterin, styreenin, eteenin jne., on sopivaa
8illd ehdolla, ettd tdllaiset segmentit eivat muodosta ra-
kenteesta enempdd kuin noin 40 paino-%.

Erityisen sopivia polymeerisid polykarboksylaatteja
voidaan muodostaa akryylihaposta. T#dllaisia akryylihappo-
pohjaisia polymeerejéd, jotka ovat téssd kayttdkelpoisia,
ovat polymeroidun akryylihapon vesiliukoiset suolat. T&l-
laisten polymeerien Kkeskimd#ridinen moolimassa happomuo-
dossa on alueella noin 2 000 - 10 000, edullisemmin noin
4 000 - 7 000 ja edullisimmin noin 4 000 - 5 Q00. Tdllais-
ten akryylihappopolymeerien vesiliukoisia suoloja voivat
olla esimerkiksi alkalimetalli-, ammonium- ja substituoi-
dun ammoniumin suolat. T&mdntyyppiset liukoiset poolymee-
rit ovat tunnettuja materiaaleja. Té&mdntyyppisten polyak-
rylaattien kidyttdad pesuainekoostumuksissa on kuvattu esi-
merkiksi Diehlin US-patentissa 3 308 067, paivatty 7. maa-
liskuuta 1967. T&md patentti sisdllytetdsn t&dhidn viit-
teend.

Akryyli/maleiinipohjaisia kopolymeereji voidaan
myOs kéyttdd dispergointi/uudelleensaostumisen estoaineen
edullisena komponenttina. T&dllaisia materiaaleja ovat ak-
ryylihapon ja maleiinihapon kopolymeerien suolat. T&llais-
ten kopolymeerien keskimddrdinen moolimassa happomuodossa
on edullisesti alueella noin 2 000 - noin 10 0000, edul-
lisemmin noin 5 000 - 75 000, edullisimmin noin 7 000 -
65 000. Akrylaattisegmenttien suhde maleaattisegmentteihin
téllaisissa kopolymeereissd on yleensd alueella noin
30:1 - noin 1:1, edullisemmin noin 10:1 - 2:1. Tallaisten
akryylihappo/maleiinihappokopolymeerien vesiliukoisia suo-
loja voivat olla esimerkiksi alkalimetalli-, ammonium- ja
substituoidun ammoniumin suolat. T&mdntyyppiset liukoiset
akrylaatti/maleaattikopolymeerit ovat tunnettuja materiaa-
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leja, joita on kuvattu EP-patenttijulkaisussa 66 915, jul-
kaistu 15. joulukuuta 1982, joka julkaisu sisdllytetdan
tdhan viitteena.

Vield erds polymeerinen materiaali, jota voidaan
lisdtd, on polyetyleeniglykoli (PEG). PEG:11l3d voi olla
dispergointiaineen ominaisuuksia samoin kuin se voi toimia
savilian poisto/uudelleen saostumisen estoaineena. Tyypil-
linen moolimassa on ndissd tarkoituksissa alueella noin
500 - noin 100 000, edullisesti noin 1 000 - noin 50 000,
edullisemmin noin 1 500 - noin 10 000. |

Kirkaste

Mitd tahansa optisia kirkasteita tai muita kirkas-
teita tai valkoisemmaksi tekevid aineita, jotka ovat alan
tuntijoille tuttuja, voidaan sis#llyttdsd timin keksinndn
mukaisiin pyykinpesuainekoostumuksiin.

Pesuainekoostumuksissa kdytettdavdn kirkasteen va-
linta riippuu joukosta eri tekijdit&, kuten pesuainetyy-
pistd, muiden pesuainekoostumuksessa ldsnd olevien kompo-
nenttien luonteesta, pesuveden ldmpdtiloista, sekoituksen
mdarastd, sekd pestavin materiaalin suhteesta pesualtaan
kokoon.

Kirkasteen tyyppi on my®ds riippuvainen puhdistet-
tavan materiaalin, esim. puuvilla, synteettiset kuidut,
jne., tyypistd. Koska useimpia pyykinpesuainekoostumuksia
kaytetddn puhdistamaan erilaisia tekstiilikuituja, tulisi
pesuainekoostumusten sis8ltdd Kirkasteaineiden seosta,
joka on tehokasta kuituseoksille, jotka sis#ltévit erilai-
sia kuituja. On luonnollisesti tarpeen, ettd t#llaisen
kirkasteseoksen yksitt#iset komponentit ovat yhteensopi-
via.

Suuri wvalikoima optisia kirkasteita, jotka ovat
kdyttOkelpoisia téssd keksinn®ssd, on kaupallisesti saata-
villa, ja valinta on alan tuntijoiden harkinnan varassa.
Kaupallisia optisia kirkasteita, jotka saattavat olla
kayttOkelpoisia tdssd keksinndssd, ovat, mutta ei valt-
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tdmattd ndihin rajoittuen, johdannaiset stilbeenistd, py-
ratsoliinista, kumariinista, karboksyylihaposta, metiini-
syaniineista, dibentsotiofeeni-5,5-dioksidista, atsoleis-
ta, b5~ ja 6-rengasjésenisistd heterosykleisti sekd muista
sekalaisista aineista. Joitakin esimerkkeji t&llaisista
kirkasteaineista on kuvattu teoksessa "Tho Production and
Application of Fluorescent Brightening Agents", M. Zahrad-
nik, julkaisija John Wiley & Sons, New York (1982), joka
kuvaus sis&éllytetdidn tdhidn viitteeni.

Stilbeenijohdannaisia, jotka voivat olla kdyttodkel-
poisia tdssd keksinndssd, ovat, mutta ei vaAlttamétta nai-
hin rajoittuen, bis(triatsinyyli)aminostilbeenin johdan-
naiset; stilbeenin bisasyyliaminojohdannaiset; stilbeenin
triatsolijohdannaiset; stilbeenin oksadiatsolijohdannai-
set; stilbeenin oksatsolijohdannaiset; sekd stilbeenin
styryylijohdannaiset.

Tiettyjd bis(triatsinyyli)aminostilbeenin johdan-
naisia, jotka voivat olla kiyttdkelpoisia tdssd keksinnds-
sd, voidaan valmistaa 4,4'-diamiini-stilbeeni-2,2'-disul-
fonihaposta.

Kumariinijohdannaisia, jotka voivat olla kayttdkel-
poisia téssd keksinntssid, ovat, mutta ei valttamiatta nidi-
hin rajoittuen, johdannaiset, jotka on substituoitu 3-ase-
maan, 7-asemaan, sekd 3- ja 7-asemiin.

Karboksyylihappojohdannaisia, jotka wvoivat olla
kdyttokelpoisia optisina kirkasteina t#dssid keksinndssi
ovat, mutta ei vdltt&m&ttd ndihin rajoittuen, fumaarihap-
pojohdannaiset; bentsoehappojohdannaiset; p-fenyleenibis-
akryylihappojohdannaiset;naftaleenidikarboksyylihappojoh—
dannaiset; heterosyklisten happojen johdannaiset; seki
kanelihapon johdannaiset.

Kanelihapon johdannaiset, jotka voivat olla kaytto-
kelpoisia optisina kirkasteina t&ss3d keksinndssd, voidaan
edelleen jakaa ryhmiin, joita ovat, mutta ei wvalttamatta

ndihin rajoittuen, kanelihappojohdannaiset, styryyliatso-



10

15

20

25

30

35

60

lit, styryylibentsofuraanit, styryylioksadiatsolit, sty-
ryylidiatsolit ja styryylipolyfenyylit, kuten on kuvattu
Zahradnikin teoksen sivulla 77.

Styryyliatsolit voidaan edelleen jakaa styryyli-
bentsoksatsoleihin, styryyli-imidatsoleihin ja styryyli-
tiatsoleihin, kuten on kuvattu Zahradnikin teoksen sivulla
78. Edellytetddn, ettd nadmd kolme mainittua alaryhmdd ei-
vat valttamdttd ole tadydellinen luettelo alaryhmistd, joi-
hin styryyliatsolit voidaan jakaa.

Viels erds optisten kirkasteiden, jotka saattavat
olla kéayttokelpoisia tédssd keksinndssd, luokka ovat di-
bentsotiofeeni-5, 5-dioksidin johdannaiset, joita on kuvat-
tu sivuilla 741 - 749 teoksessa "The Kirk-Othmer Encyclo-
pedia of Chemical Technology", Vol. 3., sivut 737 - 750
(John wiley & Son, Inc., 1962), joka kuvaus sisdllytet#in
tdhdn viitteend, ja niihin kuuluu 3,7-diaminodibentsotio-
feeni-2,8-disulfonihappo~5,5-dioksidi. -

Jo kuvattujen kirkasteaineiden lis&ksi voivat yk-
sittédiset sekalaiset aineet olla myds kidyttdkelpoisia kir-
kasteina. Esimerkkeja tdllaisista sekalaisista aineista on
kuvattu Zahradnikin teoksen sivuilla 93 - 95, ja niita
ovat 1-hydroksi-~3, 6, B-pyreenitrisulfonihappo; 2,4-dimetok-
si-1,3,5-triatsin-6-yylipyreeni; fenyyli-imidatsolonidi-
sulfonihappo; sekd pyratsoliini-kinoliinin johdannaiset.

Muita esimerkkejd optisista kirkasteista, jotka
voivat olla kdyttdkelpoisia tédssd keksinndssid, ovat ne,
jotka on kuvattu Wixonin US-patentissa 4 790 856, 13. jou-
lukuuta 1988, joka kuvaus sisdllytet&dn tdhdn viitteeni.
N&itd kirkasteaineita ovat Veronan Phorwhite™-sarjan kir-
kasteet. Muita téssd viitteessad kuvattuja kirkasteaineita
ovat: Tinopal UNPA, Tinopal CBS ja Tinopal 5BM:; valmistaja
Geigy:; Arctic White CC ja Arctic White CWD, valmistaja
Italiassa sijaitseva Hilton-Davis; 2-(4-styryylifenyyli)-
2H-naftoli[l,2-d]triatsolit; 4,4'-bis(1,2,3~triatsol-2-
yyli)-stilbeenit; 4,4"'-bis(styryyli)bisfenyylit; sekd
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y-aminokumariinit. Erityisid esimerkkejd ndistd Kkirkas-
teista ovat 4-metyyli-7-dietyyliaminokumariini; 1,2-bis-
(bentsimidatsol-2-yyli)etyleeni; 1,3-difenyylifratsolii-
nit; 2,5-bis(bentsoksatsol-2-yyli)tiofeeni; 2-styryyli-
naft[l,2-d]oksatsoli; sekd 2-(stilbene-4-yyli)-2H-nafto-
{1,2-dltriatsoli.

Vield muita optisia kirkasteita, jotka saattavat
olla kayttékelpoisia tdssd keksinndssd, ovat ne, joita on
kuvattu Hamiltonin US-patentissa 3 646 015, paivatty 29.
helmikuuta 1972, joka kuvaus sisdllytetddn t&hd&n viit-
teeksi.

Vield eradas ryhmd optisia kirkasteita, jotka voivat
olla kadyttokelpoisia tédssd keksinndssd, ovat atsolit, jot-
ka ovat 5-rengasatomisten heterosyklien johdannaisia. N&ma&
voidaan jakaa edelleen monoatsoleihin ja bisatsoleihin.
Esimerkkeja monoatsoleista on kuvattu Kirk-Othmerin viit-
teessa. -

Esimerkkejsd bisatsoleista, jotka saattavat olla
kdyttdkelpoisia tassid keksinndssd, on kuvattu Kirk-Oth-
merin viitteessa.

Vield erds kirkasteiden, jotka saattavat olla kdyt-
tOkelpoisia tassa keksinndsséd, ryhmd ovat 6-rengasatomis-
ten heterosyklien johdannaiset, joita on kuvattu Kirk-Oth-
merin viitteess&d. Esimerkkejd tdllaisista yhdisteist&d ovat
kirkasteaineet, jotka on johdettu pyratsiinista ja kirkas-
teaineet, jotka on johdettu 4-aminonaftalamidista.

Muut ainekset

Laaja valikoima muita aineksia, jotka ovat kaytto-
kelpoisia pesuainekoostumuksissa, voidaan sis8llytt#sd ta-
mdn keksinnén mukaisiin koostumuksiin, késittden muut ak-
tiiviset aineet, kantaja-aineet, hydrotroopit, tyd&stdapu-
aineet, vériaineet tai pigmentit, liuottimet nestemdisissi
koostumuksissa jne.

Nestemdiset pesuainekoostumukset voivat sisidltisa

vettd ja muita liuottimia kantaja-aineina. Matalan mooli-
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massan primaariset tai sekundaariset alkoholit, esimerkik-
si metanoli, etanoli, propanoli ja isopropanoli, ovat so-
pivia. Monohydriset alkocholit ovat edullisia pinta-aktii-
visen aineen solubilitoimiseksi, mutta polyoleja, kuten
niitd, jotka sis&ltadvédt 2 - noin 6 hiiliatomia ja noin 2 -
noin 6 hydroksiryhmidid (esim. propyleeniglykoli, etyleeni-
glykoli, glyseriini ja 1,3-propaanidioli) voidaan my&s
kayttada.

Tamén kKeksinnodn mukaiset pesuainekoostumukset muo-
dostetaan edullisesti sellaisiksi, ettd vesipohjaisissa
puhdistusoperaatioissa k&ytdn aikana pesuveden pH on vi-
1il114 noin 6,5 - noin 11, edullisesti v&lilli noin 7,5 -
noin 10,5. Nestemdisilld tuotekoostumuksilla pH on edulli-
sesti v&lilld noin 7,5 - noin 9,5, edullisemmin v&lilla
noin 7,5 - 9,0. Menetelmid pH:n sddtamiseksi suositelluil-
le kéayttdtasoille ovat puskurien, emdsten ja happojen
kdyttadminen, ja ne ovat alan tuntijoiden hyvin tietdmii.

T8mad keksintd tuottaa myds menetelmdn alustojen,
kuten kuitujen, kankaiden, kovien pintojen, jne. puhdista-
miseksi kontaktoimalla mainittua alustaa pesuainekoostu-
muksella, joka sisalt&dd alkyylibentseenisulfonaatti-pinta-
aktiivista ainetta ja tdmén keksinndn mukaisia polyhydrok-
sirasvahappoamideja, missd alkyylibentseenisulfonaatin
painosuhde polyhydroksirasvahappoamidiin on alueella noin
1:10 - noin 10:1, veden tai vesiliukoisen 1liuottimen
(esim. primaaristen tai sekundaaristen alkoholien) l&sn&
ollessa. Puhdistumisen parantamiseksi k#dytetddn edullises-
ti sekoitusta. Sopivia keinoja sekoituksen aikaansaamisek-
si ovat hankaaminen k#sin, edullisesti harjan tai muun
puhdistusvdlineen avulla, automaattiset pyykinpesukoneet,
automaattiset tiskikoneet jne.

Edelld mainitussa menetelmdssd voidaan kayttaid hy-
vdksi edullisempia pinta-aktiivisten aineiden painosuhtei-
ta, kuten t8ssd tekstissd on esitetty, samoin kuin hyédyn-

téad vaahdonestoaineita, edullisia tai muita auttavia pin-
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ta-aktiivisia aineita, sek& muita pesuaineiden lisdai-
neita.

Kokeellinen osa

Tdssd on esimerkkini menetelmd N-metyyli-l-deoksi-
glysityylilauramidi-pinta-aktiivisen aineen valmistamisek-
si kdytettdvdksi tadssd keksinnossd. Vaikka alaa tunteva
kemisti osaa muunnella laitteiston rakennetta, on erds
sopiva laitteisto tdssd kdytettdvdksi kolmelitrainen neli-
kaulakolvi, johon on kiinnitetty moottorikayttdinen lapa-
sekoitin ja lé&mpdmittari, jonka pituus on riittdva, jotta
se koskettaa reaktioainetta., Kolvin muihin kahteen kaulaan
on kiinnitetty typpihuuhtelulinja ja suuriaukkoinen sivu-
putki (varoitus: suuriaukkoinen sivuputki on térked erit-
tdin nopean metanolin kehittymisen tapauksessa), johon on
kiinnitetty tehokas kondenssikerdyslaite ja alipaineulos-
tulo. Viimeksi mainittu on yhdistetty typpihanaan ja ali-
painemittariin, sitten aspiraattoriin ja loukkuun. Reak—
tioseoksen lammittémiseen kadytetddn 500 watin sdhkoldmmi-
tyshaudetta, jossa on sdidettdvd lampodtilanssddtaja ("va-
riac") ja se on asetettu siten laboratorionosturille, ettéd
sitd voidaan helposti nostaa tai laskea reaktion lampoti-
lan sdatamiseksi myds téten.

Kolviin pantiin N-metyyliglukamiinia (195 g, 1,0
mol, Aldrich, M4700-0) ja metyylilauraattia (Procter &
Gamble CE 1270, 220,9 g, 1,0 mol). Kiintoaine/nesteseosta
lammitettiin sekoittaen typpihuuhtelun alaisena sulan muo-
dostamiseksi (noin 25 minuuttia). Kun sulan ldmpotila saa-
vutti 145 °C, lisdttiin katalyytti (vedeténtd jauhettua
natriumkarbonaattia, 10,5 G, 0,1 mol, J.T. Baker). Typpi-
huuhtelu katkaistiin ja aspiraattori ja typpihana s&é&det-
tiin siten, ettd saatiin 16,9 kPa:n alipaine. T&stid pis-
teestd lahtien reaktion lampétila pidettiin 150 °C:ssa
s8&témdlld Variacia ja/tai nostamalla tai laskemalla s&h-
kdhaudetta.
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Seitsemidn minuutin kuluttua havaittiin ensimmiiset
metanolikuplat reaktioseoksen pinnassa. Pian tétd seurasi
voimakas reaktio. Metanolia tislattiin pois, kKunnes sen
muodostumisnopeus aleni. Alipaine s&d&dettiin niin, ettéd
saatiin noin 33,8 kPa:n alipaine. Alipainetta lisdttiin
suurin piirtein seuraavasti (kPa minuutissa) 33,8 3:ssa,
67,6 7:s58, 84,5 10:ssd. 11 kuluttua metanolin kehittymi-
sen élkamisasta limmittéminen ja sekoittaminen lopetettiin
ja samalla tapahtui hieman vaahtoamista. Tuote ja&dhdytet-
tiin ja se kiinteytyi.

Seuraavat esimerkit on tarkoitettu esittelemddn
ta&mén keksinndn mukaisia koostumuksia, mutta niitd ei
valttamdttd ole tarkoitettu rajoittamaan tai muuten mad-
rittelemddn t&min keksinndn suojapiirid mainitun suoja-
piirin ollessa mddriteltynd jdljempdn& olevilla patentti-
vaatimuksilla.

Esimerkit 1 - 6

Nd&m3 alla olevat esimerkit esittivit koostumuksia,
jotka sisdltavat alkyylibentseenisulfonaatteja ja polyhyd-
roksirasvahappoamideja, pesuldampdtiloihin, jotka ovat yli
noin 50 °C.

Perusrae 1 2 3
Lineaarinen C,,-alkyyli-

bentseenisulfonaatti 5,9 3,0 4,5
N-metyyli-N-1-deoksiglu-

sityylilauramidi 7,0
Cie.1p—@lkyylisulfaatti 2,5 2,5 2,5
Zeoliitti o 20,9 20,0 20,5
Polyakrylaatti (4500 MW) 3,9 3,9 3,9
Natriumkarbonaatti 12,7 16,0 12,7

Vesi ja muut aineet 8,1 8,2 8,7
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Sekoitetaan ja pdille sumutetaan

N-metyyli-N-1l-deoksiglusi-
tyylikookosamidi 5,6

N-metyyli-N-1l-deoksiglusi-
tyyvlitalirasva-amidi 4,0

Muut aineet (tédytesuolat,

kirkaste, entsyymi, pus-

kuri, zeoliitti tai muu

builderi jne.) 40,4 39,4 43,2
100,0 100,0 100,0

Esimerkit 1 - 3 esittévdt standarditihevksisiid ras-
kaskdyttdon tarkoitettuja rakeisia pesuainekoostumuksia
pesuladmpdtiloihin, jotka ovat edullisesti wv&l1illd noin
50 - noin 95 °C, pitoisuuksissa noin 8 000 ppm pesuveden
painosta. Koostumukset valmistettiin sumutuskuivaamalla
slurrya perusrakeiden aineksista noin 10 - 13 %:n kosteu-
teen, lisddm&lld muut kuivat jauvhetut aineet, kuten val-
kaisuaine, aktivaattorit ja muut lis8aineet, ja sumutta-
malla pddlle nesteet, kuten hajuste, ei-ioniset aineet tai

vaahdonestoainenesteet.

Perusrae 4 5 6
Cig15—8lkyylisulfaatti 2,4 2,4 2,4
Lineaarinen C,,~alkyyli-

bentseenisulfonaatti 4,6 4,6 7,6
Cis-1a—8lkyylietoksy-

laatti (11 mol) 1,1 1,1 1,1
Zeoliitti 22,0 24,0 21,3

Akrylaatti/maleaattiko-
polymeeri (60 000 MW) 4,3 5,6 4,3

Vesi ja muut aineet 9,4 9,2 10,1
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Sekoitus

N-metyyli-N-1l-deoksiglusi-

tyylikookosamidi 7,0
N-metyyli-N-1-deoksiglusi-

tyylitalirasva-amidi 7,0 4,0
Natriumsitraatti 8,0 8,0
Natriumkarbonaatti 17,5 17,3 17,5
Natriumsilikaatti (1, 6r) 3,5 3,0 3,5

Muut aineet (tdytesuolat,
kirkaste, entsyymi, pus-
kuri, zeoliitti tai muu

builderi jne.) 19,3 24,8 19,4

Sumutus

Hajuste 0,4 0,4 0,4

Silikonineste 0,5 0,5 0,5
100,0 100,0 100,0

Esimerkkien 4 - 6 koostumuksia kidytetdsn edullises-
ti pitoisuuksissa noin 6 000 ppm pesuveden painosta, lam-
pbtilassa noin 50 - 95 °C. Namd koostumukset valmistettiin
muodostamalla perusrakeiden aineksista slurry ja sumutta-
malla noin 9 %:n kosteuspitoisuuteen. Loput kuivat ainek-
set lisdttiin sekoittamalla, mitd seurasi nestemdisten ai-
nesten lis&&minen sumuttamalla.

Esimerkit 7 - 9

Ndmd esimerkit esittidvit raskaskdyttdon tarkoitet-
tuja nestemdisid pesuainekoostumuksia, jotka sisdltavit
polyhydroksirasvahappoamidia ja alkyylibentseenisulfonaat-
teja.
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Perusrae 7 8 9

Lineaarinen C,,-alkyyli-

bentseenisul fonaatti 12,8 12,8 10,0
Ciz2-14—8lKyylisulfaatti 1,8 1,8
C,,.14-8lkyylietoksy-

laatti (7 mol) 1,6
N-metyyli-N-l-deoksiglu-

gityylikookosamidi 8,4 6,5
N-metyyli~N-1-deoksiglu-

sityylioleamidi 8,4

Oleiinihappo 1,8 1,8 4,0
Sitruunahappo 4,1 4,1 9,0
Dodekyylimeripihkahappo 11,1 11,1 5,0

Silikoniblijy 0,5 0,5 0,3

Muut aineet (liuottimet,

entsyymit, kirkasteet,

stabilointiaineet, pus-

kuri jne.) 14,6 14,6 15,8

Vesi 45,0 45,0 47,8
100,0  100,0  100,0

Esimerkit 7 - 9 valmistettiin yhdistdm&lla ei-vesi-
pohjaiset liuottimet, vesipohjaiset pinta-aktiivisten ai-
neiden pastat tai liuokset, sulatetut rasvahapot, vesipoh-
Jjaiset liuokset polykarboksylaattibuildereista ja muista
suoloista, vesipohjainen etoksyloitu tetraetyleenipenta-
amiini, puskurointiaineet, lipe& ja loput vedestd. pH saa-
dettiin kédyttden joko sitruunahpon tai natriumhydroksidin
liuosta pH-arvoon noin 8,5. pH:n s&ddtdmisen jalkeen lisdt-
tiin loput ainekset, kuten lianirrotusaineet, entsyymit,
vdriaineet, ja hajuste, ja seosta sekoitettiin, Kkunnes
saatiin aikaan yksi faasi.

Esimerkki 10

Vaihtoehtoinen menetelmid tédssd kiytettdvien poly-
hydroksirasvahappoamidien valmistamiseksi on seuraavanlai-
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nen. Kiaytettiin reaktioseosta, joka sisédlsi 84,87 g rasva-
hapon metyyliesterid (l&hde: Procter & Gamble methyl ester
CE1270), 75 g N-metyyli-D-glukamiinia (lahde: Aldrich Che-
mical Company M4700-0), 1,04 g natriummetoksidia (l&hde:
Aldrich Chemical Company 16,499-2), sekd 68,51 g metyy-
lialkoholia. Reaktioastia koostui tavanomaisesta palautus-
jaadhdytyskeittoasetelmasta, johon o0li kiinnitetty kuivaus-
putki, j&dahdytin ja sekoitussauva. T&dssd menettelyssi
N-metyyliglukamiini yhdistettiin metanolin kanssa sekoit-
tamalla argonkaasussa ja ldmmitys aloitettiin hyvin se-
koittaen (sekoitussauva; palautusjadhdytys). 15 - 20 mi-
nuutin kuluttua, kun liuos oli saavuttanut halutun l1&mp&-
tilan, 1lisdttiin esteri ja natriummetoksidikatalyytti.
Ndytteitd otettiin jaksoittaisesti reaktion kulun seuraa-
miseksi, mutta havaittiin, ettd liuos o0li t8ysin kirkas
63,5 minuutin kuluttua. P3&teltiin, ettid reaktio oli itse
asiassa lﬁhés tdydellinen silld hetkelld. Reaktioseosta
pidettiin palautusjddhdytyksessd 4 tunnin ajan. Metanolin
poistamisen j&Alkeen erotettu raakatuote painoi 156,16 g.
Alipainekuivauksen ja puhdistuksen j#dlkeen saatiin koko-
naissaannoksi 106,92 grammaa puhdistettua tuotetta. Pro-
sentuaalisia saantoja ei kuitenkaan laskettu t&mé&n perus-
teella, koska s#dé@nndllinen ndytteiden ottaminen koko reak-
tion etenemisajan tekee prosentuaalisen kokonaissaannon
arvon merkityksettdmdksi. Reaktio voidaan suorittaa 80 ja
90 %:n reagenssipitoisuuksilla jopa 6 tunnin ajoilla ja
saada tuotteita ddrimmdisen vidhdiselld sivutuotteiden muo-
dostuksella. _

Seuraavaa ei ole tarkoitettu t&md&n keksinnén ra-
joittamiseksi, vaan yksinkertaisesti edelleen kuvaamaan
ta8mdn teknologian muita nikdkulmia, jotka valmistaja voi
ottaa huomioon valmistettaessa suurta valikoimaa pesuaine-
koostumuksia kdyttden polyhydroksirasvahappoamideja.

On helposti havaittavissa, ettd polyhydroksirasva-
happoamidit ovat, johtuen niiden amidisidoksen luonteesta,
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alttiita epéstabiilisuudelle erittdin emdksisissad tai
erittdin happamissa olosuhteissa. Vaikka jonkin verran
hajoamista voidaan sallia, on edullista, ettd nditd mate-
riaaleja ei altisteta pH-arvoille, jotka ovat yli noin 11,
edullisesti 10, eikd& alle noin 3, tarpeettoman pitkiksi
ajoiksi. Lopullisen tuotteen pH (nesteet) on tyypillises-~
ti 7,0 - 9,0.

Polyhydroksirasvahappoamidien valmistuksen aikana
on tyypillisesti tarpeen ainakin osittain neutraloida ami-
disidoksen muodostamiseen kdytettdvd emdksinen katalyytti.
Vaikka tdhdn tarkoitukseen voidaankin kéytt#d mitd tahansa
happoa, havaitsee pesuaineen valmistaja, ettd on yksinker-
taista ja helppoa kayttdd happoa, joka tuottaa anionin,
joka on muutoin hyddyllinen ja toivottava lopullisessa
pesuainekoostumuksessa. Esimerkiksi sitruunahappoa voidaan
kdyttdd neutralointitarkoitukseen ja syntyvd sitraatti-
ioni (noin 1 %) saa j4&d& noin 40-%:iseen polyhydroksiras-
vahappoamidislurryyn ja se voidaan pumpata pesuaineen val-
mistusprosessin mybhempiin valmistusvaiheisiin. Sellaisten
materiaalien, kuten oksidisukkinaatin, nitrilotriasetaa-
tin, etyleenidiamiinitetra-asetaatin, tartraatti/sukkinaa-
tin ja vastaavien happomuotoja voidaan k&dyttéad samalla
tavoin,

Polyhydroksirasvahappoamidit, jotka on johdettu
kookospdhkinén alkyylirasvahapoista (padasiassa C,,,,) ovat
liukoisempia Kuin niit4 vastaavat talialkyylimuodot (p&a-
asiassa Cy,4). T8m8n mukaan C,, ,,-materiaalit ovat jonkin
verran helpompia valmistaa nestemdisiksi koostumuksiksi,
ja ne ovat helpommin liukenevia kylmivesipesualtaissa.
Cis-1g~-materiaalit ovat kuitenkin my®s melko kayttskelpoi-
sia, erityisesti olosuhteissa, joissa kdytetddn ldmmintsa
tai kuumaa pesuvettd. Itse asiassa C,,,,-materiaalit voivat
olla parempia pesevi# pinta-aktiivisia aineita kuin vas-
taavat C,, ,-muodot. Edelld olevan mukaisesti valmistaja

voi haluta tasapainottaa valmistuksen helppouden ja suori-
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tuskyvyn valitessaan tiettyd polyhydroksirasvahappoamidia
kédytettavédksi halutussa koostumuksessa.

Havaitaan my6s, ettd polyhydroksirasvahappoamidien
liukoisuutta voidaan lis&téd sisdllyttémdlld tyydyttymattsd-
mid ja/tai haaroittuneita kohtia rasvahappo-osaan. Ndin
ollen sellaiset materiaalit, kuten polyhydroksirasvahappo-
amidit, jotka on johdettu oleiinihaposta ja isosteariini-
haposta, ovat liukoisempia kuin vastaavat n-alkyylimuodot.

Samalla tavoin on sellaisten polyhydroksirasvahap-
poamidien, jotka on valmistettu disakkarideista, trisakka-
rideista jne., liukoisuus tavallisesti suurempi Kuin niiti
vastaavien monosakkarideista johdettujen materiaalien.
Tdstd korkeammasta liukoisuudesta voi olla erityistd apua
muodostettaessa nestemdisid koostumuksia. Lis3ksi sellai-
set polyhydroksirasvahappoamidit, joissa polyhydroksiryhmé
on johdettu maltoosista, nayttdvat toimivan erityisen hy-
vin pesuaineina kdytettdessd yhdessd tavanomaisten alkyy-
libentseenisulfonaatti ("LAS") -pinta-aktiivisten aineiden
kanssa. Vaikka tarkoitus ei ole rajoittua tdhén teoriaan,
nayttsd siltd, ettd yhdistelmd LAS:sta ja polyhydroksiras-
vahappoamideista, jotka on johdettu korkeammista sakkari-
deista, kuten maltoosista, aiheuttaa huomattavan ja odot-
tamattoman alentumisen faasien v&lisessd jannityksesss
vesipohjaisissa valiaineissa, siten parantaen nettopesute-
hokkuutta. (Maltoosista johdetun peolyhydroksirasvahappo-
amidin valmistusta k&sitell&&n j&ljempanid.)

Polyhydroksirasvahappoamideja ei voida valmistaa
ainoastaan puhdistetuista sokereista, vaan my®s hydroly-
soiduista tdarkkelyksista, esim. maissitédrkkelyksestsd, pe-
runatérkkelyksestd tai mist& tahansa sopivasta kasvipe-
rdisestd tarkkelyksestd, joka sisdltés valmistajan halua-
maa mono-, di- jne. sakkaridia. T&mi on erityisen tirkedi
taloudellisesta n&kdkulmasta. Ndin ollen "suuren glukoosi-
pitoisuuden” maissisiirappia, "suuren maltoosipitoisuuden”
maissisiirappia jne. voidaan kdyttdsd helposti ja taloudel-
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lisesti. Delignifioitu, hydrolysoitu selluloosasulppu voi
myds olla raaka-aineldhteend polyhydroksirasvahappoami-
deille.

Kuten edelld huomautettiin, ovat korkeammista sak-
karideista, kuten maltoosista, laktoosista, jne. johdetut
polyhydroksirasvahappoamidit liukoisempia kuin vastaavat
glukoosipohjaiset yhdisteet. Lis8ksi ndyttdd silts, etta
liukoisemmat polyhydroksirasvahappopolyamidit voivat aut-
taa solubilitoimaan vastaavia vdhemm&n liukoisia aineita
vaihtelevassa mddrin. Tdamidn mukaisesti valmistaja saattaa
pddtyd sellaisen raaka-aineen kayttoon, joka koostuu esi-
merkiksi korkean glukoosipitoisuuden maissisiirapista,
mutta valita siirapin, joka sis&dltdd pienen osuuden mal-
toosia (esim. 1 % tai enemmdn). Saatavalla polyhydroksi-
rasvahappojen secksella on yleensid edullisemmat liukoi-
suusominaisuudet laajemmalla lampdtila- ja pitoisuus-
alueella kuin "puhtaasti" glukoosipohjaisella polyhydrok-
sirasvahappoamidilla. N&in ollen sokeriseosten KkKayttdon
puhtaiden sokerireagenssien sijasta liittyvien mahdollis-
ten taloudellisten etujen lisdksi polyhydroksirasvahappo-
amidit, jotka on valmistettu sokeriseoksista, voivat tar-
jota eritt&in huomattavia etuja suhteessa ominaisuuksiin
ja/tai wvalmistuksen helppouteen. Joissakin tapauksissa
saatetaan Kuitenkin huomata jonkin verran alenemista ras-
vanpoisto-ominaisuuksissa (astioiden pesu) rasvahappomalt-
amidipitoisuuksilla yli noin 25 % ja jonkin verran vaah-
toamisen alenemista yli noin 33 %:1la (mainitut prosentti-
osuudet ovat maltamidiperdisen polyhydroksirasvahappoami-
din osuuksia suhteessa seoksen glukoosiperidiseen polyhyd-
roksirasvahappoamidiin). T&m& voi jonkin verran vaihdella
riippuen rasvahappo-osan ketjun pituudesta. T&ll1l6in tyy-
pillisesti wvalmistaja, joka pa#tyy téllaisten seosten
kdyttbdén, saattaa havaita edulliseksi valita sellaisia
polyhydroksirasvahappoamidiseoksia, jotka sisdltdviat mono-
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sakkarideja (esim. glukoosia) suhteessa di- ja korkeampiin
sakkarideihin (esim. maltoosiin) noin 4:1 - noin 99:1.

Edullisten, syklisoitumattomien polyhydroksirasva-
happoamidien valmistaminen rasvaestereistd ja N-alkyylipo-
lyoleista voidaan suorittaa alkoholiliuvottimissa l&mpoti-
loissa noin 30 - 90 °C, edullisesti noin 50 - 80 °C. Nyt
on maaritelty, ettd esimerkiksi nestemdisten pesuaineiden
valmistajalle saattaa olla helpointa suorittaa t&llaiset
prosessit 1,2-propyleeniglykoliliuottimessa, koska té&ata
glykoliliuvotinta ei tarvitse t8ysin poistaa reaktiotuot-
teesta ennen kidyttdd lopullisessa pesuainekoostumuksessa.
Samalla tavoin esimerkiksi kiinteiden, tyypillisesti ra-
keisten, pesuainekoostumusten valmistaja saattaa havaita
helpoimmaksi suorittaa prosessi 30 - 90 °C:ssa liuottimis-
sa, jotka kdsittévdt etoksyloidut alkoholit, kuten etoksy-
loidut (EO 3-8) C,, ,,-alkoholit, kuten ne, joita on saata-
villa nimelld NEODOL 23 EO 6,5 (Shell). Kun tallaisia
etoksylaatteja kdytetddn, on edullista ettd ne eivadt si-
s8118 huomattavia méddrid etoksyloitumatonta alkoholia, ja
edullisimmin ne eivédt sis&dllad huomattavia mi#drid monoetok-
syloitua alkoholia. ("T-merkintd".)

Vaikka menetelmdt polyhydroksirasvahappoamidien
valmistamiseksi itsessdin eivdt muodosta osaa tidstd kek-
sinndéstd, voi valmistaja ottaa huomiocon my®s muita poly-
hydroksirasvahappoamidien synteesejd, kuten seuraavassa
kuvataan.

Tyypillisesti teollisen mittakaavan jirjestys edul-
listen asyklisten polyhydroksirasvahappoamidien valmista-
miseksi k8sitt8d: Vaiheen 1 - N-alkyylipolyhydroksiamiini-
johdannaisen valmistaminen halutusta sokerista tai soke-
riseoksesta muodostamalla addukti N-alkyyliamiinista ja
sokerista, mitd seuraa reaktio vedyn kanssa katalyytin
lésnd ollessa; t&td seuraa vaihe 2 - edelld mainitun poly-
hydroksiamiinin annetaan reagoida edullisesti rasvaesterin

kanssa amidisidoksen muodostamiseksi. Vaikka suuri vali-
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koima N-alkyylipolyhydroksiamiineja, jotka ovat k&yttokel-
poisia reaktiojérjestyksen vaiheessa 2, voidaan valmistaa
erilaisilla alalla kuvatuilla menetelmillsd, on seuraava
menetelmid helppo ja siind kdytetddn hyvdksi raaka-aineena
taloudellista sokerisiirappia. Edellytetaén, ettd parhai-
den tulosten aikaansaamiseksi kiytettdessd tidllaisia sii-
rappiraaka-aineita, valmistajan tulee wvalita sellaisia
siirappeja, jotka ovat variltdan melko vaaleita tai edul-
lisesti l3hes varittdmis ("veden valkoisia").
N-alkyylipolyhydroksiamiinin valmistaminen kasvipe-
riisesti sokerisiirapista

I. Adduktin muodostaminen - Seuraava on standardi-

menetelmi, jossa noin 420 g:n noin 55-%:ista glukoosi-
liuvosta (maissisiirappia - noin 231 g glukoosia - noin
1,28 mol), jonka Gardner-vdri on alle 1, annetaan reagoida
noin 119 g:n noin 50-%:ista metyyliamiinin (59,5 g metyy-
liamiinia - 1,92 mol) liuosta kanssa. Metyyliamiinin (MMA)
liuosta huuhdellaan ja sitd suojataan N,:1la ja se on j&ih-
dytettynd noin 10 °C:seen tai sen alapuolelle. Maissisii-
rappia huuhdellaan ja suojataan N,:1lla lampdtilassa noin
10 - 20 °C. Maissisiirappi lis&t#adn hitaasti MMA-liuokseen
ilmoitetussa reaktioldmpdtilassa kuten on esitetty. Gard-
ner-vdri on mitattu ilmoitettuina likim#driisind aikoina,

jotka on ilmoitettu minuutteina.

Taulukko 1

Aika minuutteina 10 30 60 120 180 240

Reaktion LPT °C Gardner-viri (likiarvo)
0 1 1 1 1 1 1
20 1 1 1 1 1 1
30 1 1 2 2 4 5
50 4 6 10 - - -

Kuten edelld annetuista arvoista voidaan nshdi, on
adduktin Gardner-vdri paljon huonompi, kun lampdtila nos-
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tetaan yli noin 30 °C:seen ja noin 50 °C:ssa aika, jonka
adduktilla Gardner-védrin arvo alle 7 on ainoastaan noin 30
minuuttia. Pitempid reaktio- ja/tai pitoaikoja varten lam-
potilan tulisi olla alle noin 20 °C. Gardner-vérin tulisi
olla alle noin 7, ja edullisesti alle noin 4 hyvén viri-
selld glukamiinilla.

Kun adduktin muodostamisessa kdytetddn alempia l8m-
pbtiloja, aikaa, joka kuluu siihen, ettd saavutetaan p&da-
osin adduktin tasapainopitoisuus, voidaan lyhentdd kdyttd-
mdlld suurempia amiini-sokerisuhteita. Esitetylld amiinin
moolisuhteella sokeriin 1,5:1 tasapaino saavutetaan noin
2 tunnissa reaktiol&mpdtilassa noin 30 °C. Moolisuhteessa
1,2:1 samoissa olosuhteissa aika on ainakin noin 3 tuntia.
Hyvén varin vuoksi yhdistelmd amiini:sokerisuhde; reaktio-
ldmpbtila; reaktioaika valitaan siten, ettd saavutetaan
pddosin tasapainopitoisuus, esim. yli noin 90 %, edulli-
sesti yli noin 95 %, vield edullisemmin yli noin 99 %,
perustuen sokerin m&&r&d&n, ja vdri, joka on alle noin 7,
edullisesti alle noin 4, edullisemmin alle noin 1, adduk-
tissa.

Kadyttden edella kuvattua menetelmdd reaktiolampsti-
loilla alle noin 20 °C ja maissisiirapeilla, joilla on
erilaisia Gardner-vdreji, kuten esitetty, on MMA-adduktin
véri (pédidosin tasapainon saavuttamisen jdlkeen noin 2 tun-

nin kuluttua) seuraava.

Taulukko 2

Gardner-viri (likiarvo)
Maissisiirappi 1 1 1 1+ O 0 0+
Addukti 3 4/5 7/8 7/8 ‘1 2 1

Kuten edelld olevasta voidaan n&hdd, on ldhtdainee-
na olevan sokerimateriaalin oltava erittdin l8helli viari-
tontd, jotta saadaan jatkuvasti adduktia, joka on hyvak-

syttavaa. Kun sokerin Gardner-vdri on noin 1, on addukti
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joskus hyvdksyttdvdd ja joskus ei-hyvidksyttdvdd. Kun Gard-
ner-vari on yli 1, ei saatava addukti ole hyvidksyttavaa.
Mitd parempi on sokerin alkuperdinen vari, sitd parempi on
mybds adduktin vari.

II. Vetyreaktio - Edellda saatua adduktia, jonka

Gardner-vidri on 1 tai sen alle, hydrataan seuraavalla me-

nettelytavalla.

Noin 539 g adduktia vedessa ja noin 23,1 g United
Catalyst G49B Ni -katalyyttid lisdttiin yhden litran auto-
klaaviin ja huuhdeltiin kaksi kertaa 13,8 MPa vedylléd
20 °C:ssa. Vetypaine nostettiin 96,5 MPa:iin ja lampdtila
nostettiin noin 50 °C:seen. Sitten paine nostettiin noin
110 MPa:iin ja l&mpdtila pidettiin noin 50 -~ 55 °C:ssa
noin kolmen tunnin ajan. T&éss& vaiheessa tuote oli noin
95-%:isesti hydrautunut. Sitten lampétila nostettiin noin
85 °C:seen noin 30 minuutiksi ja reaktioseos dekantoitiin
ja katalyytti suodatéttiin pois. Tuote-oli veden poista-
misen ja MMA:n haihduttamisen jédlkeen noin 95-%:ista N-me-
tyyliglukamiinia, valkeaa jauhetta.

Bdelld oleva menettely toistettiin noin 23,1 g:lla
Raney-Ni-katalyyttid seuraavin muutoksin. Katalyytti pes-
tiin kolme kertaa ja reaktoria, katalyytin ollessa reakto-
rissa, huuhdeltiin kahdesti 13,8 MPa vedylld ja reaktori
paineistettiin H,:1la 110 MPa:iin kahdeksi tunniksi, paine
alennettiin yhden tunnin aikana, ja reaktori paineistet-
tiin wuudelleen 110 MPa:iin. Sitten addukti pumpattiin
reaktoriin, joka oli 13,8 MPa:n paineessa ja 20 °C:n l&m-
potilassa, ja reaktoria huuhdeltiin 13,8 MPa:n vedylls ja
niin edelleen, kuten edelli.

Saatu tuote oli kummassakin tapauksessa yli noin
95-%:ista N-metyyliglukamiinia; siind oli alle noin 10 ppm
Ni perustuen glukamiiniin; ja sen liuoksen vdri oli alle
noin 2 Gardnerin asteikolla.

Raaka N-metyyliglukamiini oli v&riltds8n stabiilia
noin 140 °C:seen asti lyhyill& altistamisajoilla.
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On térkedid, ettd kidytetddn hyvaa adduktia, jossa on
matala sokeripitoisuus (alle noin 5 %, edullisesti alle
noin 1 %) ja hyva vari (alle noin 7, edullisesti alle noin
4 Gardner-asteikolla, edullisemmin alle noin 1).

Toisessa reaktiossa addukti valmistettiin l&htemdl-
13 noin 159 g:sta noin 50-%:ista metyyliamiinia vedessa,
jota huuhdeltiin ja suojattiin N,:1la noin 10 - 20 °C:ssa.
Noin 330 g:sta noin 70-%:ista maissisiirappia (l&hes ve-
denkirkasta) poistettiin kaasut N,:11a noin 50 °C:ssa ja se
lisdttiin hitaasti metyyliamiiniliuokseen l&mpdtilassa,
joka oli alle noin 20 °C. Liuosta sekoitettiin noin 30
minuutin ajan, jolloin saatiin noin 95-%:ista adduktia,
joka oli erittdin vaaleankeltainen liuos.

Noin 190 g adduktia vedessd ja noin 9 g United
Catalyst G49B Ni -katalyyttid lisattiin 200 ml:n auto-
klaaviin ja huuhdeltiin kolme kertaa vedylld noin
20 °C:ssa. Vetypaine nostettiin 13,8 MPa:iin ja lampdtila
nostettiin noin 50 °C:seen. Sitten paine nostettiin noin
17,2 MPa:iin ja l&mp6dtila pidettiin noin 50 - 55 °C:ssa
noin kolmen tunnin ajan. Tuotteen, joka oli t&ssd vaihees-
sa noin 95-%:isesti hydrautunut, ldmp&tila nostettiin noin
85 °C:seen noin 30 minuutiksi ja tuote oli veden poista-
misen ja haihduttamisen jdlkeen noin 95-%:ista N-metyyli-
glukamiinia, valkeaa jauhetta.

On myts tarkedd minimoida kontakti adduktin ja ka-
talyytin v&1ill&, kun H,-paine on alle noin 69 MPa, jotta
minimoitaisiin glukamiinin Ni-pitoisuus. Nikkelipitoisuus
N-metyyliglukamiinissa oli noin 100 ppm verrattuna edelli-
sen reaktion arvoon 10 ppm. '

Seuraavat reaktiot H,:n kanssa suoritettiin reaktion
lampétilan vaikutusten arvioimiseksi suoraan.

Kaytettiin 200 ml:n autoklaavia seuraten tyypilli-
sid menettelytapoja, jotka olivat samanlaisia kuin edelli
esitettiin, adduktin valmistamiseksi ja vetyreaktion suo-

rittamiseksi erilaisissa lampdtiloissa.
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Addukti kidytettdvdksi glukamiinin valmistuksessa
valmistettiin yhdist&mdlld noin 420 g noin 55-%:ista glu-
koosia (maissisiirappi) liuoksena (231 g glukoosia; 1,28
mol) (liuos oli valmistettu kdyttden 99DE-maissisiirappia
CarGillilt#d, 1liuoksen Gardner-viari oli alle 1) ja noin
119 g 50-%:ista metyyliamiinia (59,5 g MMA; 1,92 mol) (Air
Products).

Reaktion menettelytapa oli seuraava:

1. Lisd&a noin 119 g 50-%:ista metyyliamiiniliuosta
N,-huuhdeltuun reaktoriin, suojaa N,:lla ja j&ddhdyta alle
noin 10 °C:seen. |

2. Kaasuta ja/tai huuhtele 55-%:ista maissisiirap-
pilivosta 10 - 20 °C:ssa N,:1la hapen poistamiseksi liuok-
sesta.

3. Lis#d hitaasti maissisiirappiliuvos metyyliamii-
niliuokseen ja pidd lampdtila alle noin 20 °C:ssa.

4., Kun kaikki maissisiirappiliuos on lisdtty, se-
koita noin 1 - 2 tunnin ajan.

Addukti kaytetddn vetyreaktiossa heti valmistuksen
jélkeen, tai sit& varastoidaan matalassa lampdtilassa li-
sihajoamisen estédmiseksi.

Glukamiiniadduktin vetyreaktiot suoritettiin seu-
raavasti:

1. Lisdd noin 134 g adduktia (vadri alle noin 1
Gardner-asteikolla) ja noin 5,8 g G49B-nikkelid 200 ml:n
autoklaaviin.

2. Huuhtele reaktioseosta noin 13,8 MPa:n H,:1lla
kahdesti noin 20 - 30 °C:ssa.

3. Paineista H,:1la noin 27,6 MPa:iin ja nosta lam-
pétila noin 50 °C:seen.

4. Nosta paine noin 34,5 MPa:iin, anna reagoida
noin 3 tunnin ajan. Pid4 lampdtila noin 50 - 55 °C:ssa.
Ota ndyte 1.

5. Nosta lampodtila noin 85 °C:seen noin 30 minuu-
tiksi.
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6. Dekantoi ja suodata Ni-katalyytti pois. Ota nay-
te 2.

Olosuhteet vakiolampdtilareaktioille:

1. Lis&3 noin 134 g adduktia ja noin 5,8 g G49B-
nikkelid 200 ml:n autoklaaviin.

2. Huuhtele noin 13,8 MPa:n H,:1la kahdesti matalas-
sa lampotilassa.

3. Paineista H,:1la noin 27,6 MPa:iin ja nosta lam-
potila noin 50 °C:seen.

4. Nosta paine noin 34,5 MPa:iin, anna reagoida
noin 3,5 tunnin ajan. Pidd lampdtila ilmoitetussa arvossa.

6. Dekantoi ja suodata Ni-katalyytti pois. Niyte 3
on noin 50 - 55 °C:ssa; ndyte 4 on noin 75 °C:ssa; ja ndy-
te 5 on noin 85 °C:ssa. (Reaktion aika noin 85 °C:ssa on
noin 45 minuuttia.)

Kaikki ajot antoivat samanlaisen puhtauden N-metyy-
liglukamiinille (noin 94 %); ajojen Gardner-vdrit olivat
samanlaisia heti reaktion j&lkeen, mutta ainoastaan kaksi-
vaiheinen l&mpdkdsittely antoi hyvdn vérin stabiilisuuden;
ja 85 °C:n reaktio antoi hieman vdrid valittomdsti reak-
tion jalkeen.

Esimerkki 11 _

N-metyylimaltamiinin tali (kovetettu) rasvahappo-
amidin valmistaminen kaytettév&ksi tdmdn keksinnoén mukai-
sissa pesuainekoostumuksissa, tapahtuili seuraavasti.

Vaihe 1 - Reagenssit: Maltoosimonohydraatti (Al-
drich, erd O01318KW); metyyliamiini (40 paino-% vedessi)
(Aldrich, erd 03325TM); Raney-nikkeli. 50 % slurry (UAD
52-73D, Aldrich, erd 12921LW).

Reagenssit pantiin lasiastiaan (250 g maltoosia,
428 g metyyliamiiniliuosta, 100 g katalyyttislurrya - 50 g
Raney-nikkelid) ja sijoitettiin 3 1l:n keinuvaan autoklaa-
viin, joka oli huuhdeltu typelld (3 x 34,4 MPa) ja vedylla
(2 x 34,4 MPa) ja Keinutettiin H,:ssa huoneenl&mpdttilassa
viikonlopun yli l&mpétilan vaihdellessa wvdlilla 28 -



10

15

20

25

30

35

79

50 °C. Raaka reaktioseos suodatettiin alipaineella 2 ker-
taa mikrolasikuitusuodattimen, jossa oli silikageelitulp-
pa, ldpi. Suodos konsentroitiin viskoosiksi materiaalik-
si. Veden jdadnntkset poistettiin atseotrooppina liuotta-
malla materiaali metanoliin ja poistamalla metanoli/vesi
pydrdéhaihduttimessa. Lopullinen kuivaus suoritettiin voi-
makkaassa alipaineessa. Raakatuote liuotettiin palautus-
j83dhdytykselld kiehuvaan metanoliin, suodatettiin, j&dhdy-
tettiin uudelleen kiteyttémiseksi, suodatettiin ja suoda-
tinkakku kuivattiin alipaineessa 35 °C:ssa. T&md on eri
nro 1. Suodosta konsentroitiin, kunnes saostuma alkoi muo-
dostua, ja sitd sdilytettiin jadkaapissa yo6n yli. Kiin-
toaine suodatettiin ja kuivattiin alipaineessa. T&md on
erd nro 2. Suodos konsentroitiin j&dlleen puoleen tilavuu-
destaan ja suoritettiin uudelleenkiteytys. Muodostui erit-
tdin vdhdn saostumaa. Lis&ttiin pieni m#i&8rd etanolia ja
liuos jétettiin pakastimeen viikonlopuksi. Kiintoaine suo-
datettiin ja kuivattiin alipaineessa. Yhdistetyt kiinto-
aine-erdt koostuvat N-metyylimaltamiinista, jota kaytet-
tiin kokonaissynteesin vaiheessa 2.

Vaihe 2 - Reagenssit: N-metyylimaltamiini (vaihees-
ta 1); kovetetut talimetyyliesterit; natriummetoksidi
(25 % metanolissa); absoluuttinen metanoli (liuotin); moo-
lisuhde amiini:esteri 1:1; katalyyttimadrd alussa 10 mol-%
(w/r maltamiinia), nostettiin 20 mol-%:iin; liuotinmaira
50 paino-%.

Tiiviisti suljetussa pullossa lammitettiin 20,36 g
talimetyyliesterid sulamispisteeseensi (vesihauteella) Jja
lisattiin 250 ml 3-kaulaiseen pydredpohjaiseen kolviin,
jossa oli mekaaninen sekoitin. Kolvi lammitettiin noin
70 °C:seen esterin jahmettymisen estémiseksi. Erikseen vh-
distettiin 25,0 g N-metyylimaltamiinia 45,36 g:aan metano-
lia, ja saatu slurry lis#dttiin taliesteriin sekoittaen
hyvin. Lis&ttiin 1,51 g 25-%:ista natriummetoksidia me-
tanolissa. Neljén tunnin Kkuluttua reaktioseos ei ollut
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kirkastunut, joten 1lisdttiin vield 10 mol-% katalyyttia
(kokonaismddrddn 20 mol-%) ja reaktion annettiin jatkua
yon yli (noin 68 °C), jonka jdlkeen seos oli kirkasta.
Sitten reaktiokolvi muutettiin tislaukseen sopivaksi. L&m-
potila nostettiin 110 °C:seen. Tislausta jatkettiin ilma-
keh#n paineessa 60 minuutin ajan. Sitten aloitettiin tis-
laus voimakkaassa alipaineessa ja sitd jatkettiin 14 mi-
nuutin ajan, jolloin tuote oli erittdin paksua. Tuotteen
annettiin jdada reaktiokolviin 110 °C:seen (ulkoinen l&m-
pbtila) 60 minuutin ajaksi. Tuote kaavittiin pois kolvista
ja sitd trituroitiin etyylieetterilld wviikonlopun vyli.
Eetteri poistettiin pydréhaihduttimessa ja tuotetta varas-
toitiin uunissa yon yli, ja se jauhettiin jauheeksi. Mah-
dollisesti jdljelld oleva N-metyylimaltamiini poistettiin
tuotteesta kayttden silikageelii. Silikageelislurrya
100-%:isessa metanolissa pantiin suppiloon ja pestiin
useita kertoja 100-%:isella metanolilla. Konsentroitu ndy-
te tuotteesta (20 g 100 ml:ssa 100-%:ista metanolia) kaa-
dettiin silikageelille ja eluoitiin useita kertoja kayt-
téden alipainetta ja useita metanolipesuja. Kerdtty eluent-
ti haihdutettiin kuivaksi (py®rohaihduttimessa). Mahdolli-
sesti jdljelld oleva taliesteri poistettiin trituroimalla
etyyliasetaatissa yon yli, mitd seurasi suodatus. Suoda-
tinkakkua kuivattiin alipaineessa yon yli. Tuote oli tali-
alkyyli-N-metyylimaltamidia.

Vaihtoehtoisessa tavassa edelld olevan reaktiojdr-
jestyksen vaihe 1 voidaan suorittaa kédyttden kaupallista
maissisiirappia, joka koostuu glukoosista tai glukoosin
ja, tyypillisesti, 5 %:n tai enemmin maltoosia seoksesta.
Saatavia polyhydroksirasvahappoamideja ja seoksia voidaan
kédyttds missd tahansa ndistd pesuainekoostumuksista.

Vield erdsssd tavassa edelld olevan reaktiojarjes-
tyksen vaihe 2 voidaan suorittaa 1,2-propyleeniglykolissa
tai NEODOL:ssa. Valmistajan harkinnan mukaan propyleeni-
glykolia tai NEODOL:a ei tarvitse poistaa reaktiotuottees-
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ta ennen sen kdyttdd pesuainekoostumusten muodostamiseen.
Mytskin valmistajan toivomusten mukaan metoksidikatalyytti
voidaan neutraloida sitruunahapolla, jolloin muodostuu
natriumsitraattia, joka voi j&ddd polyhydroksirasvahappo-
amidiin.

Riippuen valmistajan toivomuksista wvoivat namd
koostumukset sisdltdd enemmén tai vdhemmdn erilaisia vaah-
donsé&dtdaineita. Tyypillisesti astioiden pesussa suuri
vaahtoaminen on toivottavaa, joten vaahdonestoaineita ei
kdytetd. Tekstiilien pesua p&adltd taytettavissa pesuko-
neissa varten, jonkin verran vaahdon kontrollointia voi
olla toivottavaa, ja edestd tidytettdvissd koneissa melko
huomattava vaahdoneston mddrd voi olla edullinen. Laaja
valikoima vaahdonestoaineita tunnetaan alalla ja siita
voidaan valita rutiininomaisesti tédssa kaytettdviksi. Itse
asiassa vaahdonestoaineen valinta tai vaahdonestoaineiden
seosten valinta jotakin tiettyd pesuainekoostumusta var-
ten ei riipu pelkdst&idn siind kdytettavidn polyhydroksiras-
vahappoamidin l&sndolosta ja midrdstid, vaan myds muista
koostumuksessa 1dsnd olevista pinta-aktiivisista aineista.
Nayttda Kkuitenkin siltd, ettd kiytettdessd polyhydroksi-
rasvahappoamidien kanssa erityyppiset silikonipohjaiset
vaahdonestoaineet ovat tehokkaampia (eli pienempid ma&rii
voidaan k&yttdd) kuin monet muut wvaahdonestoainetyypit.
Silikonivaahdonestoaineet, joita on saatavilla nimilla X2-
3419 ja Q2-3302 (Dow Corning), ovat erityisen kayttokel-
poisia tdssd keksinndssi,

Tekstiilien pesukoostumusten, jotka voivat edulli-
sesti sis&ltdd lianirrotusainetta, valmistajalla on laaja
valikoima tunnettuja materiaaleja, joista valita (katso
esim. US-patentit nro 3 962 152; 4 116 885; 4 238 531;
4 702 857; 4 721 580 ja 4 877 896). Muita tédssi kayttokel-
poisia lianirrotusaineita ovat ei-ioninen oligomeerinen
esterdintituote reaktioseoksesta, joka sisdltaa c, ,~al-

koksip8&dtteisten polyetoksiyksikdiden ldhteen (esim,
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CH,[OCH,CH,],,OH), tereftaloyyliyksik&éiden 1ldhteen (esim.
dimetyylitereftalaatti); poly(oksietyleeni)oksiyksikéiden
ldhteen (esim. polyetyleeniglykoli 1500); oksi-isopropy-
leenioksiyksiktiden ldhteen (esim. 1,2-propyleeniglykoli);
sekd8 oksietyleenioksiyksikdiden l&hteen (esim. etyleeni-
glykoli), erityisesti kun oksietyleenioksiyksikkd:oksi-
isopropyleenioksiyksikkd-moolisuhde on v8hintd&n noin
0,5:1. Tdllaisten ei-ionisten lianirrotusaineiden yleinen

kaava on
0 0 0 0
T i I i
R1D-(CH,CH,0)x C—<£:2>—CO-FH—CH20 - C4<:::>-CO(CH2CH20)y
X : R . m n
0 0

1] [
c@c - 0 (CH,CH,0)x-R?

miss& R' on alempi (esim. C,,) alkyyli, erityisesti metyy-
1i; % ja y ovat kumpikin kokonaislukuja v#1ilt3 noin 6 -
noin 100; m on kokonaisluKku vdliltd noin 0,74 -~ noin 30; n
on kokonaisluku v&lilt8 noin 0,25 - noin 20; ja R? on seos
sek# H:sta ettd CH;:sta siten, ettd saadaan moolisuhteeksi
oksietyleenioksi:oksi-isopropyleenioksi v#hint##n noin
0,5:1.

Viels erds edullinen lianifrotusainetyyppi, joka on
tassd kdyttokelpoinen, on yleistd anionista tyyppid&, jota
on kuvattu US-patentissa 4 877 896, mutta silld ehdolla,
ettd tdllaiset aineet ovat olennaisesti puhtaita HOROH-
tyyppisistd monomeereistd, missd R on propyleeni tai kor-
keampi alkyyli. N&in ollen US-patentin 4 877 896 mukaisia
lianirrotusaineita voi olla esimerkiksi dimetyyliterefta-
lagtin, etyleeniglykolin, 1,2-propyleeniglykolin ja 3-so-
didsulfobentsoehapon reaktion tuote, kun taas n#ihin mui-
hin lianirrotusaineisiin voi kuulua esimerkiksi dimetyy-
litereftalaatin, etyleeniglykolin, 5-sodiosulfoisoftalaa-
tin ja 3-sodiosulfobentsoehapon reaktion tuote. Tdllaiset
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aineet ovat edullisia kdytettédviksi rakeisissa pyykinpesu-
aineissa.

Valmistaja voi myds madritelld, ettd on edullista
lis#td muuta kuin perboraattivalkaisuainetta, erityisesti
raskaskayttbddn tarkoitettuihin rakeisiin pyykinpesuainei-
siin. Vvalikoima erilaisia perhappivalkaisuaineita on saa-
tavilla kaupallisesti, ja niitd voidaan kayttda tdssa,
mutta ndistd perkarbonaatti on helppo ja taloudellinen.
N&in ollen namd@ koostumukset voivat sisdltédd kiintedd per-
karbonaattivalkaisuainetta, normaalisti natriumsuolan muo-
dossa, lisdttynd maidrdnia valilla 3 - 20 paino-%, edulli-
semmin 5 - 18 paino-% ja edullisimmin 8 - 15 paino-% koos-
tumuksesta.

Natriumperkarbonaatti on additioyhdiste, jdka vas-
taa kaavaa 2Na,CO, . 3H,0,, ja sitd on saatavilla kaupalli-
sesti kiteisend kiintoaineena. Suurin osa kaupallisesti
saatavilla olevista materiaaleista sis&ltdd pienen ma3dran
raskasmetallien sekvestrdintiainetta, kuten EDTA: ta,
l1-hydroksietylideeni-1,1-difosfonihappoa (HEDP) tai amino-
fosfonaattia, jota on lis&tty valmistusmenetelmdn aikana.
Tassd kdytettdessd perkarbonaatti voidaan lis&ti pesuaine-
koostumuksiin ilman lisdsuojausta, mutta edullisissa kek-
sinndn suoritusmuodoissa kiytetdsn materiaalin stbiilia
muotoa (FMC). Vaikka valikoimaa erilaisia pinnoitteita
voidaan kdyttédd, on taloudellisin natriumsilikaatti, jonka
510,:Na,0-suhde on wv&alilld 1,6:1 - 2,8:1, edullisesti
2,0:1, kaytettynd vesiliuoksena ja kuivattuna, jolloin on
saatu mddrd valilld 2 - 10 $ (normaalisti 3 - 5 %) sili-
kaattikiintoainetta perkarbonaatin painosta. Magnesiumsi-
likaattia voidaan myds kaytt&d, ja pinnoitteeseen voidaan
lis#td myds kelatointiainetta, kuten jotakin edells maini-
tuista.

Kiteisen perkarbonaatin partikkelikokoalue on vé&-
1il18 350 - 450 mikrometrid keskiarvon ollessa noin 400
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mikrometri&. Pinnoitettuna kiteiden koko on alueella 400 -
600 mikrometria.

Vaikka perkarbonaatin valmistuksessa kaytettdvan
natriumkarbonaatin sis&ltamida raskasmetalleja voidaan
kontrolloida 1lis&8mdllé& reaktioseokseen sekvestrdintiai-
neita, vaatii perkarbonaatti silti suojaamista raskasme-
talleilta, joita on ldsnd epdpuhtauksina tuotteen muissa
aineksissa. On havaittu, ett& rauta-, kupari- ja mangaa-
ni-ionien kokonaismdidri tuotteessa ei saa ylittdi arvoa
25 ppm ja edullisesti sen tulisi olla alle 20 ppm, jotta
vdltytddn haitalliselta vaikutukselta perkarbonaatin sta-
biilisuuteen.

Nykyaikainen, kondensoitu pyykinpesuainerae muodos-
tuu seuraavasti.

Esimerkki 12

Seuraavassa kuvataan tdmdn keksinnén mukaista per-
boraattivalkaisu-plus-valkaisuaktivaattori-pesuainekoostu-
musta, joka valmistetaan sekoittamalla luetellut ainekset
sekoitusrummussa.

Tdssd esimerkissd Zeoliitti A tarkoittaa hydratoi-
tua kiteistd zeoliitti A:ta, joka sisdlt#dd noin 20 % vettd
ja jonka keskimd@ardinen partikkelikoko on 1 - 10, edulli-
sesti 3 - 5 mikronia; LAS tarkoittaa lineaarista natrium-
C.;.3—alkyylibentseenisulfonaattia; AS tarkoittaa natrium-
Ci41s5-alkyylisulfaattia; ei-ioninen tarkoittaa kookosalko-
holia kondensoituna noin 6,5 moolin etyleenioksidia kanssa
yhtd alkoholimoolia kohti ja stripattuna etoksyloitumatto-
masta ja monoetoksyloidusta alkoholista, lyhennetdin myés
CnAE6,5T.; ja DTPA tarkoittaa natriumdietyleenitriamiini-

penta-asetaattia.
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Perusrakeet’
AS

LAS

Kosteus

Natriumsilikaatti (suhde 1,6)

Natriumsulfaatti

Natriumpolyakrylaatti (MW4500)

PEG 8000
Ei-ioninen
Natriumkarbonaatti
Kirkaste
Natriumaluminosilikaatti
DTPA

Hajuste
NAPAA-rakeet?
NAPAA

LAS

Sulfaatti ja muut
NOBS-rakeet’

NOBS

LAS

PEG 8000

Muut
Zeoliittirakeet*
Natriumaluminosilikaatti
PEG 8000
Ei-ioninen

Kosteus

Muut

85

Paino~o0saa

lopullisesta

koostumuksesta % rakeista

51,97

9,44
2,92
4,47
1,35
6,47
2,61
1,18
0, 46
13,29

0,20

9,11
0,27
0,20
6,09
2,86
0,30
2,93
3,88
3,15
0,12
0,19
0,42
12,00
7,39
1,50
1,16
1,66
0,29

100, 00
18,16
5,62
8,60
2,60
12,45
5,02
2,27
0,89
25,57
0,38
17,53
0,52
0,38
100, 00
46,96
4,93
48,11
100, 00
81,19
3,09
4,90
10, 82
100, 00
61,58
12,47
9,70
13,83
2,42
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Sekoitus

Natrium SKS-6

kerrostettu silikaatti 15,84
Proteaasiaktiivisuus

(0,078 mg/g) 0,52
Natriumperboraatti-

monohydraatti 1,33
Sitruunahappo 6,79
Cis1e~N-metyyliglukamidi 1,58
Yhteensd lopullisessa koostumuksessa 100,00

! Perusrakeet valmistettiin sumutuskuivaamalla lue-
teltujen aineiden vesipohjaista murskausseosta.

? saatiin vastavalmistettu ndyte NAPAA-mirkskakus-
ta, joka tyypillisesti koostui noin 60 %:sta vettd, noin
2 %:sta peroksihapon saatavilla olevaa happea (Av0) (vas-
taten noin 36 %¥:a NAPAA), ja loput (noin 4 %) oli reagoi-
matonta l&httainetta. Tama mdrkakakku oli raaka reaktio-
tuote NAAA:sta (adipiinihapon monononyyliamidi ), rikkiha-
posta ja vetyperoksidista, joka seuraavaksi sammutettiin
lis#8mdlla vettd, mitd seurasi suodatus, pesu tislatulla
vedelld, fosfaattipuskuripesu ja lupulta imusuodatus m#rin
kakun erottamiseksi. Osa mdrdstd kakusta kuivattiin ilmal-
la huoneenldmpétilassa, jolloin saatiin kuiva nidyte, joka
tyypillisesti sisé&lsi noin 5 % AvO:a (vastaten noin 90 %:a
NAPAA) ja noin 10 % reagoimatonta l&ahtdainetta. Kuivana
ndytteen pH o0li noin 4,5.

NAPAA-rakeet valmistettiin sekoittamalla noin 51,7
osaa kuivattua NAPAA-midrkdkakkua (sis#ltden noin 10 $ rea-
goimatonta), noin 11,1 osaa lineaarista natrium-C,, ;~alkyy-
libentseenisulfonaattia (LAS) pastana (45 % aktiivista),
noin 43,3 osaa natriumsulfaattia ja noin 30 osaa vetti
CUISINART-sekoittimessa. Kuivauksen j#lkeen rakeet (jotka
sisdlsivdt noin 47 % NAPAA:a) seulottiin l&pi nro 14
Tyler-seulasta ja kaikki partikkelit, jotka eivit menneet
lapi nro 65 Tyler-seulasta, palautettiin. Amidiperoksihap-
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popartikkelien (agglomeraattien) keskimddrdinen koko oli
noin 5 - 40 mikronia ja mediaanipartikkelikoko oli noin
10 - 20, masritettynd Malvern-partikkelikokoanalyysilla.

® NOBS (nonanoyylioksibentseenisulfonaatti) -rakeet
valmistettiin Bowling et al:n US-patentin 4 997 596, padi-
vatty 5. maaliskuuta 1991, sisdllytetd&n t&hdn viitteeni,
mukaisesti. ‘

‘ Zeoliittirakeet, joilla oli seuraava Kkoostumus,
valmistettiin sekoittamalla zeoliitti A:ta PEG 8000:n ja
CnAE6.5T7:n kanssa Eirich ROB—tehosekoittajassa.-

Paino-osaa
Ennen kuivausta Kuivauksen jdlkeen

Zeoliitti A (sis.

sitoutuneen veden) 70,00 76,99
PEG 8000 10,80 12,49
CnAE6, 5T* 8,40 9,72
Vapaa vesi 10,80 0,80

PEG 8000 oli vesiliuosmuoto, joka sisdlsi 50 % vet-
td ja oli lémpdtilassa noin 12,8 °C. CnAE6,5T oli neste-
maisessa tilassa ja se pidettiin noin 32,2 °C:ssa. Nami
kaksi nestettd yhdistettiin pumppaamalla ldpi 12-element-
tisestd staattisesta sekoittimesta. Saadun sidemateriaalin
ulostulolampétila oli noin 23,9 °C ja viskositetti noin
5 000 cps. PEG 8000:n ja CnAE6,5T:n suhde staattisen se-
koittimen 1lapi-o0li vastaavasti 72:28.

Eirich RO8 -tehosekoitinta ké&ytettiin panostyyppi-
sesti. Ensin sekoittimen kulhoon punnittiin 34,1 kg jau-
hettua zeoliitti A:ta. Sekoitin kdynnistettiin pyoritta-
mdlls kulhoa ensin vastapdivdidn noin 75 kierrosta minuu-
tissa (rpm), ja sitten pydrittdmdlld roottorilapaa myoté-
paivddn nopeudella 1 800 rpm. Sitten sidemateriaali pum-
pattiin staattisesta sekoittajasta suoraan Eirich R08 -te-

hosekoittajaan, joka sisidlsi zeoliitti A:ta. Sidemateriaa-
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lin sydttdaika oli noin 2 minuuttia. Sekoitin jatkoi se-
koittamista vield noin 1 minuutin ajan kokonaispanosajan
ollessa noin 3 minuuttia. Sitten panos poistettiin ja ke-
rdttiin kuiturumpuun.

Panosvaihetta toistettiin, kunnes oli kerdtty noin
225 kg mérk&a tuotetta. T&md purettu tuote kuivattiin sit-
ten leijupediss& 116 - 132 °C:ssa. Kuivausvaihe poisti
suurimman osan vapaasta vedestd ja muutti koostumusta, ku-
ten yl1ld on kuvattu. Sekoittajan kokonaistehonsydttd tuot-
teeseen panosmuodossa oli noin 131 kJ/kg nopeudella noin
0,218 kJ/kg-s.

Saatujen vapaasti virtaavien agglomeraattien keski-
mddrdinen partikkelikoko oli noin 450 - 500 mikronia.

Esimerkki 13

Missd tahansa edeltdvistd esimerkeistd rasvahappo-
glukamidi-pinta-aktiivinen aine voidaan korvata vastaaval-
la m&4r&llsa maltamidi-pinta-aktiivista ainetta, tai gluka-
midi/maltamidi-pinta-aktiivisten aineiden secksilla, jotka
ovat perdisin kasvisokerildhteistd. Ndissid koostumuksissa
etanoliamidien kdytté ndytt&dsd auttavan lopullisten koostu-
musten stabiilisuutta kylmissd lé&mpdtiloissa. Lisdksi sul-
fobetaiinin (aka "sultaine") k&yttd pinta-aktiivisena ai-
neena tuottaa loistavan vaahtoamisen.

Siind tapauksessa, ettd halutaan erityisen voimak-
kaasti vaahtoavia koostumuksia, on edullista, ettid l&sna
on alle noin 5 %, edullisemmin alle noin 2 %, edullisimmin
olennaisesti ei lainkaan, C,,~ tai korkeampia rasvahappoja,
koska namd voivat vdhent#dd vaahtoamista. T&mdn mukaisesti
voimakkaasti vaahtoavien koostumusten valmistaja voi edul-
lisesti v&ltt88 vaahtoa estdvien médrien tidllaisia rasva-
happoja lisdadmistd voimakkaasti vaahtoaviin koostumuksiin
polyhydroksirasvahappoamidien kanssa, ja/tai valttaa Ciam
ja korkeampien rasvahappojen muodostumista lopullisten
koostumusten varastoimisen aikana. Erids yksinkertainen
keino on kdyttds C ,-esterireagensseja ndiden polyhydroksi-
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rasvahappoamidien valmistamiseen. Onneksi amiinioksidi-
tai sulfobetaiini-pinta-aktiivisten aineiden k&yttdminen
voi poistaa joitakin rasvahappojen aiheuttamia negatiivi-
sia vaahtoamisvaikutuksia.

Valmistaja, joka haluaa lis&td anionisia optisia
kirkasteita nestemdisiin pesuaineisiin, jotka sisaltaviat
suhteellisen suuria pitoisuuksia (esim. 10 % tai enemmdn)
anionisia tai polyanionisia substituentteja, kuten poly-
karboksylaattibuildereita, saattaa havaita hytdylliseksi
esisekoittaa kirkasteen veden ja polyhydroksirasvahappo-
amidin kanssa, ja sen jdlkeen lisatd témidn esiseoksen lo-
pulliseen koostumukseen.

Polyglutaamihappo- tai polyaspartaamihappodisper-
gointiaineita voidaan hybddyllisesti kayttdd zeoliittipi-
toisten pesuaineiden kanssa. AE-neste tai -~hiutaleet sekd
DC-544 (Dow Corning) ovat muita esimerkkejd tdss8 kayttod-
kelpoisista vaahdonestoaineista. '

Kemian alan tuntija huomaa, etti ndiden polyhydrok-
sirasvahappoamidien valmistaminen kdyttéen di- ja korkeam-
pia sakkarideja, kuten maltoosia, johtaa sellaisten poly-
hydroksirasvahappoamidien muodostumiseen, joissa lineaari-
nen substituentti Z on "pdatetty" polyhydroksirengasraken-
teella. Tallaiset materiaalit ovat taysin tarkoitettuja
téissd kdytettdviksi, eivdtkd ne poikkea témdn keksinndn
hengestd tai suojapiiristd sellaisina kuin ne on kuvattu

ja patenttivaatimukset esitetty.
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Patenttivaatimukset:

1. vahdn wvaahtoava pyykinpesuainekoostumus, joka
sisdltdd: ei-fosfaattipitoista builderia, joka on valittu
sitraatista, zeoliitista tai kerroksittaisista silikaatti-
buildereista, vdhintididn noin 3 paino-% alkyylibentseeni-
sulfonaatti-pinta-aktiivista ainetta, vihintddn noin
3 paino-% polyvhydroksirasvahappoamidi-pinta-aktiivista

ainetta, jonka kaava on

0 R!
" ]

R -C-N -2

missd R' on H, C, ,~hiilivetyradikaali, 2-hydroksietyyli tai
2-hydroksipropyyli tai ndiden seos, R® on C,_,,-hiilivetyra-
dikaali, ja Z on polyhydroksihiilivetyradikaali, jossa on
lineaarinen hiilivetyketju, jossa on ainakin 3 hydroksyy-
liryhm&d kiinnittyneend suoraan mainittuun ketjuun, tai
sen alkoksyloitu johdannainen; mainitun koostumuksen ol-
lessa t unnettu siitd, ettd se sisidltiid wvaahtoa-
mista vdhentdvén madsrdn vaahdonestoainetta, ja missid mai-
nittu koostumus on lis8ksi tunnettu siitd, ettd polyhyd-
roksirasvahappoamidi:alkyylibentseenisul fonaatti-painosuh-
de on v&lilla 1:5 - 5:1.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuainekoostu-
mus, tunnettu siitd, ettd se sisdltids lisdksi 1 -
25 % auttavaa pinta-aktiivista komponenttia, joka on va-
littu etoksyloiduista alkyylisulfaatti-pinta-aktiivisista
aineista, alkyylisulfaatti-pinta-aktiivisista aineista,
alkyyliesterisulfonaatti-pinta-aktiivisista aineista, al-
kyylietoksylaatti-pinta-aktiivisista aineista, alkyyli-
fenolialkoksylaatti-pinta-aktiivisista aineista, parafii-
nisulfonaatti-pinta-aktiivisista aineista, sekd alkyylipo-
lyglykosidi-pinta-aktiivisista aineista sekd n#diden seok-

sista.



10

91

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pesuainekoostu-
mus, tunnettu sgiitd, ettd se sisdltdd silikoni-
vaahdonestoainetta, monostearyylifosfaattivaahdonestoai-
netta tai hiilivetyvaahdonestoainetta tai ndiden seosta.

4. Menetelmi3 tekstiilien pesemiseksi ilman liikaa
vaahtoamista, tunnettu siitéd, ettd se kisittdad
mainittujen tekstiilien kontaktoimisen vesipohjaisella
vdliaineella, joka sisdltéd patenttivaatimuksen 1 mukaista
pesuainekoostumusta. '

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu R’-ryhmd mainitussa
polyhydroksirasvahappoamidissa on C;,.,,-alkyyli, -alkenyyli
tai ndiden seos.
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Patentkrav:

1. LAgldéddrande klddestvdttkomposition som omfat-
tar ett icke-fosfathjdlpsalt, vilket valts bland cit-
rat-, zeolit- eller skiktade silikattvéttmedelshjdlpsal-
ter, atminstone 3 vikt% av ett ytaktivt alkylbensensulfo-
nat, Atminstone 3 vikt% av en ytaktiv polyhydroxifettsyra-
amid med formeln

0O R

RR-C-N -2

vari R' &r H, C,.,~hydrokarbyl, 2-hydroxietyl eller 2-hyd-
roxipropyl, eller en blandning av dessa, R’ &r C;—C5,—hyd-
rokarbyl, och 2 &r polyhydroxihydrokarbyl med en linjéar
hydrokarbylkedja med &tminstone 3 hydroxylgrupper kopplade
direkt till kedjan, eller alkoxilerade derivat dirav, var-
vid kompositionen k @& nnetecknas didrav, att den
omfattar en lddderundertryckande mdngd av ett lodderunder-
tryckningsmedel, och att kompositionen ytterligare omfat-
tar ett viktférhdllande polyhydroxifettsyraamid till al-
kylbensensulfonat av frdn 1:5 till 5:1.

2. Tvidttmedelskomposition enligt patentkravet 2,
kd@annetecknad didrav, att den ytterligare om-
fattar 1 - 25 % av en ytaktiv hjdlpkomponent, vilken valts
bland ytaktiva, etoxilerade alkylsulfater, ytaktiva alkyl-
sulfater ytaktiva alkylestersulfonater, ytaktiva alkyl-
etoxilater, ytaktiva alkylfenolalkoxilater, ytaktiva pa-
raffinsulfonater och ytaktiva alkylpolyglykosider, eller
en blandning av dessa.

3. Tvattmedelskomposition enligt patentkravet 1,
k&d&nnetecknad ddrav, att den omfattar ett sili-
kon-lddderundertryckande medel, ett monostearylfosfat-
l6dderundertryckande medel, eller kolvidte-l6dderunder-

tryckande medel, eller en blandning av dessa.



93

4, Forfarande for tvdttande av tyg utan oOverlodd-
ring, kdnnetecknat didrav, att tyget kontaktas
med ett vattenmedium som innehaller en tvdttmedelskomposi-
tion enligt patentkravet 1.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, k @ nn e -
tecknat ddrav, att niamnda R’-del i polyhydroxi-
fettsyraamiden dr C,; ,,—alkyl, alkenyl eller blandningar av

dessa.



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - DESCRIPTION
	Page 38 - DESCRIPTION
	Page 39 - DESCRIPTION
	Page 40 - DESCRIPTION
	Page 41 - DESCRIPTION
	Page 42 - DESCRIPTION
	Page 43 - DESCRIPTION
	Page 44 - DESCRIPTION
	Page 45 - DESCRIPTION
	Page 46 - DESCRIPTION
	Page 47 - DESCRIPTION
	Page 48 - DESCRIPTION
	Page 49 - DESCRIPTION
	Page 50 - DESCRIPTION
	Page 51 - DESCRIPTION
	Page 52 - DESCRIPTION
	Page 53 - DESCRIPTION
	Page 54 - DESCRIPTION
	Page 55 - DESCRIPTION
	Page 56 - DESCRIPTION
	Page 57 - DESCRIPTION
	Page 58 - DESCRIPTION
	Page 59 - DESCRIPTION
	Page 60 - DESCRIPTION
	Page 61 - DESCRIPTION
	Page 62 - DESCRIPTION
	Page 63 - DESCRIPTION
	Page 64 - DESCRIPTION
	Page 65 - DESCRIPTION
	Page 66 - DESCRIPTION
	Page 67 - DESCRIPTION
	Page 68 - DESCRIPTION
	Page 69 - DESCRIPTION
	Page 70 - DESCRIPTION
	Page 71 - DESCRIPTION
	Page 72 - DESCRIPTION
	Page 73 - DESCRIPTION
	Page 74 - DESCRIPTION
	Page 75 - DESCRIPTION
	Page 76 - DESCRIPTION
	Page 77 - DESCRIPTION
	Page 78 - DESCRIPTION
	Page 79 - DESCRIPTION
	Page 80 - DESCRIPTION
	Page 81 - DESCRIPTION
	Page 82 - DESCRIPTION
	Page 83 - DESCRIPTION
	Page 84 - DESCRIPTION
	Page 85 - DESCRIPTION
	Page 86 - DESCRIPTION
	Page 87 - DESCRIPTION
	Page 88 - DESCRIPTION
	Page 89 - DESCRIPTION
	Page 90 - DESCRIPTION
	Page 91 - CLAIMS
	Page 92 - CLAIMS
	Page 93 - CLAIMS
	Page 94 - CLAIMS

