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Srodek do regulowania wzrostu roglin

1

Przedmiotem wynalazku jest $Srodek do regu-
lowania wzrostu ro§lin, zawierajgcy jako sub-
stancje czynng pochodne kwasu aminymetanofos-
fonowego.

Znane jest juz stosowanie niektéorych pochod-
nych kwasu aminometanofosfonowego jako sub-
stancji dodatkowych do antybistykéw Ilub jako

pélproduktéw do wytwarzania -pochodnych fos--

forodiazometanu lub kwasu aminometanofosfono-
wego. (Sintezy Org. Soedinii Sbornik 2, 12—14
(1954), Justus Liebigs Ann. Chem. 748 (1971) 207—
210, Chem. Abstr. 45 (1951) 8444; australijski opis
patentowy 34.471 (63).

Ponadto wiadomo, ze okreslone halogenki 2-
-chlorowcoetyloamoniowe, zwlaszcza chlorek /2-
-chloroetylo/-tré6jmetyloamoniowy majg zdolnoéé re-
gulowania wzrostu ro§lin (opis patentowy St.
Zjedn. Am. nr 3156554)) Na przyklad stosuje
sie zwlaszcza chlorek /2-chloraetylo/-tréjmetylo-
amoniowy do hamowania wegetatywnego wzrostu
ro§lin zbozowych np. pszenicy i jeczmienia. Dzia-
lanie tej substancji jest jednak przy nizszych ste-
zeniach roboczych nie zawsze zadawalajgce.

Stwierdzono, ze cze§ciowo znane pochodne kwasu
amin>metanofosfonowego o wzorze 1, w ktérym
R oznacza grupe NH, lub grupe -NHDXO, w
ktérej X© oznacza réwnowaznik anionu kwasu
organicznego lub nieorganicznego i R* i R” nie-
zaleznie od siebie oznaczajg rodniki alkilowe o
1—6 atomach wegla lub réwnowazniki kationu
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metalu alkalicznego lub metalu ziem alkalicz-
nych lub réwnowazniki protanwanej zasady azo-
towej 'wzglednie zwigzku zawierajgcego grupe
NH,® lub atomy wodoru, z tym, ze R i R” tylko
wtedy oznaczajg jednoczeSnie atomy wodoru, gdy
R oznacza grupe -NH®XO, majq silnie wyrazong
zdoino$é regulowania wzrastu roslin.

" Pochodne kwasu aminometanofosfonowego sto-
sowane jako substancje czynne $rodka wedlug
wynalazku majg niespodziewanie znacznie lepszg
zdolno§¢ reguldwania wzrostu ro§lin niz znany
chlorek /2-chloroetylo/-tréjmetyloamoniowy, ktéry
jest substancjg zblizong chemicznie i o tym sa-
mym kierunku dziatania. Przede wszystkim po-
chodne kwasu aminometanofosfonoweg> nadaja
sie znacznie lepiej do hamowania 'wegetatywnego
wzrostu zbdz, korzystnie pszenicy i jeczmienia
niz chlorek /2-chloroetylo/-tréjmetyloamoniowy.
Ham»>wanie wegetatywnego wzraostu zboz jest ko-
rzystne, poniewaz wytwarzajg sie krotsze i grub-
sze Zdibla, a lym samym zmniejsza si¢ niebez-
pieczenstwo wylegania roflin przed zbiorem. Sub-
stancje czynne $rodka wedlug wynalazku wzbo-
gacajg zatem stan techniki.

Pochodne kwasu aminometanowego stosowane
jako substancja czynna $rodka przedstawia do-
kiadnie wzér 1, w ktérym R oznacza korzystnie
grupe NH, lub grupe -NH;®XO, w ktorej XO
oznacza korzystnie réwnowaznik anionu ewentu-
alnie podstawionego kwasu karboksylowego, chlo-
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rowcowodarowego, chlorowcotlenowego lub kwasu
azotowego, lub kwasu zawierajgcego siarke, np.
siarkowego lub sulfonowego, R’ i R” niezaleznie
od siebie oznaczajq proste lub rozgatezione rod-
niki alkilowe 0o 1—4 atomach wegla, réwnowaz-
niki kationu sodowego, potasowego, wapniowego
lub magnezowego lub réwnowazniki zasady azo-
towej protonowanej np. amoniaku, jednalkilo-
aminy, dwualkiloaminy, tréjalkiloaminy, cykloal-
kiloaminy, etylenodwuaminy, pirolidyny, imidazolu,
piperydyny, morfoliny i aniliny.

Ponadto R’ i R” niezaleinie od siebie oznaczaja
korzysthie réwnowazniki protonowanej postaci hy-
‘drazyny, hydroksyloaminy aminoalkoholu, amidy-
ny lub zasad Schiffa. Opr6cz tego R’ i R” nieza-
leznie oznaczajg réwnowazniki aminokwasu pro-
tonowanego w grupie NH; np. glicyny lub od-
powiednich protonowanych estr6w aminokwaséw
np. glicynianu etylu, a ponadto R'.i R” korzyst-
nie oznaczajg atomy wodoru, przy czym jedno-
cze$nie moga oznaczaé atomy wodoru tylko w
przypadku gdy R oznacza grupe -NHs®XO,

W érodku wedlug wynalazku stosuje sie na przy-
ktad nizej podane substancje czynne: o

jednoester 0-metylowy kwasu kwasu aminometa-
nofosfonowego, jednoester 0-etylowy kwasu ami-
nometanofosfonowego, jednoester 0-n-propylowy
kwasu aminometanofasfonowego, jednoster 0-izo-
propylowy kwasu aminometanofosfonowego, jedno-
ester 0-n-butylowy kwasu aminometanofosfonowe-
go, jednoester 0-izo-butylowy kwasu aminometano-
fosfonowego, jednoester OIl-rzed-butylowy kwasu
aminometanofosfonowego, jednoester 0-IIT-rzed-
-butylowy kwasu aminometanofosfonowego, po-
nadto monosole sodowe, potasowe, amonowe, wap-
niowe, magnezowe, jednometyloamonowe, dwu-
metyloamonowe, jednoetyloamonowe, dwuetylo-
amonowe, jedno-III-rzed.-butyloamonowe wymie-
nionych wyzej jednoestréw 0-alkilowych kwaséw
aminometanofosfonowych, oprécz tego ich monosole
z pirolidyna, imidazolem, piperydyna, morfoling,
glicyng, glicynianem etylu, aniling, hydrazyng,
hydroksyloaming, etanoloaming i benzoloaniling,
ponadto dwuester 0,0-dwumetylowy kwasu amino-
metanofosfonowego, dwuester 0,0-dwuetylowy kwa-
su aminometanofosfonowego, ester 0,0-dwu-n-propy-
lowy kwasu aminometanofosfonowego, dwuester
0,0-dwu-izo-propylowy kwasu aminometanofosfo-
nowego, dwuester 0,0-dwu-n-butylowy kwasu ami-
nometanofosfonowego, dwuester 0,0-dwu-izo-buty-
lowy kwasu aminometanofosfonowego, dwuester
0,0-dwu-II-rzed-butylowy kwasu aminometanofo-
sfonowego, dwuester 0,0-dwu-III-rzed-butylowy
kwasu aminometanofosfonowego, a oprocz tego:
aminometanowodorofosfynian potasu,
aminometanowodorofosfonian sodu,
aminometanowodorofisfonian ‘wapnia, aminometa-
nowodorofosfonian ‘magnezu, aminometanowodoro-

fosfonian amonu, aminsmetanowodorofosfonian
metyloaminy, aminometanowodorofosfonian dwu-
metyloaminy, aminometanowodorofosfonian tréj-

metyl>aminy, aminometanowodorofosfonian etylo-
aminy, ’
aminometanowodorofosfonian dwuetyloaminy,
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aminometanowodorofosfonian tréjetyloaminy,
aminometanowodorofosfonian III-rzed-butyloaminy,
aminometanowodorofosfonian pirolidyny,
aminometanowodorofosfonian imidazolu,
aminometanowodorofosfonian piperydyny,
aminometanowodorofosfonian morfoliny,
aminometanowodorofcsfonian glicyny,
aminometanow>dorofosfonian estru glicyay,
aminometanowodorofosfonian hydrazyny,
aminometanowodorafosfonian aniliny, aminometa-
nowodorofosfonian amidyny, aminometanowodoro-
fosfonian hydroksylyaminy, aminometanowodoro-
fosfonian cykloheksyloaminy, aminometanowodoro-
fosfonian 2-aminoetanolu, oprécz tego dpowied-
nie dwu-sole, i dalej chlorek kwasu 0,0-dwumety-
loamoniometylofosfonowego, chlorek kwasu amonio-

‘metylofosfonowego, bromek kwasu amoniometylo-

fosfonowego, siarczan kwasu - dwuamoniometylo-
fosfonowego, metylosulfonian kwasu amoniomety-
lofosfonowego, azotan kwasu amoniometylofosfo- -
nowego, ostan' . kwasu amoniometylofosfonowego,
dwuchlorooctan kwasu amoniometylofosfonowego,
tréjchlorooctan kwasu amoniometylofosfonowego.
Stosowane w &rodku wedlug wynalazku sub-
stancje s3 czesciowo znane, Na przyklad dwuester
0,0-dwuetylowy kwasu aminometanofosfonowego i
jednoester 0-etylowy kwasu aminometanofosfono-
wego i jego s6l anilinowa z publikacji Sintezy Org.
Soedinii Sbomik 2, 12—14 (1954); Justus Liebigs
Ann, Chem. 748, 207—210 (1871), Chemical Ab-
stracts 45, 8444 (1951) i australijski opis paten-
towy nr 34471 (63). Ich stosowanie jako regulato-
réw wzrostu roflin nie jest jednak znane,
Niektére z substancji czynnych srodka wedlug
wynalazku s§ nowe. Mozna je jednak wytworzyé

“w prosty sposéb wedlug znanej metody.

Na przyklad sole metali alkalicznych i sole amo-
nowe kwasu aminometanofosfonowego oraz jego
séle z zasadami azotowymi mozna otfrzymaé przez
dodanie’ ‘do zawiesiny kwasu aminometanofosfo-
nowego w wodzie destylowanej 1 wzglednie 2 réw-
nowazniki zasady. W celu wydzielenia produktu
reakcji odparowuje sie roztwér reakcyjny w tem-

_peraturze. 70°C pod zmniejszonym ci$§nieniem i po-

zostawia si¢ otrzymang pozoistalodé w tej tempe-
raturze pod zmniejszonym -ci$nieniem przez krétki
czas. Sole metali ziem alkalicznych kwasu ami-
nometlanofosfonowego wytwarza sie przez trakto-
wanie wodnego roztworu soli metalu alkaliczneg>
kwasu aminometanofosfonowego réwnowaing flo§-
cig roztworu soli metalu ziem alkalicznych, Zgda-
ne produkty, ktére w toku reakcji wytracajq sie
w postaci substancji stalych, mozna wydzielié przez
proste odsgczenie. Sole jednoestréw kwasu amino-
metanofosfonowego wytwarza sie zasadniczo w spo-
s6b taki sam jak sole kwasu aminometanofosfo-
noweg?. Jako substancje wyjsclowg stosuje sie

' jednak nie wolny kwas aminometanofosfonowy

lecz odpowiedni jednoester tego kwasu.

Zwigzki o wzorze 1, w ktéorym R oznacza grupe
-N®H XO, mozina otrzymaé przez dodanie wystar-
czajgco mocnego kwasu do wodnych roztwordw
lub zawiesin wolnego kwasu aminometanofosfo-
nowego wzglednie jego jedno- lub dwuestréw.
Zwiazkl mozna wydzieli¢ przez odparowanie nad-
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miaru rozpuszczalnika w temperaturze 70°C pod
zmniejszonym ciénieniem. Kwas aminometanofos-
fonowy stosowany jako zwigzek wyjSciowy do wy-
twarzania zwiqzk6w czynnych jest réwniez znany
jak i stosowane jako zwiazki wyjsciowe estry
kwasu aminometanofosfonoweg> (Chemical Ab-
stracts 45,8444 (1951). Stosowane oprécz tego zwigz-
ki sluzace jako substancje wyjsciowe sg og6lnie
znane. » '

Niektore stosowane jako substancje czynne
zwiazki nie byly opisane w literaturze. Nowa gru-
pa substancji przedstawiona jest wzorem 1, W
ktérym R ma wyzej pdane znaczenie i R’ i R”
niezaleznie od siebie oznaczajg réwnowazniki ka-
tionu metalu alkalicznego lub metalu ziem alka-

" licznych, lub réwnowazniki protonowanej zasady

azotowej lub zwigzku zawierajacego grupe N©OH;,,
lub atomy wodoru z ograniczeniem, e R i R”
oznaczajg atomy wodoru tylko w przypadku gdy
R oznacza grupe SNH,XO. . .

Substancje czynne Srodka wedlug wynalazku
oddziatywuja nZ{ﬂzjologlczny mechanizm wzrostu
ro§lin, a zatem mozna je stosowaé jako regplato-
ry wzrostu roélin.

Rownorodnos$é dzialan substancji czynnvch za-
lezy zasadniczo od momentu ich stosowania w
stadium rozwoju - nasiona lub rofliny oraz vzytych
stezen.

Regulatory wzrostu roflin stosuje sie w réznych
celach w stadiach rozwoju rofliny.

Stosujac substancje czynne Srodka wedlug wy-
nalazku mozna silnie hamowaé wzrost ro§lin. Wy-
mienione hamowanie wzrostu traw umozliwia zre-
dukowanie czestotliwo$ci Scinania traw, Hamowa-

—_nie wegetatywnego wzrostu ma réwniez duze zna-

czenie w uprawach zb6éz, gdyz zmniejsza lub cal-
kowicie zapobiega wyleganiu zb6z.

U wielu ro$lin uprawnych hamowanie wegeta-
tywnego wzrostu ro§lin umozliwia gestszy wysiew
kultur, a tym samym uzyskanie wiekszego zbio-

‘ru z jednostki powierzchni.

Ponadto ograniczenie wegetatywnego wzrostu
ro§liny za pomocg substancji hamujgcych wzrost
roflin umozliwia wykorzystanie w wigkszym stop-
niu substancji odiywczych do wytworzenia kwia-
tow i owocdw, a zatem prowadzi réwniez do uzys-
kania wigkszegy zbioru. Substancje czynne mozna
przeprowadzi¢ w znane koncentraty w postaci roz-
tworéw, emulsji, zawiesiny, proszkoéw, past i gra-
nulatow. Otrzymuje si¢ je w znany spos6b np.
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przez zmieszanie substancji czynnych z rozrze- .,

dzalnikami to jest cicklymi rozpuszczalnikami,
skroplonymi gazamj i/lub stalymi no$nikami ewen-
tualnie stosujac substancje powierzchniowo czynne
takie jak emulgatory i/lub dyspergatory i substan-
cje pianotwércze, W przyadku stosowania wody ja-
ko rozcieficzalnika mozna stosowaé np. rozpuszczal-
niki organiczne sluzace jako rozpuszczalniki po-
mocnicze. Jako ciekle rozpuszczalniki mozna sto-
sowaé zasadniczo zwigzki aromatyczne, np. ksylen,
toluen, benzen lub -alkilonaftaleny; chlorowane
zwigzki aromatyczne lub chlorowane weglowodo-
ry alifatyczne, np. chlorobenzeny, chloroetyleny lub
chlorek metylenu, weglowodory alifatyczne, mp.
cykloheksan lub parafiny, mp. frakcle ropy maf-

55

towej, alkohole, np. hutanol lub glikol oraz jego
etery i estry, ketony, np, aceton, metyloetyloke-
ton, metyloizobutyloketon lub cykloheksanon, roz-
puszczalniki o duzej polarnoéci, np. dwumetylofor-
mamid i sulfotlenek dwumetylowy oraz wode; przy
czym skroplonymi gazowymi rozcienczalnikami lub
no$nikami sg ciecze ktére w normalnej tempera-
turze i normalnym ci$nieniu sg gazami, np. gazy
aerozdlotwoéreze takie jak chlorowcoweglowodory
np. freon. Jako stale nofniki stosuje sie naturalne
maczki mineralne, np. kaoliny, tlenki :glinu, talk,
krede, kwarc, atapulgit, montmorylonit lub zie-
mi¢ okrzemkows, synietyczne maczki mieorganicz-
ne, np. was krzemowy o wysokim stopniu rozdrob-
nienia, tlenek glinu, krzemiany. Jako emulgatory
§rodki pianotwoércze stosuje sie¢ emulgatory nie-

- jonotwércze i anionowe ‘takie jak estry politlenku

etylenu i kwaséw tluszczowych, etery alkoholi
tluszczowych i politylenku etylenu, np. etery al-
kiloarylowopoliglikol>wego, alkilosulfoniany, siar-
czany alkilowe, arylosulfoniany oraz hydrolizaty
biatka. Jako dyspergatory stosuje sie np. lignine,
tugi posiarczynowe i metyloceluloze.

Zestawy substancji czynnych mogg zawieraé do-
mieszki innych znanych substancji czynnych.

Zestawy <zawierajg na ogél 0,1—95, korzystnie -

05—90% substancji eczynnej. Substancje czynne

stosuje sie same, w postaci ‘ich zestawéw lub
przygotowanych z nich postaci roboczych takich
jak gotowe do uzycia roztwory, emulsje, pianki
zawiesiny, proszki, pasty i granulaty.

Stosowanie odbywa .sie¢ w znany sposéb, np.'
przez podlewanie, opryskiwanie, opryskiwanie
mglawicowe, opylanie mglawicowe, opylanie, roz-
siewanie itp. SteZenie substancji czynnej moze
wachaé sie w szerokich granicach. Na ogét ste-
zenie wynosi 0,0005—2%, korzystnie 0,01—0,5%.

Ponadto stosuje sie mna ogét 0,1—100 kg sub-
stancji -czynnej na- hektar powierzchni uprawnej,

_korzystnie 1—d10 kg/ha.

* Regulatory wzrostu roflin stosuje sie w ko-
rzystnym okresié czasu, ktéry zalezy od warun-
k6w wegetacyjnych i klimatycznych.

W nizej podanych przykladach przedstawia sie
dziatanie substancji czynnych jako regulatoréw
wzrostu ro§lin, przy czym przyklady nie ograni-
czajg dalszego ich stosowania jako regulatoréw
wzrostu ro$lin.

Przyktad I Hamowanie wzrostu pszenica.
Rozpuszczalnik: 10 czesci wagowych metanolu.
Emulgator: 2 czeSci wagowe monolaurynianu poli-
etylenosorbitanu.

W celu otrzymania odpowiedniego preparatu sub-
stancji czynnej miesza sie 1 cze$é wagowa sub-
stancji czynnej z podang ilodcia rozpuszczalnika
i amulgatora, po czym rozcieiicza sie wodg do 13-
danego stezenia. .

Milode pedy pszenicy o wysokosci 25 c¢cm oprys-
kuje sie mglawicowo do orosienia otrzymanym
preparatem substancji czynnej. Po 4 tygodniach
mierzy si¢ przyrost i oblicza hamowanie wzrostu

'~ w stosunku procentowym do przyrostu rolin kon-

trolnych, przy czym przez 100% oznacza si¢ cal-
kowity brak wzrostu, a przez 0% wzrost odpo-
wiadajgcy wzrostowi roSlin kontrolnych.
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W tablicy 1 podaje sie stosowane substancje
czynne, stezenie substancji czynnych oraz uzyskane
wyniki.

Tablica 1
Hamowanie wzrostu/pszenica

. ' Hamowanie

. Stezenie | W#rostu w

Substancja czynna ¢ stosunku %

W ppm
do toélin

kontrolnych
Woda (préba kontrolna) —_ 0
Zwigzek o wzorze 2 »
{znany) 500 60
Zwigzek o wzorze 3 500 80
Zwigzek o wzorze 4 500 100
Zwigzek o wzorze 5 500 85
Zwigzek o wzorze 6 500 80
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W tablicy 2 podaje sie stosowane substancje
czynne, stezenia substancji czynnych oraz uzyskane
wyniki.

Tablica 2
Hamowanje wzrostu jeczmien
Hamowanie
" Stezeni wzrostu w
Substancja czynna ‘:’e::l: stosunku %
do roSlin
kontrolnych
Woda (préba kontrolna) — 0
Zwigzek o wzorze 2 : ‘
(znany) 500 35
Zwigzek o wzorze 8 500 5
Zwigzek o wzorze 4 500 45
Zwigzek o wzorze 5 500 80
Zwigzek o ‘wzorze 6 500 80

. ) . 20 Przyklady wytwarzania .
Przyklafl II. Hamowanie wzrostu jeczmien. Przyktad III. Do zawiesiny 11,11 g (0,1 mola)
Rozpuszczalnik: 10 czeSci wagowych .metanolfl. kwasu aminometanofosfonowego w 50 ml wody
Emulgawer: 2 czeSci wagowe monolaurynianu poli- destflowanej dodaje sie roztwér 4 g (0,1 mola)
etylenosorbitanu. wodorotlenku sodu w 20 ml wody destylowanej.
W celu " otrzymania odpowiedniego preparatu 25 Tworzy .sie przy tym s61 i powstaje klarowny
substancji czynnej miesza sie 1 cze8¢ wagowq roztwoér. Nastepnie roztwér odparowuje sie do su-
substancji czynnej z podang iloclgq rozpuszczal- cha pod zmniejszonym ci$nieniem przy tenpera-
nika i emulgatora, po czym rozciefcza si¢ woda turze lazni wynoszacej 70°C. Otrzymang pozosta-
do zgdanego stei:nia. losé tozdrabnia sie i dodatkowo utrzymuje sie
Mlode pety jeczmienia o wysokoéci 25 cm oprys- 30 przez 30—60 minut w temperaturze 70°C pod
kuje sie mglawicowo do orosien:a oirzymanym zmniejszonym ci$nieniem. W ten sposob otrzymuje
preparatem substancji czynnej. Po 4 tygodniach sie 6,65 g (100% wydajnoSci teoretycznej) soli jed-
mierzy sie przyrost i oblicza hamowanie wzrestu nosodowej kwasu aminometanofosfonowegn o wzo-
w stosunku procentowym do przyrostu roslin kon- rze 7, ktéra przy ogrzewaniu rozklada sie w tem-
trolnych, przy czym przez 100% oznacza sie brak 35 peraturze 320°C.
wzrostu, a przez 0% wzrost odpowiadajacy wzro- - Wedlug przykladu III wytwarza sie zwigzki ze-
stowi mie traktowanych roflin kontrolnych, stawione w tablicy 3.
Tablica 3
Zawarto§é Zawarto§é azotu
. wody kry- '
Przyklad Zwigzek stalizacyj- . Wiasciwoéci termiczne
nej w mo- | oy iczono | Otrzymano
lach
v Zwigzek 0 wzorze 8 25 7,2 7,3 Wydzielanie H/O od 100°C;
_ rozklad w 310°C
v Zwigzek o wzorze 9 ' 0 rozklad od 270°C
VI Zwigzek o wzorze 10 0 19,7 19,2 rozklad od 160°C
VII Zwigzek 0 wzorze 11 1 16,1 16,1 wydzielanie H;O od 100°C;
) rozklad od 277°C
VIII Zwigzek o wzorze 12 rozklad w 325°C
X Zwigzek o wzorze 13 0 15,2 14,7 rozktad 275°C
X Zwigzek o wzorze 14 1 14,0 144 wydzielanie HsO od 140°C
rozklad od '185°C
XI Zwigzek o wzorze 15 0 23,5 23,7 rozklad od 241°C
XII Zwigzek o wzorze 16 0 14,1 14,0 rozktad od 265°C
XIII Zwigzek o wzorze.17 0 19,8 - 19,8 rozklad od 270°C, przy tym
’ spiekanie
XIV Zwigzek o wzorze 18 . 2/3 14,2 14,2 rozklad od 322°C
XV Zwigzek o wzorze 19 0 13,2 12,8 rozklad od 268°C
XV1 Zwigzek o wzorze 20 0,5 13,6 13,5 rozklad od 182°C
XVII Zwiazek o wzorze 21 05 12,5 12,5 rozkiad od 254°C
XVHMI Zwigzek 0 ‘wzorze 22 rozklad 242°C
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Przyktad XIX Do zawiesiny 22,22 g (0,2
mola) kwas aminometanofosfonowego w 100 ml
wody destylowanej dodaje sie roztwér 8 g (0,2
mola) wodorotlenku sodu w 40 ml wody destylo-
wanej. Otrzymany przy tym klarowny roztwér
soli jednosodowej kwasu aminometanofosfonowego
traktuje sie nastepnie, mieszajgc, roztworem 11,10 g
(0,1 mola) chlorku wapnia w 40 ml wody destylo-
wanej. Wytracony osad odsgcza sie, przemywa woda
i nastepnie suszy. Otrzymuje si¢ w ten spos6b
27,8 g (100% wydajnodci teoretycznej) kwasnego
aminometanofosfonianu wapniowego o wzorze 23,
ktéry nie topi sie przy ogrzewaniu do tempera-
tury 355°C.

Przyklad XX. Wedlug przykladu XIX otrzy-
muje sie s6l jednomagnezowg kwasu aminometa-
nofosfonowego o wzorze 24. Wydajno§é: 4% wy-
dajnosci teoretycznej. Przy ogrzewaniu tej soli
nastepuje od temperatury 100°C powolne wydzie-
lania wody, a od temperatury 264°C substancja
rozklada sie z pienieniem sie.

Przyktad XXI. Do zamiesiny 11,11 g (0,1
mola) kwasu aminometanofosfonowego w 50 ml
wody destylowanej dodaje sie roztwér 8 g (0,2
mola) wodorotlenku sodu w 40 ml wody destylo-
wanej. Tworzy sie przy tym s6l i powstaje kla-
rowny roztwér. Nastepnie roztwér odparowuje do
sucha pod zmmiejszonym ci$nieniem przy tempe-
raturze laZni wynoszgcej 70°C. ’

Otrzymana pozostalo§¢é rozdrabnia sie i dodat-
kowo utrzymuje sie przez 30—60 minut pod zmniej-
szonym «ci§nieniem w temperaturze 70°C. W ten
spos6b otrzymuje sie 24,15 g (98,6% wydajno$ci
teoretycznej) soli dwusodowej kwasu aminometa-
nofosfonowego o wzorze 25. Przy ogrzewaniu s6l
zachowuje si¢ nastepujgco: w temperaturze 84—85°C
nastepuje jej uplynnienie a od temperatury 124°C
wydziela si¢ woda Kkrystalizacyjna i ponowne ze-
stala sie pozostalo$é, ktéra do temperatury 355°C
nie topi si¢ ponownie.
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Przyktad XXII. Do zawiesiny 11,11 g (0,1
mola) kwasu aminometanofosfonowego w 50 ml
wody destylowanej dodaje sie 0,1 mola kwasu
solnego. Tworzy sie przy tym sé6l i pawstaje kla-
rowny roztwor.

Nastepnie roztwér odparowuje si¢ do sucha pod
zmniejszonym ciSnieniem przy temperaturze laZni
wynoszgcej 70°C. Otrzymana przy tym pozosta-

1o§é rozdrabnia sie i pozostawia dodatkowo przez

30—60 minut w temperaturze 70°C pod zmniejszo-
nym ci$nieniem. :

Otrzymuje sie w ten sposéb 14,6 g (99% wy-
dajnosci teoretycznej) chlorku kwasu amoniome-
tylofosfonowego o temperaturze topnienia 170—
172°C (rozklad) przedstawionego wzorem 26.

Przyktad XXIII. Wedlug przykladu XXII
otrzymuje sie siarczan kwasu dwu-/amonjomety-
lofosfonowego przez reakcje kwasu aminometano-
fosfonowego z kwasem siarkowym. W ten spos6b
otrzymuje sie siarczan kwasu dwu-/amoniometylo-
fosfonowego/ o temperaturze topnienia 117—119°C,
przedstawiony wzorem 27.Wydajno$é: 100% wydaj-
nofci teoretycznej. } .

Zastrzezenie patentowe

Srodek do regulowania wzrostu ro§lin, znamien-
ny tym, ze jako substancje czynng zawiera po-
chodne kwasu aminometanofosfonowego o wzo-
rze 1, w ktérym R oznacza grupe -NH; lub grupe
-NH®,XO, w ktérej X oznacza réwnowaznik anio-
nu kwasu organicznego lub nieorganicznego i R’
i R” niezaleznie od siebie oznaczaja rodnikj alki-
lowe o 1—6 atomach wegla, réwnowazniki kationu
metalu alkalicznego lub metalu ziem alkalicznych
lub réwnowazniki protonowanej zasady azotowej
lub zwigzku ktéry zawiera grupe ®NH,, lub ozna-
czaja atomy wodoru z ograniczeniem ze R’ i R”
moga oznacza¢ jednocze§nie atomy wodoru tylko
w tym przypadku, gdy R oznacza grupe -NH®;XO.
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