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€9 Elektrische Schcckelektrodenschaltung fiir elnen Defibrillator.

@ Eine elekirische Schockelektrodenschaltung fiir einen
Defibrillator mit einem Bedienungshandgriff 31 und einer

"Anwendungselektrode 30, der Uber eine Entladungsieitung

34 die Energie eines Energiespeichers der Defibriilator-
schaltung 37 zugefiihrt wird, wobei zwischen der Anwen-
dungselektrode 30 und dem Bedienungshandgriff 31 der
Schockelekirode 3 bzw. 4 eine ring- oder scheibenférmige
Schutzelekirode 32 vorgesehen ist, die mit der Schutzelek-
trode 32 der anderen Schockelektrode 4 bzw. 3 elektrisch
leitend verbunden ist.
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Elektrische Schockelektrodenschaltung fir einen Defibrillator
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Schockelektroden-
schaltung fir einen Defibrillator mit.einem Bedienungs-
handgrif{ und einer Anwendungselektrode, der liber eine
Entladungsleitung die Energie eines Energiespeichers

(Kondensator) der Defibrillatorschaltung zugefihrt wird.

Im Energiespeicher der Defibrillatorschaltung lassen sich
abgestufte Energiemengen abspeichern und entsprechend ab-
gestufte Energiemengen (Energiedosierung) in Abhdngigkeit
vom Patienten und der gewlinschten Behandlungsart abgeben.
Die abgegebenen Energiemengen fiir externe Defibrillation

kdénnen zwischen 20 und 320 Joule liegen.

Defibrillatorgerdte sollen leicht transportabel sein, und
es wird daher eine offene Bauweise bevorzugt. Bei dieser
Bauweise sind die Defibrillatorelektroden gegen Nisse und
Verschmutzung von aullen ungeschiitzt. Ferner wird zur Kon-
taktierung der Anwendungselektroden hdufig ein leitendes
Gel verwendet, das auf die Elektrodenoberfliche aufgestri-

chen wird. Die Gefahr der Bildung elektrischer Kriechwege
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zwischen der Anwendungselektrode und dem Handgriif{ erh&ht

sich hierdurch.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine elektrische
Schockelektrodenschaltung fiir einen Defibrillator zu
schaffen, durch die ein optimaler Berilihrungsschutz an den

Schockelektroden erzielt wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB bei der elektrischen
Schockelektrodenschaltung der eingangs genannten Art da-
durch geldst, daB zwischen der Anwendungselektrode und
dem Bedienungshandgriff der Schockelektrode eine ring-
oder scheibenidérmige Schutzelektrode vorgesehen ist, die
mit der Schutzelektrode der anderen Schockelektrode elek-

trisch leitend verbunden ist.

Die beiden Schutzelektroden kdnnen iiber eine Steuerleitung
miteinander verbunden sein, wobei in diese Steuerleitung

Schalter eingebaut sind.

Filir das Anlegen an einen Herzmuskel kdnnen die Schockelek-

troden paddel- oder l6ffelfiormig ausgebildet sein.

Die elektrische Schockelektrodenschaltung kann bevcrzugt

Anwendung finden bei einem Defibrillator, dessen >cnaltung
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in der DE-OS 32 29 134 beschrieben ist.

Durch die Erfindung wird wegen des optimalen Berilhrungs-
schutzes an den Defibrillatorelektroden eine einwandireie
5 Handhabung unter Beriicksichtigung wichtiger Sicherheits-

funktionen gewdhrleistet.

Anhand der beiliegenden Figuren, die Ausfiihrungsbeispie-
le der Erfindung darstellen, wird die Erfindung noch

10 ndher erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1 bis & Ausfithrungsformen von Defibrillator-

elektroden und

15 Fig. 5 und 6 Ausfihrungsformen fiir den im Defibrilla-

tor verwendeten Energiespeicher.
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Eine in den Figuren | bis 3 gezeigte elektrische Schal-
tung 37 dient zur Erzeugung von Energieimpulsen an zwei
Schockelektroden 3, 4 eines DefibrillatorS (wie er

z. B. in der DE-OS 32 29 134 beschrieben ist), mit einem
Energiespeicher (z. B. wie in Fig. 6 und 7), dessen Ener-
gie Uber einen geschlossenen Arbeitsschalter an die
Schockelektroden 3, 4 bei Schockbehandlung eines Patien-

ten impulsartig abgeflihrt wird.

Diese Schockelektroden 3 und 4 besitzen einen Handgriff
31 und einé Anwendungselektrode 30, iiber die die Energie

des Energiespeichers 1 bei der Defibrillation abgegeben

wird. Zwischen dem Bedienungshandgriff 31 und der Anwen-

dungselektrode 30 befindet sich eine Schutzelektrode 32,
we lche scheiben- oder ringfidormig ausgebildet sein kann
und die zumindest eine um die duBere Umfangsfldche der
Defibrillationselektrode umlaufende Fldche besitzt. Bei
den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen steht die

Schutzelektrode 32 lber die duBere Unfangsfldche mit
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einem umlaufenden Randteil Uber. Die Versorgungsleitung
fur die Anwendungselektroden 30 ist durch eine Durch-
fuhrung 35 in der Schutzelektrode 32 hindurchgefiihrt.
Wie aus den Figuren zu ersehen ist, sind die Schutz-
elektroden 32 der beiden Defibrillatorelektroden iiber
eine Leitung 36 miteinander verbunden. Diese Leitung 36
kann iber das Defibrillatorgerdt 37 fiihren. Zur Uber-
wachung der elektrisch leitenden Verbindung zwischen
den beiden Schutzelektroden 32 kénn die Verbindung

iber z. B. eine Steuerleitung erfolgen. Hierzu konnen,
wie in der Fig. 2 dargestellt ist, zusdtzliche Schal-
ter SOl und S02 vorgesehen sein. Beim Ausfihfungs-
beispiel der Fig. 3 erfolgt die Uberwachung der Ver-
bindung der beiden Schutzelektroden 32 iiber einen Koppler

38 und zwei Drahtleitungen. .

Die spezielle Ausbildung der Defibrillatorelektroden mit
Schutzelektroden 32 dient zur Vermeidung der Gefahr von
elektrischen Schldgen fiir die Bedienungsperson aufgrund
leitender Cberfldchenverschmutzung der Defibrillatorelek-
troden. nciibriilatorgeréte<sollen leicht transportabel
sein, unc ¢s wird daher eine offene Bauweise bevorzugt.

Bei dieser auweise sind die Defibrillatorelektroden gegen

BAD ORIGINAL
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Ndsse und Verschmutzung von auBlen nicht geschiitzt. Ferner
wird zur Kontaktierung der Anwendungselektroden héufig ein
leitendes Gel verwendet, das auf die Elektrodenoberfliche
aufgestrichen wird. Auch hierdurch wird die Gefahr der

5 Bildung elektrischer Kriechwege zwischen der Anwendungs-
elektrode 30 und dem Handgrifi 31 erhéht. Um nun die be-
dienungsperson absolut vor solchen Kriechstrémen zu schut-
zen, wird die Schutzelektrode 32 zwischen dem Handgriii 31
und der Anwendungselektrode 30 vorgesehen.

10
Wie aus den Figuren 1l bis 3 zu ersehen i1st, kdnnen die Zu-
leitungen fir die Anwendungselektrode 30 und die Schutz-

elektrode 32 in gemeinsamen Kabeln 39 untergebracht sein.

15 Die Fig. 4 zeigt eine paddel- oder l6ffelfdrmige Elekiro-
de, welche direkt an den Herzmuskel angelegt werden kann.
Diese Elektrode besitzt eine Anwendungselektrode 30’ in
Loffel- bzw. Paddelform, welche zur internen Anwendung bei
der Defibrillation an den Herzmuskel angesetzt wird. Im

20 stielartigen Bedienungshandgriff 31, ist eine umlaufen-
de Schutzelektrode 32, vorgesehen, die fir die Versor-
gungsleitung eine Durchflhrung 35’ aufweist. In einem
geme insainen Kabel 39, werden sowohl die Veréorgungslei-
tung fdr die Anwendungselekirode 30’ als auch die mit

?
25 der Schutzelektrode 32 verbundene Leitung vom stielar-.
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b
tigen Bedienungshandgriff 31 weggefiihrt. Die Verschal-
tung dieser Leitungen kann in der gleichen Weise erfolgen
wie bei den Ausflihrungsbeispielen der Figuren 1 bis 3 ge-

zeigt ist.

In der Fig. 5 ist ein Ausflihrungsbeispiel fiir einen Ener-
giespecicher 1 und einen Arbeitsschalter 6 der Defibrillé—
torschaltung 37 dargestellt. Der Energiespeicher | besteht
aus mehreren in Reihe geschalteten Kondensatoren
10 C ...C . Der Arbeitsschalter 6 besitzt mehrere eben-
félls ?n Reihe geschaltete Schalter Sbl...SB y wobel
n

die Verbindungspunkte jeweils zweier Kondensatoren Cl und

C2...C -1 und ¢ mit den Verbindungspunkten zweier

n n
Schalter Sb und Sb ...Sb - 1 und Sb verbunden
1 2 n n
15 sind iiber weitere Schalter Sa ...Sa .

1 n

Die in Reihe geschalteten Kondensatoren werden alle auf
gleichen Spannungspegel geladen. Das Entladen der Kondensa-
toren erfolgt nacheinander in genau festgelegten Zeitab-

20 schnitten. Hierzu werden nacheinander in diesen festgeleg-
ten Zeitabschnitten die Schalter Sb ...Sb geschlos-
sen. Der jeweilige Schalter Sa ...S; , ﬁbgr we lchen
die vorhergehends Entladung eiies.jegeiligen Kondensators

erfolgte, wirc Jdoauei gedffnet. Bei Beginn der Entladung

25 wird zundchst ¢-r rondensator C entladen ilber den ge-
' 1
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schlossenen Schalter Sa und den geschlossenen Schalter
1
Sb . Die Schalter Sb ...Sb sind gedffnet. Zur Ent-
1 2 n
ladung des Kondensators C wird der Schalter Sb ge-

2 2
schlossen und der Schalter Sa gedffinet. Der Schalter
1
Sb bleibt geschlossen. Auch der Schalter Sa ist ge-
1 z

schlossen. Das heifBt, die Entladung des Kondensators C
' pa
erfolgt lUber den Schalter Sa , Sb , Sb . In der
2 2 1
gleichen Weise erfolgt die Entladung der restlichen Kon-

densatoren C ...C . Bevor die Entladung der Kondensa-

3 n
toren beginnt, sind die Schalter Sb ...S5b gedifnet.
1 n
Die Schalter Sa ...S5a konnen geschlossen sein.
1 n

Durch diesés zeitliche nacheinanderfolgende Aufstocken
der einzelnen Kondensatorspannungen bei gleichzeitiger
Entladung liber die Schockelektroden [d8t sich eine indi-

viduell formbare Entladekurve erzecugen.

Flir die Schalter Sa ...Sa wund Sb ...Sb konnen
1 n 1 n
Dioden, Transistoren, Thyristoren und dgl. verwendet wer-

den.

In der Fig. 6 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fir den
Energiespeicher | dargestellt. Bei diesem Ausiulirungsbei-

spiel besteht der Energiespeicher aus parallel geschalteten
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Kondensatoren C ...C . Die Aufladung der Kondensatoren
1 n
erfolgt Uber eine Ladeleitung 33 bei mit den Kondensatoren

C ...C jeweils in Reihe geschalteten Schaltern
\ n

SL ...SL . Die Entiadung erfolgt liber eine Entladelei-
tuig 3h,nwobei die Schalter SL ...SL ged6finet und die
zu den Kondensatoren C ...C jéweilsnin Reihe liegenden
Schalter SE'...SE nacéeinagder in bestimmten Zejtab-

stdnden geséhlossgn werden. Auch hier erfolgt durch das

zeitlich nacheinanderfolgende Aufstocken der einzelnen
Kondensatorspannungen bei gleichzeitiger Entladung iliber die
Schockelektroden die Bildung einer individuell erwiinschten
Entiladekurve. Beim Ausfihrungsbeispiel -der Fig. 6 lberneh-

men die Schalter SE ...SE die Funktion des Arbeits-
schalters 6. Auch fér dienSchalter SL ...SL und

SE ...SE eignen sich Dioden, Transisioren;nThyristo-
rei und Sgl.
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Patentanspriiche:

1. Elektrische Schockelektrodenschaltung fir einen Defi-
brillator mit einem Bedienungshandgriff{ (31, 31’) und
einer Anwenduhgselektrode (30, 30,), der {ber eine Entla-
dungsieitung (34) die Energie eines Energiespeichers (1}
der Defibrillatorschaltung (37) zugeflihrt wird, dadurch

gekennzeichnet,

daBl zwischen der Anwendungselektfode (30, 30’) und dem
Bedienungshandgriff (31, 31,) der Schockelektrode (3
bzw. 4) eine ring- oder scheibenftrmige Schutzelektrode
(32) vorgesehen ist, die mit der Schutzelektrode (32,

H
32 ) der anderen Schockelektrode (4 bzw. 3) elektrisch

leitend (Leitung 36) verbunden ist.

2. Schockelektrodenschaltung nach /. spruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet,

daBB die beiden Schutzelektroden (32) iiber eine Steuerlei-

tung miteinander verbunden sind.
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3. Schockelektrodenschaltung nach Anspruch 1 oder 2,

dacurch gekennzeicnnet,

dafl der Energiespeicher (11 aus in Reihe oder parallel

geschalteten Kencensatoren Cl, C2...C besteht, die al-
: n

le auf gleichen trannungspegel geladen sind und nachein-

ander mittels Scnaltern SA ...5A und SB ...5B

1
i n 1 n
in bestinmten Zeitabscnnitten entladen werden.

4. Schockelektrocenschaltung nach einem der Anspriiche

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dal die Schockelektroden (3, &) paddel- oder loffelfdr-

mig ausgebildet sind.

5. Schockelektrodenschaltun- nach einem der Anspriiche
1 bis &, dadurch gekennzeichret,
N ?
dal die Schutzelektrode (3Z, 32 ) zumindest eine um
die duBlere Umfangsflidche der Schockelektrode (3 bzw. &)

umlaufende Fldche besitzt.

6. Schockelektrodenschaliunr, nach einem der Anspriiche

I bis 5, dadurch gekennzei: .. 1,

BAD ORIGINAL
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H
daB die Schutzelektrode (32, 32 ) mit einem umlaufenden

Randteil iiber die duBlere Umfangsfldche der Schockelektrode

(3 bzw. 4) ilbersteht.

7. Schockelektrodenschaltung nach Anspruch 2, dadurch ge-

kennzeichnet,

daB in die Steuerleitungen Schalter SO , SO geschal-

1 2
tet sind.
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