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Elektrische  Schockelektrodenschaltung  für  einen  Def  ibrillator. 

@  Eine  elektrische  Schockelektrodenschaltung  für  einen 
Defibrillator  mit  einem  Bedienungshandgriff  31  und  einer 
Anwendungselektrode  30,  der  über  eine  Entladungsleitung 
34  die  Energie  eines  Energiespeichers  der  Defibrillator- 
schaltung  37  zugeführt  wird,  wobei  zwischen  der  Anwen- 
dungselektrode  30  und  dem  Bedienungshandgriff  31  der 
Schockelektrode  3  bzw.  4  eine  ring-  oder  scheibenförmige 
Schutzelektrode  32  vorgesehen  ist,  die  mit  der  Schutzelek- 
trode  32  der  anderen  Schockelektrode  4  bzw.  3  elektrisch 
leitend  verbunden  ist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e l e k t r i s c h e   S c h o c k e l e k t r o d e n -  

s c h a l t u n g   fü r   e i n e n   D e f i b r i l l a t o r   m i t  e i n e m   B e d i e n u n g s -  

h a n d g r i f f   und  e i n e r   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e ,   der   ü b e r   e i n e  

E n t l a d u n g s l e i t u n g   d i e   E n e r g i e   e i n e s   E n e r g i e s p e i c h e r s  

( K o n d e n s a t o r )   der   D e f i b r i l l a t o r s c h a l t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .  

I m  E n e r g i e s p e i c h e r   der   D e f i b r i l l a t o r s c h a l t u n g   l a s s e n   s i c h  

a b g e s t u f t e   E n e r g i e m e n g e n   a b s p e i c h e r n   und  e n t s p r e c h e n d   a b -  

g e s t u f t e   E n e r g i e m e n g e n   ( E n e r g i e d o s i e r u n g )   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  P a t i e n t e n   und  der  g e w ü n s c h t e n   B e h a n d l u n g s a r t   a b g e b e n .  

Die  a b g e g e b e n e n   E n e r g i e m e n g e n   für   e x t e r n e   D e f i b r i l l a t i o n  

k ö n n e n   z w i s c h e n   20  und  320  J o u l e   l i e g e n .  

D e f i b r i l l a t o r g e r ä t e   s o l l e n   l e i c h t   t r a n s p o r t a b e l   s e i n ,   u n d  

es  w i r d   d a h e r   e i n e   o f f e n e   B a u w e i s e   b e v o r z u g t .   Bei  d i e s e r  

B a u w e i s e   s i n d   d i e   D e f i b r i l l a t o r e l e k t r o d e n   g e g e n   N ä s s e   u n d  

V e r s c h m u t z u n g   von  a u ß e n   u n g e s c h ü t z t .   F e r n e r   w i r d   zur  K o n -  

t a k t i e r u n g   der   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e n   h ä u f i g   e i n   l e i t e n d e s  

Gel  v e r w e n d e t ,   das  auf   d i e   E l e k t r o d e n o b e r f l ä c h e   a u f g e s t r i -  

ciien  w i r d .   Die   G e f a h r   der   B i l d u n g   e l e k t r i s c h e r   K r i e c h w e g e  



z w i s c h e n   der   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e   und  dem  H a n d g r i f f   e r h ö h t  

s i c h   h i e r d u r c h .  

u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e   e l e k t r i s c h e  

S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   fü r   e i n e n   D e f i b r i l l a t o r   z u  

s c h a f f e n ,   d u r c h   d i e   e i n   o p t i m a l e r   B e r ü h r u n g s s c h u t z   an  d e n  

S c h o c k e l e k t r o d e n   e r z i e l t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   be i   der   e l e k t r i s c h e n  

S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   d a -  

d u r c h   g e l ö s t ,   daß  z w i s c h e n   der   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e   u n d  

dem  B e d i e n u n g s h a n d g r i f f   der   S c h o c k e l e k t r o d e   e i n e   r i n g -  

oder   s c h e i b e n f ö r m i g e   S c h u t z e l e k t r o d e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e  

n i t   der   S c h u t z e l e k t r o d e   der   a n d e r e n   S c h o c k e l e k t r o d e   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  b e i d e n   S c h u t z e l e k t r o d e n   k ö n n e n   ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g  

n i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n ,   wobe i   in  d i e s e   S t e u e r l e i t u n g  

S c h a l t e r   e i n g e b a u t   s i n d .  

Für  das  A n l e g e n   an  e i n e n   H e r z m u s k e l   k ö n n e n   d i e   S c h o c k e l e k -  

t r o d e n  p a d d e l -   ode r   l ö f f e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  e l e k t r i s c h e   S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   kann  b e v o r z u g t  

Anwendung   f i n d e n   bei   e i n e m   D e f i b r i l l a t o r ,   d e s s e n   s c n a l t u n g  



in  der  DE-OS  32  29  134  b e s c h r i e b e n   i s t .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   wegen   des  o p t i m a l e n   B e r ü h r u n g s -  

s c h u t z e s   an  den  D e f i b r i l l a t o r e l e k t r o d e n   e i n e   e i n w a n d f r e i e  

H a n d h a b u n g   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   w i c h t i g e r   S i c h e r h e i t s -  

f u n k t i o n e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

Anhand   der   b e i l i e g e n d e n   F i g u r e n ,   d i e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e -  

le  der  E r f i n d u n g   d a r s t e l l e n ,   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n o c h  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  b i s   4  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  D e f i b r i l l a t o r -  

e l e k t r o d e n   u n d  

F i g .   5  und  6  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   fü r   den  im  D e f i b r i l l a -  

t o r   v e r w e n d e t e n   E n e r g i e s p e i c h e r .  



E i n e   in  den  F i g u r e n   1  b i s   3  g e z e i g t e   e l e k t r i s c h e   S c h a l -  

t u n g   37  d i e n t   zur   E r z e u g u n g   von  E n e r g i e i r n p u l s e n   an  z w e i  

S c h o c k e l e k t r o d e n   3,  4  e i n e s   D e f i b r i l l a t o r s   (wie   e r  

z.  B.  in  der   DE-OS  32  2 9  1 3 4   b e s c h r i e b e n   i s t ) ,   m i t   e i n e m  

E n e r g i e s p e i c h e r   ( z .   B.  wie  in  F i g .   6  und  7 ) ,   d e s s e n   E n e r -  

g i e   ü b e r   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   A r b e i t s s c h a l t e r   an  d i e  

S c h o c k e l e k t r o d e n   3,  4  bei   S c h o c k b e h a n d l u n g   e i n e s   P a t i e n -  

ten   i m p u l s a r t i g   a b g e f ü h r t   w i r d .  

D i e s e   S c h o c k e l e k t r o d e n   3  und  4  b e s i t z e n   e i n e n   H a n d g r i f f  

31  und  e i n e   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e   30,  ü b e r   d i e   d i e   E n e r g i e  

des  E n e r g i e s p e i c h e r s   1  bei   der   D e f i b r i l l a t i o n   a b g e g e b e n  

w i r d .   Z w i s c h e n   dem  B e d i e n u n g s h a n d g r i f f   31  und  de r   A n w e n -  

d u n g s e l e k t r o d e   30  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S c h u t z e l e k t r o d e   3 2 ,  

w e l c h e   s c h e i b e n -   o d e r   r i n g f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n  

und  d i e   z u m i n d e s t   e i n e   um  d i e   ä u ß e r e   U m f a n g s f l ä c h e   d e r  

D e f i b r i l l a t i o n s e l e k t r o d e   u m l a u f e n d e   F l ä c h e   b e s i t z t .   B e i  

den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   s t e h t   d i e  

S c h u t z e l e k t r o d e   32  übe r   d i e   ä u ß e r e   U m f a n g s f l ä c h e   m i t  



e i n e m   u m l a u f e n d e n   R a n d t e i l   ü b e r .   Die  V e r s o r g u n g s l e i t u n g  

für   d i e   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e n   30  i s t   d u r c h   e i n e   D u r c h -  

f ü h r u n g   35  in  der  S c h u t z e l e k t r o d e   32  h i n d u r c h g e f ü h r t .  

Wie  aus  den  F i g u r e n   zu  e r s e h e n   i s t ,   s i n d   d i e   S c h u t z -  

e l e k t r o d e n   32  der  b e i d e n   D e f i b r i l l a t o r e l e k t r o d e n   ü b e r  

e i n e   L e i t u n g   36  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D i e s e   L e i t u n g   36 

kann  übe r   das  D e f i b r i l l a t o r g e r ä t   37  f ü h r e n .   Zur  Ü b e r -  

w a c h u n g   der  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   S c h u t z e l e k t r o d e n   32  kann   d i e   V e r b i n d u n g  

ü b e r   z.  B.  e i n e   S t e u e r l e i t u n g   e r f o l g e n .   H i e r z u   k ö n n e n ,  

wie  in  der  F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   z u s ä t z l i c h e   S c h a l -  

t e r   SUI  und  S02  v o r g e s e h e n   s e i n .   B e i m  A u s f ü h f u n g s -  

b e i s p i e l   der  F i g .   3  e r f o l g t   d i e   Ü b e r w a c h u n g   der  V e r -  

b i n d u n g   der  b e i d e n   S c h u t z e l e k t r o d e n   32  ü b e r   e i n e n   K o p p l e r  

38  und  zwei  D r a h t l e i t u n g e n .  

Die  s p e z i e l l e   A u s b i l d u n g   der   D e f i b r i l l a t o r e l e k t r o d e n   m i t  

S c h u t z e l e k t r o d e n   32  d i e n t   zu r   V e r m e i d u n g   der  G e f a h r   v o n  

e l e k t r i s c h e n   S c h l ä g e n   fü r   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   a u f g r u n d  

l e i t e n d e r   O b e r f l ä c h e n v e r s c h m u t z u n g   der   D e f i b r i l l a t o r e l e k -  

t r o d e n .   D e f i b r i i l a t o r g e r ä t e   s o l l e n   l e i c h t   t r a n s p o r t a b e l  

s e i n ,   une  es  w i r d   d a h e r   e i n e   o f f e n e   B a u w e i s e   b e v o r z u g t .  

Bei  d i e s e r   B a u w e i s e   s i n d   d i e   D e f i b r i l l a t o r e l e k t r o d e n   g e g e n  



N ä s s e   und  V e r s c h m u t z u n g   von  außen   n i c h t   g e s c h ü t z t .   F e r n e r  

w i r d   zur   K o n t a k t i e r u n g   der  A n w e n d u n g s e l e k t r o d e n   h ä u f i g   e i n  

l e i t e n d e s   Gel  v e r w e n d e t ,   das  auf  d i e   E l e k t r o d e n o b e r f l ä c h e  

a u f g e s t r i c h e n   w i r d .   Auch  h i e r d u r c h   w i r d   d i e   G e f a h r   d e r  

B i l d u n g   e l e k t r i s c h e r   K r i e c h w e g e   z w i s c h e n   der   A n w e n d u n g s -  

e l e k t r o d e   30  und  dem  H a n d g r i f f   31  e r h ö h t .   Um  nun  d i e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   a b s o l u t   vor  s o l c h e n   K r i e c h s t r ö m e n   zu  s c h ü t -  

z e n ,   w i r d   d i e   S c h u t z e l e k t r o d e   32  z w i s c h e n   dem  H a n d g r i f f   31 

und  der   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e   30  v o r g e s e h e n .  

Wie  aus  den  F i g u r e n   1  b i s   3  zu  e r s e h e n   i s t ,   k ö n n e n   d i e   Z u -  

l e i t u n g e n   fü r   d i e   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e   30  und  d i e   S c h u t z -  

e l e k t r o d e   32  in  g e m e i n s a m e n   K a b e l n   39  u n t e r g e b r a c h t   s e i n .  

Die  F i g .   4  z e i g t   e i n e   p a d d e l -   o d e r   l ö f f e l f ö r m i g e   E l e k t r o -  

de,   w e l c h e   d i r e k t   an  den  H e r z m u s k e l   a n g e l e g t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   E l e k t r o d e   b e s i t z t   e i n e   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e   30  i n  

L ö f f e l -   bzw.  P a d d e l f o r m ,   w e l c h e   zur   i n t e r n e n   A n w e n d u n g   b e i  

der  D e f i b r i l l a t i o n   an  den  H e r z m u s k e l   a n g e s e t z t   w i r d .   Im 

s t i e l a r t i g e n   B e d i e n u n g s h a n d g r i f f   31  i s t   e i n e   u m l a u f e n -  

de  S c h u t z e l e k t r o d e   32  v o r g e s e h e n ,   d i e   f ü r   d i e   V e r s o r -  

g u n g s l e i t u n g   e i n e   D u r c h f ü h r u n g   35  a u f w e i s t .   In  e i n e m  

g e m e i n s a m e n   K a b e l   39  w e r d e n   sowoh l   d i e   V e r s o r g u n g s l e i -  

tung   fü r   d i e   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e   30  a l s   auch   d i e   m i t  

der  S c h u t z e l e k t r o d e   32  v e r b u n d e n e   L e i t u n g   vorn  s t i e l a r - .  



t i g e n   B e d i e n u n g s h a n d g r i f f   31  w e g g e f ü h r t .   Die  V e r s c h a l -  

t u n g   d i e s e r   L e i t u n g e n   kann  in  der   g l e i c h e n   W e i s e   e r f o l g e n  

wie  bei   den  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   der   F i g u r e n   1  b i s   3  g e -  

z e i g t   i s t .  

In  der  F i g .   5  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für   e i n e n   E n e r -  

g i e s p e i c i c h e r   1  und  e i n e n   A r b e i t s s c h a l t e r   6  der  D e f i b r i l l a -  

t o r s c h a l t u n g   37  d a r g e s t e l l t .   Der  E n e r g i e s p e i c h e r   1  b e s t e h t  

aus  m e h r e r e n   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r e n  

C  . . . C  .   Der  A r b e i t s s c h a l t e r   6  b e s i t z t   m e h r e r e   e b e n -  
1  n 

f a l l s   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e   S c h a l t e r   Sb  . . . S b  ,   w o b e i  
1  n 

d i e   V e r b i n d u n g s p u n k t e   j e w e i l s   z w e i e r   K o n d e n s a t o r e n   C1  u n d  

C 2 . . . C   -1  u n d  C   m i t   den  V e r b i n d u n g s p u n k t e n   z w e i e r  
n  n 

S c h a l t e r   Sb  und  Sb  . . . S b  -   1  und  Sb  v e r b u n d e n  
1  2  n  n 

s i n d   ü b e r   w e i t e r e   S c h a l t e r   Sa  . . . S a  .  
1  n 

Die  in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r e n   w e r d e n   a l l e   a u f  

g l e i c h e n   S p a n n u n g s p e g e l   g e l a d e n .   Das  E n t l a d e n   der   K o n d e n s a -  

t o r e n   e r f o l g t   n a c h e i n a n d e r   in  g e n a u   f e s t g e l e g t e n   Z e i t a b -  

s c h n i t t e n .   H i e r z u   w e r d e n   n a c h e i n a n d e r   in  d i e s e n   f e s t g e l e g -  

t en   Z e i t a b s c h n i t t e n   d i e   S c h a l t e r   Sb  . . . S b   g e s c h l o s -  
1  n 

s e n .   Der  j e w e i l i g e   S c h a l t e r   Sa  . . . S a  ,   ü b e r   w e l c h e n  
1  n 

d ie   v o r h e r g e h e n d e   E n t l a d u n g   e i n e s   j e w e i l i g e n   K o n d e n s a t o r s  

e r f o l g t e ,   w i r e   d e s s i   g e ö f f n e t .   B e i  B e g i n n   der  E n t l a d u n g  

w i r d   z u n ä c h s t   cer   N o n d e n s a t o r   C  e n t l a d e n   übe r   den  g e -  



s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r   Sa  und  den  g e s c h l o s s e n e n   S c h a l t e r  
1 

S b  .   Die  S c h a l t e r   Sb  . . . S b   s i n d   g e ö f f n e t .   Zur  E n t -  
1  2  n 

l a d u n g   des  K o n d e n s a t o r s   C  w i r d   der   S c h a l t e r   Sb  g e -  
2  2 

s c h l o s s e n   und  der  S c h a l t e r   Sa  g e ö f f n e t .   Der  S c h a l t e r  
1 

Sb  b l e i b t   g e s c h l o s s e n .   Auch  der   S c h a l t e r   Sa  i s t   g e -  
1  2 

s c h l o s s e n .   Das  h e i ß t ,   d i e   E n t l a d u n g   des  K o n d e n s a t o r s   C 
2 

e r f o l g t   übe r   den  S c h a l t e r   S a  ,   S b  ,   S b  .   In  d e r  
2  2   1 

g l e i c h e n   W e i s e   e r f o l g t   d i e   E n t l a d u n g   der   r e s t l i c h e n   K o n -  

d e n s a t o r e n   C  . . . C  .   Bevor   d i e   E n t l a d u n g   der   K o n d e n s a -  
3  n 

t o r e n   b e g i n n t ,   s i n d   d i e   S c h a l t e r   Sb  . . . S b   g e ö f f n e t .  
1  n 

Die  S c h a l t e r   Sa  . . . S a   k ö n n e n   g e s c h l o s s e n   s e i n .  
1  n 

D u r c h   d i e s e s   z e i t l i c h e   n a c h e i n a n d e r f o l g e n d e   A u f s t o c k e n  

der  e i n z e l n e n   K o n d e n s a t o r s p a n n u n g e n   bei   g l e i c h z e i t i g e r  

E n t l a d u n g   übe r   d i e   S c h o c k e l e k t r o d e n   l ä ß t   s i c h   e i n e   i n d i -  

v i d u e l l   f o r m b a r e   E n t l a d e k u r v e   e r z e u g e n .  

Für  d i e   S c h a l t e r   Sa  . . . S a   und  Sb  . . . S b   k ö n n e n  
1  n   1  n  

D i o d e n ,   T r a n s i s t o r e n ,   T h y r i s t o r e n   und  d g l .   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n .  

In  der  F i g .   6  i s t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   für   d e n  

E n e r g i e s p e i c h e r   1  d a r g e s t e l l t .   be i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   b e s t e h t   der   E n e r g i e s p e i c h e r   aus  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n  



K o n d e n s a t o r e n   C  . . . C  .   Die  A u f l a d u n g   der   K o n d e n s a t o r e n  
1  n 

e r f o l g t   ü b e r   e i n e   L a d e l e i t u n g   33  bei   mi t   den  K o n d e n s a t o r e n  

C  . . . C   j e w e i l s   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n   S c h a l t e r n  
1  n 

SL  . . . S L  .   Die  E n t l a d u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e   E n t l a d e l e i -  
1  n 

t ung   34,  wobe i   d i e   S c h a l t e r   SL  . . . S L   g e ö f f n e t   und  d i e  
1  n 

zu  den  K o n d e n s a t o r e n   C  . . . C   j e w e i l s   in  R e i h e   l i e g e n d e n  
1  n 

S c h a l t e r   SE  . . . S E   n a c h e i n a n d e r   in  b e s t i m m t e n   Z e i t a b -  
i  n 

s t ä n d e n   g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Auch  h i e r   e r f o l g t   d u r c h   d a s  

z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r f o l g e n d e   A u f s t o c k e n   der   e i n z e l n e n  

K o n d e n s a t o r s p a n n u n g e n   bei   g l e i c h z e i t i g e r   E n t l a d u n g   übe r   d i e  

S c h o c k e l e k t r o d e n   d i e   B i l d u n g   e i n e r   i n d i v i d u e l l   e r w ü n s c h t e n  

E n t l a d e k u r v e .   B e i m  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  d e r   F i g .   6  ü b e r n e h -  

men  d i e   S c h a l t e r   SE  . . . S E   d i e   F u n k t i o n   des   A r b e i t s -  
1  n 

s c h a l t e r s   6.  Auch  für   d i e   S c h a l t e r   SL  . . . S L   u n d  
1  n 

SE  . . . S E   e i g n e n   s i c h   D i o d e n ,   T r a n s i s t o r e n ,   T h y r i s t o -  
1  n 

ren  und  d g l .  



1.  E l e k t r i s c h e   S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   für   e i n e n   D e f i -  

b r i l l a t o r   m i t   e i n e m   B e d i e n u n g s h a n d g r i f f   (31 ,   3 1 )   u n d  

e i n e r   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e   ( 3 0 ,   3 0 ) ,   der  übe r   e i n e   E n t l a -  

d u n g s l e i t u n g   (341  d i e   E n e r g i e   e i n e s   E n e r g i e s p e i c h e r s   ( 1 )  

der  D e f i b r i l l a t o r s c h a l t u n g   (37)   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   der   A n w e n d u n g s e l e k t r o d e   (30 ,   3 0  )   und  d e m  

B e d i e n u n g s h a n d g r i f f   ( 31 ,   31  der  S c h o c k e l e k t r o d e   ( 3  

bzw.  4)  e i n e   r i n g -   o d e r   s c h e i b e n f ö r m i g e   S c h u t z e l e k t r o d e  

(32)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   m i t   der   S c h u t z e l e k t r o d e   ( 3 2 ,  

32)  der  a n d e r e n   S c h o c k e l e k t r o d e   (4  bzw.  3)  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   ( L e i t u n g   36)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   nach   A b s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   S c h u t z e l e k t r o d e n   (32)   übe r   e i n e   S t e u e r l e i -  

t ung   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  



3.  S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2 ,  

d a c u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  E n e r g i e s p e i c h e r   (1)  aus  in  R e i h e   o d e r   p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r e n   Cl ,   C 2 . . . C   b e s t e h t ,   d ie   a l -  
n 

le  auf  g l e i c h e n   S p a n n u n g s p e g e l   g e l a d e n   s i n d   und  n a c h e i n -  

a n d e r   m i t t e l s   S c n a l t e r n   SA  . . . S A   und  SB  . . . S B  

in  b e s t i m m t e n   Z e i t a b s c u n i t t e n   e n t l a d e n   w e r d e n .  

4.  S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h o c k e l e k t r o d e n   (3,  4)  p a d d e l -   o d e r   l ö f f e l f ö r -  

mig  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h u t z e l e k t r o d e   (32 ,   3 2  )   z u m i n d e s t   e i n e   um 

d ie   ä u ß e r e   U m f a n g s f l ä c h e   der  S c h o c k e l e k t r o d e   (3  bzw.  4 )  

u m l a u f e n d e   F l ä c h e   b e s i t z t .  

6.  S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i  



daß  d i e   S c h u t z e l e k t r o d e   ( 32 ,   3 2  )   mi t   e i n e m   u m l a u f e n d e n  

R a n d t e i l   ü b e r   d i e   ä u ß e r e   U m f a n g s f l ä c h e   der   S c h o c k e l e k t r o d e  

(3  bzw.  4)  ü b e r s t e h t .  

7.  S c h o c k e l e k t r o d e n s c h a l t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  d i e   S t e u e r l e i t u n g e n   S c h a l t e r   SO ,   SO  g e s c h a l -  
1  2 

t e t   s i n d .  
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