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Procédé de construction de pont 3 poutrelles enrobées

et précontrainte transversale, et poutrelles pour la

mise en oeuvre du procédé.

1

L'invention concerne un procédé
de constructidn de travées de longueur. Li d'un
pont 3 poutrelles métalliqués (laminées ou
reconstituéeé)enrobées de béton et solidarisées
transversalement par précontrainte 3 1'aide d'unités
de précontrainte d'écartement moyen théorique d, 1les
poutrelles &étant espac@es entre elles d'un intervalle e,
et le biais du pont &tant mesuré par 1'angle a .

On connait déji, notamment, par un article
de la revue "Bulletin Ponts Métalliques", n® 7 de
Juillet 1980, &ditée & PARIS par 1t0ffice Technique
pour 1'Utilisation de 1'Acier, un procédé de construc—

tion de ponts & poutrelles ajourées, incorporées au

bé&ton et solidaris@es transversalement par précon-

trainte dont le principe dérive du procé&dé d'associa-
tion de la charpente métallique avec la dalle par fric-
tion sous précontrainte qui a fait l1'objet du brevet
frangais n® 1.476.049 au nom de 1'Inventeur.

Or les poutrelles ajourées sont des pro-

" £filés du commerce découpés et resoudés pour améliorer

leur résistance aux moments fléchissants (aux dépens

des efforts tranchants). La dimension des vides ne

. peut varier, pour un méme profil, que dans des limites

30

assez étroites, de méme que la distance d'axe en axe

.des vides, constante pour une méme poutre. Il en ré-

sulte, en cas de biais prononcé, des difficultés pour
assurer la solidarisation dans les angles aigus des
travées d'extrémité. En outre, sauf dans le cas ol le
pont est perpendiculaire 3 ses appuis (biais de 100
grades), la précontrainte est presque toujours légére-

ment biaise.
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L'invention a pour but de supprimer ces
deux difficultés. Ce but est atteint du fait qu'on
utilise des profilés du commerce, ou bien des poutres
reconstitudes, 3 dme pleine et qu'on les pérce suivant
une certaine loi qui permet de disposer la précontrainte
perpendiculairement aux poutres en cas de biais prononcé.
Plus précisément, selon 1l'invention ::7 .

- on perce les poutrelleé au pas

e, cotga : _ : e.cotga
P — > oi m est un entier supérieur a —
- on répartit régulidrement-le long de la

travée les unités de précontrainte dans les trous percés,

les unités de précontrainte &tant placées perpendiculai-

rement aux poutrelies.

Ce procédé permet aussirde résoudre d'une
fagcon satisfaisante le probléme de la solidarisation des
poutres dans les angles aigus.

Avec les poutrelles éjourées, on utilisqit
un pas pratiquement imposé parce que ne pouvant pas )
varier dans dé larges proportions, et on adaptait la
distribution et le trac& des unités de précontrainfe,
notamment leur inclinaison par rapport 2 1'axe longitu=-
dinal. 7

Avec -le procédé de 1'invention, on effectue
le percement en fonction de l'angle du biais, de 1'&car-
tement des poutres et de l1'espacement des unités de
précontrainte. On obtient alors une précontrainte per-
pendiculaire aux poutres, méme avec un biais prononcé.

" L'invention concerne &galement les pou-
trelles'percéeg au ﬁas p = e.cotgy et convenant pour
la mise en oeuvre du procédé. m

_ L'invention sera mieux comprise grice &
la description qui va suivre, faite en réffrence aux .
dessins annexés sur lesquels :
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- La figure 1 est une vue en plan schéma-
tique des poutrelles d'une travée de pont ;

- la figure 2 est une section transversale
d'un pont conforme & 1'invention et utilisant des pou-
trelles brofilées en I,

’ On voit sur la figure 1 les poutrelles
Pl 3 P8 d'une travée de longueur L) comprise éntre
les appuis C1 et C2. L'écartement des poutrelles est
désigné par e, et le biais du pont par a qui mesure
1'angle des voies respectiveméht franchie et franchis-
sante.(8 est un exemple,le nombre est quelconque) .

Les unités de précontrainte, telles que
les deux qui sont désignées par la référence 1 sur la
figure 1, sont en principe espacées d'un &cartement
moyen théorique d. .

\ Comme on le voi; sur la poutre P8,'un
€lément A de la poutre P8 se trouve &loigné d'une dis-
tance k = e x cotga de la projection orthogonale C
de 1'&lément homologue B de la poutre P7,

’ En ménageant des vides dans chacune des
poutres avec un pas égal 8 k = excotgg » une perpendi=-

culaire menée par un vide d'une poutre rencontrera

- des vides dans toutes les poutres qu'elle traversera.

Le nombre d’'espace entre deux vides consé-

cutifs, sur toute la travée est &gal &8 h = L/excotgg .
' Le nombre d'unités de précontrainte est
de j = L/d. ]

Si h > j, on utilise seulement une partie
des vides en répartissant les unités de précontrainte
d'une fagon sensiblement sym&trique par rapport i
1'axe de la travée. Si hgj , on perce des trous 2 un
pas égal & excbtgg /m, o m est un entier, de préfé-
rence le plus petit entier, tel-que le nombre d'espaces
Lxm/excotg& soit supérieur 3 j , de fagon 3 se

ramener au cas précédent.
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On  trouve ainsi toujours un vide dans

chacune des poutres sur la perpendiculaire ayant son

pied sur un vide d'une poutre quelconque ; les unités

de précontrainte agissent'ainsi perpendiculairement et
il est aisé de solidariser les,pouties avec le béton-
du pont dans les ektrémités, notamment dans les angles
aigus. '

Deux exemples d'application suivent :

1° EXEMPLE, avec excotgadd

Considérons un pont comportant 19 poutres
gcartées de 1m d'axe en axe et dont le biais est tel

que e X cotg® = 0,222 m.

Dans une travée de 13,6 m de porfée, ily aura'—%éﬁga
7 ] ?

= 61 espaces'; le soixante deuxigme espaéb engage
0,222 — _

" la travée suivante.

En supposant un écartement d théorique de

0,40m desunités de précontrainte, on a besoin de

1%1% = 34 trous pour la précontrainte. Dans ce cas, on
’

utilise un trou sur deux régulidrement répartis, soit
30 trous et on répartit les 4 autres unités de précon-
trainte réguliirement le long de 1la travée dans les

trous non utilisés.

2°EXEMPLE, avec e x cotga > d
ga

Supposons un pont'comportant 10 poutres
écartées de 1m d'axe en axe et dont le biais est tel
que e.cotga = 1 x 1.311 = 1,311 m,

Dans une travée de 15,4m, il y a %25%1 = 11 espaces ;
9

le douziéme engage la travée suivante,
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8i les unités de précontrainte sont espa-

cées théoriquement de d = 0,40 , il faudra

15,4  _ 5 - .

—BLZ— = 39 espaces (par excé&s) par poutre. On en tire
I’

immédiatement m = 4 et le percage a lieu 3

lﬁg _].'_S—’.ﬁ—z 47 espaces.

% = 0,3277m , ce qui donne

0,3277

On utilisera 39 wunités de précontrainte en laissant
8 trous libres réguli&rement répartis le long de la

travée.

On notera que dans le premier exemple, oid

e.cotga <},».on prend implicitement m = 1.
d R

Pour un pont & n travées, la valeur
€ X cotgd est généralement constante, sauf si dans
certaines travées courtes, on supprime une poutre
sur deux , voire deux sur trois., Si d est
constant, le percage a lieu avec un

pas &gal & e xcotga d'un bout 3 1l'autre du pont en par-
m . :

tant de la culée Cl 3 la cul@e C(n+1). Les espaces sur
piles sont comptés comme des pleins, les trous pouvant

4 ces endroits tomber n'importe oii, méme dans le vide

" sur pile. S§i (F1L) est la longueur totale du pont,il y a

EL) xm

exCoLtE trous le long du pont (y compris les trous
fictifs sur pile le cas &chéant) le dernier espace étant
généralement un peu moins grand que les autres.
' La construction du pont s'achéve de fagon
connue,
Les poutres P!, P2,...,, une fois percées
{trous 4 ) au pas conforme 3 l'invention, sont posées en

leurs appuis C1, C2,
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On pose les fonds de coffrage 2 qui

" portent sur les ailes inférieures des profils P1,P2,...

Ce sont généralement des dalles préfabriquées.

On introduit les cages d'armature qui ser-
viront 3 équilibrer les efforts tranchants sous sur-
charges et sous les &quipements.

On introduit les c3ibles transversaux de
précontrainte 1. .

On coffre les parties latérales 3.

On bétonne jusqu’i la partie sup8rieure
par un béton dit "de'premiére phase". '

. Sous le poids de ce béton de premidre phase.
et sous leur poids propre, les poutrelles résistent
seules, 7 7

Aprés 24 heures, on peut marcher sur le
béton, mettre en oeuvre 1a précontrainte de solidari-
sation des poutrelles et du béton.

Le béton de la dalle est alors associé& au
métal par friction, ce qui améliore l’adhérence 3 )
le pont est mécaniquement achevé. -

Aprés mise en oeuvre de 1la précontrainte,
la construction se poursuit comme pour un poat
ordinaire, sans précaution particuliﬁre;r

’ L'invention s’applique particuliérement
pour les ponts biais. Lorsque le biais est tras
modéré ~ en pratique compris entre 85 et 100 grades - ,
on ne cherche pas & rendre la précontrainte perpendi-
culaire aux poutres-; on effectuerles percenents en
foncfion uniquement de 1'écartement des unités de pré-
contrainte au pas d. Bien entendu, & la place des
poutrelles profilées en I, on'peut également utiliser

des poutrelles profilées en H.
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REVENDICATIONS

1. Proc&dé& de construction d'une travée de

-

"longueur Lid'un pont a8 poutrelles métalliques enrobées

de béton et solidarisées transversalement par précon-
trainte 3 1'aide d'unités de précontrainte d'écartement
moyen théorique d, les poutrelles é&tant espacées entre
elles d'un intervalle e, et le biais du pont &tant

mesuré& par 1'angle @ , caractérisé en ce que

..

~.on perce les poutrelles (Pl,....P8), au

e.cotga N . P
pas p = o » ol m est un entier supérieur 3

e.cotga 3

~ on vépartit régulidrement le loﬁg de la
travée les unités de précontrainte (1) dans les trous
percés (4), les unités de précontrainte (1) é&tant
placées perpendiculairement aux poutrelles.
2, Procédé selon la revendication 1, carac~
téris& en ce que 1'angle @ est inférieur a 85 grades.
3. Procé&dé selon 1l'une quelconque des reven-
dications 1 ou 2, caractérisé en ce que m est le plus

petit entier supérieur 3 35%2555

4. . Poutrelles métalliques pour 1la constt;c-
tion d'une travée de longueur Ljd'un pont & poutrelles
métalliques enrobées de'béton et solidarisées transver-
Balement par précontrainte & l'aide d'unités de précon-
tréinte d’écaftement moyen th&orique d, les poutrelles
étant espacées entre elles d'un intervalle S' et le
biais du pont &tant mesuré par 1'angle & ,-caractérisées

en ce que -les poutrelles sont percées au pas

. ] ~ . s - e.cotga.
p = 3—5§£5—, ol m est un entier sup@rieur & 3
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5. Poutrelles selon la revendication 4,
caractéris@es en ce que m est le plus petit entier
supérieur 3 E;S%Eé?.

6. . Poutrelles selon 1'une quelconque des
revendications 4 ou 5, caract8risées en ce qu'elles ont

profil en H ou en I.
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