wo 2016/198572 A1 I} 000 0 O

(19) Weltorganisation fiir geistiges

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2016/198572 Al

15. Dezember 2016 (15.12.2016) WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
B60K 37/06 (2006.01) B60W 30/18 (2012.01) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
. . KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, MF,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/063253 MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
(22) Internationales Anmeldedatum: OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
10. Juni 2016 (10.06.2016) SC, SD, SE, 8G, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(25) Einreichungssprache: Deutsch ZW.
(26) Verifientlichungssprache: Deutsch  (84) Bestimmungsstaaten (soweir nicht anders angegeben, fiir
(30) Angaben zur Prioritiit: Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
102015 109 146.1 10. Juni 2015 (10.06.2015) DE GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
(71) Anmelder: VALEO SCHALTER UND SENSOREN KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
GMBH [DE/DE]; Laiernstr. 12, 74321 Bietigheim- CY. CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
Bissingen (DE). IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
(72) Erfinder: INTINI, Onofrio; Laiernstr. 12, 74321 %SA’ SGEliISéSK(,}\ifo({?)M?JAII\D/[IéBIfﬁEBé,I\ICI%DC C%CSL M,
Bietigheim-Bissingen (DE). RATH, Joachim; Laiernstr. T T > > > T T ’
12, 74321 Bietigheim-Bissingen (DE). Veroffentlicht:
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,

3

(54) Titlee METHOD FOR CHANGING A DIRECTION OF MOVEMENT OF AN AT LEAST SEMI-AUTONOMOUSLY
OPERATED MOTOR VEHICLE, DRIVER ASSISTANCE SYSTEM, AND MOTOR VEHICLE

(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM ANDERN EINER BEWEGUNGSRICHTUNG EINES ZUMINDEST SEMIAUTONOM
BETRIEBENEN KRAFTFAHRZEUGS, FAHRERASSISTENZSYSTEM UND KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a method for changing a direction of movement ot a motor vehicle (1), in which the motor
vehicle (1) is operated at least semi-autonomously, and the autonomous change in the current direction of movement of the motor
vehicle (1) is initiated by means of an operating element of the motor vehicle (1) as a result of the interaction of a driver (4) of the
motor vehicle (1), wherein the interaction of the driver is carried out by means of an operating element (9) of the motor vehicle (1)
that can be actuated to indicate the direction of travel of the motor vehicle (1).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2016/198572 A1 |IIWAT 00T 0 0 A

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Andern einer Bewegungsrichtung eines Kraftfahrzeugs (1), bei welchem das
Kraftfahrzeug (1) zumindest semi-autonom betrieben wird, und die autonome Anderung der aktuellen Bewegungsrichtung des
Kraftfahrzeugs (1) durch eine Interaktion eines Fahrers (4) des Kraftfahrzeugs (1) mittels eines Bedienelements des
Kraftfahrzeugs (1) initiiert wird, wobei die Interaktion des Fahrers mittels eines zur Fahrtrichtungsanzeige des Kraftfahrzeugs (1)
betétigbaren Bedienelements (9) des Kraftfahrzeugs (1) durchgefiihrt wird.
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Verfahren zum Andern einer Bewegungsrichtung eines zumindest semiautonom
betriebenen Kraftfahrzeugs, Fahrerassistenzsystem und Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Andern einer Bewegungsrichtung eines
Kraftfahrzeugs. Das Kraftfahrzeug wird zumindest semiautonom betrieben. Die autonome
Anderung der aktuellen Bewegungsrichtung des Kraftfahrzeugs wird durch eine
Interaktion eines Fahrers des Kraftfahrzeugs mittels eines Bedienelements des
Kraftfahrzeugs initiiert. Die Erfindung betrifft auch ein Fahrerassistenzsystem fiir ein
Kraftfahrzeug, wie auch ein Kraftfahrzeug mit einem Fahrerassistenzsystem.

Aus der EP 2 669 109 A1 ist ein Mandverassistenzsystem zur teilautomatischen
Ausfiihrung von Manévern bekannt. Das Mandverassistenzsystem weist eine
situationsadaptive Anzeige auf, sodass Trajektorien fir aktuell durchgefiihrte und fiir
zukiinftige Mandver dargestellt werden. Separat zu einer Anzeigevorrichtung weist das
Mandverassistenzsystem eine Bedienvorrichtung auf. Die Bedienvorrichtung wird als
Touchscreen oder als Joystick oder als Drehriicksteller beschrieben.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren, ein Fahrerassistenzsystem sowie ein
Kraftfahrzeug bereitzustellen, mit welchem beziehungsweise bei welchem das Andern
einer Bewegungsrichtung eines zumindest semiautonom betriebenen Kraftfahrzeugs
zuverldssiger und intuitiver erfolgen kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Verfahren, durch ein
Fahrerassistenzsystem sowie durch ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen gemaf den
jeweiligen unabhangigen Anspriichen geldst.

Bei einem erfindungsgemafen Verfahren wird eine Bewegungsrichtung eines
Kraftfahrzeugs geandert. Das Kraftfahrzeug wird zumindest semiautonom betrieben. Die
autonome Anderung der aktuellen Bewegungsrichtung des Kraftfahrzeugs wird durch
eine Interaktion eines Fahrers des Kraftfahrzeugs mittels eines Bedienelements des
Kraftfahrzeugs initiiert. Als ein wesentlicher Gedanke der Erfindung ist vorgesehen, dass
die Interaktion des Fahrers mittels eines zur Fahrtrichtungsanzeige des Kraftfahrzeugs
betatigbaren Bedienelements des Kraftfahrzeugs durchgefihrt wird.
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Durch das Durchfiihren der Interaktion mittels des zur Fahrtrichtungsanzeige betétigbaren
Bedienelements kann die Bewegungsrichtung zuverlassiger und intuitiver geandert
werden.

So wird das Kraftfahrzeug wahrend des zumindest semiautonomen Betriebs,
insbesondere autonomen Betriebs, durch die Interaktion des Fahrers aufgefordert, die
aktuelle Bewegungsrichtung zu andern. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein,
wenn der Fahrer den Wunsch hat, einer anderen als der von dem Kraftfahrzeug
vorgegebenen Trajektorie zu folgen. Beispielsweise kann durch die Interaktion des
Fahrers aber auch eine von dem Kraftfahrzeug vorgeschlagene Trajektorie bestatigt
werden. Die Interaktion des Fahrers kann mit dem Bedienelement fiir die
Fahrtrichtungsanzeige beziehungsweise einem Fahrtrichtungsanzeige-Bedienelement
des Kraftfahrzeugs zuverldssiger und intuitiver erfolgen, da der Fahrer daran gewohnt ist,
diese Handlung bei einer Anderung der Bewegungsrichtung, beispielsweise einem
Abbiegevorgang oder einem Spurwechselvorgang, durchzufiihren um die
Fahrtrichtungsanzeige auszugeben. Das Kraftfahrzeug kann dadurch also sicherer
betrieben werden. Weiterhin kann dadurch eine eindeutige und sichere Erkennung des
Fahrerwunsches erméglicht werden. Ein weiterer Vorteil ist auch noch, dass mit dem
Bedienelement zur Fahrtrichtungsanzeige ein Bedienelement des Kraftfahrzeugs fir das
Initiieren der Anderung der Bewegungsrichtung genutzt wird, welches bereits
dblicherweise in dem Kraftfahrzeug vorhanden ist. Es ist somit nicht notwendig, ein
zusatzliches Bedienelement, wie beispielsweise ein Touchpad oder einen Drehsteller,
bereitzustellen. Somit wird das Kraftfahrzeug nicht mit zusétzlichen Eingabegeraten
Uberfrachtet. Weiterhin werden — bei vorhandenen zusétzlichen Eingabegeréten — die
Funktionen der zuséatzlichen Eingabegerate nicht Oberfrachtet. Zudem befinden sich die
Hande des Fahrers bei der Betétigung des Bedienelements ndher am Lenkrad des
Kraftfahrzeugs als bei einem Touchpad oder einem Drehsteller. Diese sind Ublicherweise
weiter weg von dem Lenkrad, beispielsweise an der Mittelkonsole des Kraftfahrzeugs,
angeordnet. Der Fahrer kann also durch die Néhe des Bedienelements zum Lenkrad im
Fall einer unerwarteten Verkehrssituation schneller die Kontrolle Gber das Kraftfahrzeug
erlangen.

Insbesondere ist es vorgesehen, dass als Bedienelement ein Lenkstockschalter des
Kraftfahrzeugs zum Initiieren des autonomen Anderns der aktuellen Bewegungsrichtung
betatigt wird. Der Lenkstockschalter kann beispielsweise auch als Blinkerhebel
beschrieben werden und ist vorzugsweise an einer Lenksauleneinheit des Kraftfahrzeugs
angeordnet. Vorteilhaft ist, dass der Fahrer des Kraftfahrzeugs daran gewohnt ist, auch
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bei nicht autonom betriebenen Kraftfahrzeugen, bei einer Anderung der
Bewegungsrichtung den Lenkstockschalter zu betatigen, um anderen
Verkehrsteilnehmern die zukiinftige Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs anzuzeigen. So
kann das Initiieren beziehungsweise Bestatigen der Anderung der Bewegungsrichtung
durch den Fahrer einfacher und somit sicherer durchgefiihrt werden. Insgesamt kann das
gesamte Kraftfahrzeug dadurch sicherer Betrieben werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Anderung der Bewegungsrichtung durch einen
Navigationsvorschlag einer Navigationseinheit des Kraftfahrzeugs vorgeschlagen wird. So
kann der Navigationsvorschlag durch das Kraftfahrzeug beispielsweise visuell und/oder
akustisch und/oder haptisch durch das Kraftfahrzeug ausgegeben werden. Der Fahrer
bekommt dadurch Kenntnis, welche Anderung der Bewegungsrichtung durch das
Kraftfahrzeug zukiinftig beabsichtigt ist.

Weiterhin ist es vorzugsweise vorgesehen, dass die durch den Navigationsvorschlag
vorgeschlagene Anderung der Bewegungsrichtung durch die Interaktion des Fahrers
mittels der Betatigung des Bedienelements bestatigt wird. So kann es also sein, dass das
Kraftfahrzeug den Navigationsvorschlag ausgibt, um dem Fahrer eine mégliche
Fahrtroute zu seinem gewinschten Reiseziel aufzuzeigen, und der Fahrer dieses dann,
beispielsweise nach einer Uberpriifung, durch Betatigen des Bedienelements bestatigt.
So wird durch den Navigationsvorschlag beispielsweise vorgeschlagen, an der nichsten
Méglichkeit links zu fahren. Der Fahrer kann diese Anderung der Bewegungsrichtung nun
mittels des Bedienelements bestéatigen oder nicht bestatigen, insbesondere durch
Nichtbetédtigen des Bedienelements. Wird der Navigationsvorschlag beispielsweise nicht
bestatigt, so kann es sein, dass das Kraftfahrzeug einfach dem Fahrbahnverlauf folgt,
insbesondere ohne auf eine andere StraBe abzubiegen oder einen Spurwechsel
vorzunehmen.

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass der Navigationsvorschlag durch eine
Anzeigeeinheit des Kraftfahrzeugs angezeigt wird. Die Anzeigeeinheit des Kraftfahrzeugs
ist dabei insbesondere als Kopf-oben-Anzeige (HUD — Head-up-Display) ausgebildet.
Durch das Anzeigen des Navigationsvorschlags auf der Anzeigeeinheit wird dem Fahrer
anschaulich dargestellt, wie das Kraftfahrzeug die Bewegungsrichtung zukdiinftig &ndern
méchte. Durch eine friihzeitige Darstellung des Navigationsvorschlags auf der
Anzeigeeinheit kann dem Fahrer auch eine gewisse Bedenkzeit gegeben werden, bevor
dieser den Navigationsvorschlag mittels des Bedienelements bestatigt. Ein Vorteil der
Kopf-oben-Anzeigeeinrichtung ist, dass der Fahrer weniger von dem aktuellen
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Verkehrsgeschehen abgelenkt wird und deshalb das Kraftfahrzeug nochmals sicherer
betrieben werden kann.

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass ein Navigationsvorschlag durch Beleuchten
eines zur Auswahl des Navigationsvorschlags zugeordneten Bestatigungsbedienelements
an einem Lenkrad des Kraftfahrzeugs angezeigt wird, und die durch den
Navigationsvorschlag vorgeschlagene Anderung der Bewegungsrichtung durch die
Interaktion des Fahrers durch Betatigen des Bestatigungsbedienelements bestétigt wird.
So wird der Navigationsvorschlag beispielsweise durch das Beleuchten mittels des
Bestétigungsbedienelements fiir den Fahrer angezeigt. Der Navigationsvorschlag wird
insbesondere durch die Navigationseinheit bereitgestellt. Das Bestétigungsbedienelement
umfasst beispielsweise ein erstes Bestatigungselement, welches beispielsweise fiir ein
Andern der Bewegungsrichtung nach links bereitgestellt wird. Zusatzlich kann das
Bestatigungsbedienelement ein zweites Bestatigungselement fiir das Andern der
Bewegungsrichtung nach rechts umfassen. Falls der Navigationsvorschlag also die
Bewegungsrichtung nach links andern méchte, so wird das erste
Bestatigungsbedienelement beleuchtet. Der Fahrer kann nun das
Bestétigungsbedienelement betatigen, um den Navigationsvorschlag zu bestéatigen und
das Andern der Bewegungsrichtung zu initiieren. Ergénzend oder alternativ kann das
Bestatigungsbedienelement beispielsweise auch als durch den Fahrer rekonfigurierbare
Einheit bereitgestellt werden. So kann das Bestétigungsbedienelement beispielsweise
auch derart eingerichtet werden, dass es zur Fahrtrichtungsanzeige betéatigt werden kann.
Insbesondere ist das Bestétigungsbedienelement an dem Lenkrad angeordnet, um den
Fahrer mdglichst wenig von dem Verkehrsgeschehen abzulenken und die Sicherheit beim
Betreiben des Kraftfahrzeugs zu erhéhen.

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass eine Annaherung des Fahrers an das
Bedienelement erkannt wird und dadurch das Bedienelement in einen
Bereitschaftsmodus uberfihrt wird, in welchem eine bevorstehende Betétigung des
Bedienelements vermutet wird. Durch das Uberfiihren des Bedienelements in den
Bereitschaftsmodus kann auch ein das Bedienelement umfassendes
Fahrerassistenzsystem des Kraftfahrzeugs in den Bereitschaftsmodus Gberfiihrt werden.
Aufgrund des Bereitschaftsmodus kann das Betétigen des Bedienelements
beispielsweise schneller erkannt werden, und das Fahrerassistenzsystem kann schneller
aktiviert werden.
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Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass zumindest ein Auge des Fahrers im Hinblick auf
eine Augenbewegung mit einer Kamera des Kraftfahrzeugs erfasst wird und das
Bedienelement abhangig von einem Erfassen einer spezifischen Augenbewegung in
einen Bereitschaftsmodus Uberflihrt wird, in welchem eine bevorstehende Betétigung des
Bedienelements vermutet wird. So kann beispielsweise mittels der Kamera eine
Augenverfolgung durchgefiihrt werden, um die spezifische Augenbewegung des Fahrers
zu erfassen. Wird diese spezifische Augenbewegung erkannt, kann das Bedienelement
und/oder das Fahrerassistenzsystem in den Bereitschaftsmodus tberfihrt werden. In
dem Bereitschaftsmodus kann eine Betatigung des Bedienelements somit wieder
schneller erkannt werden, und das Fahrerassistenzsystem kann schneller aktiviert
werden.

Insbesondere ist es vorgesehen, dass durch die Interaktion des Fahrers mittels des
Bedienelements eine Blinkleuchte des Kraftfahrzeugs automatisch aktiviert wird und nach
abgeschlossener Anderung der Bewegungsrichtung die Blinkleuchte automatisch
deaktiviert wird. Durch die Blinkleuchte wird einem anderen Verkehrsteilnehmer eine
Absicht zur Anderung der Bewegungsrichtung, beispielsweise nach links oder nach
rechts, angezeigt. So wird durch das Bedienelement also zusatzlich zu dem Initiieren der
Anderung der Bewegungsrichtung auch die Blinkleuchte des Kraftfahrzeugs fiir die
jeweilige Bewegungsrichtung automatisch aktiviert. Nach dem abgeschlossenen Andern
der Bewegungsrichtung beziehungsweise dem abgeschlossenen Fahrmandéver, welches
mittels des Bedienelements bestétigt wurde, wird die Blinkleuchte automatisch deaktiviert.
Vorteilhaft ist also, dass die Blinkleuchte nicht extra aktiviert werden muss. So erfolgt das
Initiieren der Anderung der Bewegungsrichtung mit dem Aktivieren der Blinkleuchte
insbesondere gleichzeitig.

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass sich das Kraftfahrzeug vor der Interaktion des
Fahrers mit einer aktuellen Bewegungsrichtung fortbewegt, welche eine durch das
Kraftfahrzeug befahrene Fahrspur folgende Bewegungsrichtung ist. So kann es
vorgesehen sein, dass das Kraftfahrzeug vor der Interaktion des Fahrers, also vor der
Betatigung des Bedienelements, dem Fahrbahnverlauf beziehungsweise der Fahrspur
folgt. Das Kraftfahrzeug biegt in diesem Fall also beispielsweise nicht autonom ab.
Vorteilhaft ist also, dass die Bewegungsrichtung erst geandert wird, wenn dies durch das
Betatigen des Bedienelements initiiert wird.

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass durch die Anderung der Bewegungsrichtung in
eine StraBenabzweigung eingefahren wird oder ein Spurwechsel durchgefiihrt wird. So
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kann beispielsweise durch das Betatigen des Bedienelements in die StraBenabzweigung
eingefahren werden, welche beispielsweise als Navigationsvorschlag angezeigt wird oder
einem Wunsch des Fahrers entspricht. So kann der Fahrer das Kraftfahrzeug
beispielsweise dazu bewegen, in die StraBenabzweigung einzufahren, selbst dann, wenn
das Kraftfahrzeug rein autonom betrieben an der StraBenabzweigung vorbeigefahren
ware. Auch kann der Fahrer beispielsweise in einem zahflissigen Verkehr auf einer
mehrspurigen StraBe das zumindest semiautonom betriebene Kraftfahrzeug dazu
bewegen, den Spurwechsel durchzufiihren. Dies kann beispielsweise vorteilhaft sein,
wenn der Fahrer der Ansicht ist, dass eine andere Spur schneller zum Ziel fiihrt als die
aktuell befahrene.

Die Erfindung betrifft ein Fahrerassistenzsystem zum zumindest semiautonomen
Betreiben eines Kraftfahrzeugs mit einem Bedienelement zur Fahrtrichtungsanzeige des
Kraftfahrzeugs und einer Auswerteeinheit. Die autonome Anderung der
Bewegungsrichtung des Kraftfahrzeugs ist mittels des Bedienelements initiierbar. Das
Fahrerassistenzsystem ist dazu ausgebildet, ein Verfahren nach einem der
vorhergehenden Anspriiche durchzufiihren.

Insbesondere ist das Bedienelement als ein Lenkstockschalter des Kraftfahrzeugs
ausgebildet. Der Lenkstockschalter ist insbesondere zur Fahrtrichtungsanzeige des
Kraftfahrzeugs vorgesehen. Der Lenkstockschalter kann auch als Blinkerhebel des
Kraftfahrzeugs beschrieben werden. Der Lenkstockschalter ist insbesondere dazu
ausgebildet, eine Blinkleuchte des Kraftfahrzeugs zu aktivieren.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass das Kraftfahrzeug mit einer, insbesondere an einer
Lenksauleneinheit des Kraftfahrzeugs angeordneten, Kamera zum Erfassen zumindest
eines Auges eines Fahrers des Kraftfahrzeugs und/oder einer Navigationseinheit
und/oder einer Anzeigeeinheit, insbesondere einer Kopf-oben-Anzeigeeinheit, ausgebildet
ist. Durch das Anordnen der Kamera an der Lenksauleneinheit kann das Bedienelement,
welches vorzugsweise ebenfalls an der Lenksauleneinheit angeordnet ist, durch ein
einziges Modul, ndmlich die Lenksauleneinheit, bereitgestellt werden.

Die Erfindung betrifft auch ein Kraftfahrzeug mit einem erfindungsgemanen
Fahrerassistenzsystem.
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Die mit Bezug auf das erfindungsgemafe Verfahren vorgestellten bevorzugten
Ausfuhrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend fir das erfindungsgemane
Fahrerassistenzsystem sowie fiir das erfindungsgeméanBe Kraftfahrzeug.

Mit Angaben ,oben”, ,unten®, ,vorne®, ,hinten, ;horizontal“, ,vertikal“ etc. sind die bei
bestimmungsgemanBem Gebrauch und bestimmungsgemaBem Anordnen des
Bedienelements und bei einem dann vor dem Bedienelement stehenden und in Richtung
des Bedienelements blickenden Beobachter gegebenen Positionen und Orientierungen
angegeben.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Es sind somit auch Ausfiihrungen von der Erfindung als umfasst und offenbart
anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt und erldutert sind, jedoch durch
separierte Merkmalskombinationen aus den erlauterten Ausfihrungen hervorgehen und
erzeugbar sind. Es sind auch Ausfiihrungen und Merkmalskombinationen als offenbart
anzusehen, die somit nicht alle Merkmale eines urspringlich formulierten unabhangigen
Anspruchs aufweisen.

Die Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand schematischer
Zeichnungen ndher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafen Kraftfahrzeugs mit einem Fahrerassistenzsystem; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Cockpits des Kraftfahrzeugs mit
einem Bedienelement des Kraftfahrzeugs.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen
Bezugszeichen versehen.
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In Fig. 1 ist schematisch ein Kraftfahrzeug 1 mit einem Fahrerassistenzsystem 2
dargestellt. Das Kraftfahrzeug 1 umfasst ein Cockpit 3 und vier Blinkleuchten 19. In dem
Kraftfahrzeug 1 ist ein Fahrer 4 vor dem Cockpit 3 dargestellt. Das
Fahrerassistenzsystem 2 umfasst eine Lenks&uleneinheit 5, eine Anzeigeeinheit 6, eine
Auswerteeinheit 7 und eine Navigationseinheit 8.

Geman dem Ausfiihrungsbeispiel sind an der Lenksauleneinheit 5 ein Bedienelement 9,
eine Kamera 10 und ein Lenkrad 11 angeordnet. An dem Lenkrad 11 ist ein
Bestétigungsbedienelement 12 angeordnet.

Die Lenks&uleneinheit 5 kann beispielsweise auch als Lenksaulenmodul oder TCM (top
column module) beschrieben werden. Die Kamera 10 ist insbesondere derart an der
Lenksauleneinheit 5 angeordnet, dass der Fahrer 4 durch Speichen des Lenkrads 11
hindurch von der Kamera 10 erfasst werden kann.

Die Auswerteeinheit 7 und die Navigationseinheit 8 kénnen vielfaltig innerhalb des
Kraftfahrzeugs 1 angeordnet werden. Die Navigationseinheit 8 kann beispielsweise einen
GNSS-Empféanger (GNSS — global navigation satellite system) umfassen.

Die Anzeigeeinheit 6 ist insbesondere als eine Kopf-oben-Anzeige ausgebildet. Durch die
Anzeigeeinheit 6 wird — wie in Fig. 2 gezeigt — ein erster Navigationsvorschlag 13a und
ein zweiter Navigationsvorschlag 13b in das Sichtfeld des Fahrers 4 projiziert. Der
Navigationsvorschlag 13a, 13b wird beispielsweise auf einem Kombinierspiegel, welcher
als Windschutzscheibe 14 des Kraftfahrzeugs 1 ausgebildet ist, projiziert. Die
Anzeigeeinheit 6 kann aber auch einen von der Windschutzscheibe 14 unterschiedlichen
Kombinierspiegel aufweisen.

Fig. 2 zeigt das Cockpit 3 des Kraftfahrzeugs 1. Es ist auch das Lenkrad 11 gezeigt.
Hinter dem Lenkrad 11 befindet sich das Bedienelement 9, welches an der
Lenkséauleneinheit 5 angeordnet ist. Das Bedienelement 9 ist in Fig. 2 —in der Bildebene
links - neben dem Lenkrad 11 in einer Detaildarstellung | dargestellt. Das Bedienelement
9 ist fur eine Fahrtrichtungsanzeige des Kraftfahrzeugs 1 ausgebildet. Das bedeutet,
durch das Bedienelement 9 kann die jeweilige Blinkleuchte 19 des Kraftfahrzeugs 1
aktiviert werden. Das Bedienelement 9 ist gemaf dem Ausflhrungsbeispiel als ein
Lenkstockschalter beziehungsweise als ein Blinkerhebel ausgebildet. Das Bedienelement
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9 befindet sich derart hinter dem Lenkrad 11, dass der Fahrer 4 dieses mit seiner linken
Hand 15 betétigen kann.

Weiterhin ist das Bestatigungsbedienelement 12 in einer weiteren Detaildarstellung
dargestellt. Das Bestatigungsbedienelement 12 ist gemafl dem Ausflihrungsbeispiel
derart an dem Lenkrad 11 angeordnet, dass der Fahrer 4 dieses ebenfalls mit der linken
Hand 15 betétigen kann. Die Anordnung des Bestétigungsbedienelements 12 ist jedoch
vielfaltig méglich, beispielsweise auch so, dass der Fahrer 4 dies mit einer rechten Hand
16 betatigen kann. Das Bestatigungsbedienelement 12 ist beispielsweise als
rekonfigurierbarer Schalter beziehungsweise als rekonfigurierbare Einheit ausgebildet. So
kann der Fahrer 4 beispielsweise vielfaltige Funktionen auf das
Bestétigungsbedienelement 12 legen. Eine dieser Funktionen kann beispielsweise auch
das Ausfihren der Fahrtrichtungsanzeige des Kraftfahrzeugs 1 sein. In dem
Ausfihrungsbeispiel weist das Bestatigungsbedienelement 12 ein erstes
Bestatigungselement 17 und ein zweites Bestatigungselement 18 auf.

In dem Sichtfeld des Fahrers wird mittels der Anzeigeeinheit 6 der Navigationsvorschlag
13a, 13b auf der Windschutzscheibe 14 angezeigt. Der Navigationsvorschlag 13a, 13b
wird dabei mittels der Navigationseinheit 8 fiir die Ausgabe durch die Anzeigeeinheit 6
bereitgestellt. Die Anzeigeeinheit 6 ist geman Fig. 2 nicht sichtbar hinter einem oberen
Teil des Lenkrads 11 angeordnet.

Das erfindungsgemafe Verfahren lauft also beispielsweise nun wie folgt ab. Das
Kraftfahrzeug 1 bewegt sich zumindest semiautonom entlang eines Fahrbahnverlaufs.
Dann wird der Navigationsvorschlag 13a, 13b ausgegeben. So zeigt der
Navigationsvorschlag 13a beispielsweise nach links, wéhrend der Navigationsvorschlag
13b nach rechts zeigt. Der Fahrer 4 kann nun anhand des Bedienelements 9 das Andern
der Bewegungsrichtung geman dem ersten Navigationsvorschlag 13a oder dem zweiten
Navigationsvorschlag 13b initiieren. So kann er beispielsweise das Bedienelement 9
derart betéatigen, als wirde er links blinken wollen, um dem ersten Navigationsvorschlag
13a zu folgen oder er wirde das Bedienelement 9 derart betatigen, als wirde er rechts
blinken wollen, um dem zweiten Navigationsvorschlag 13b zu folgen. Ergdnzend dazu
wird durch das Betatigen des Bedienelements 9 auch die jeweilige Blinkleuchte 19 des
Kraftfahrzeugs 1 aktiviert. Falls der Fahrer 4 keine Interaktion durchfiihrt und somit das
Bedienelement 9 nicht betatigt, so wird dem Navigationsvorschlag 13a, 13b nicht gefolgt,
sondern das Kraftfahrzeug 1 folgt dem Fahrbahnverlauf beziehungsweise der durch das
Kraftfahrzeug 1 befahrenen Fahrspur.



WO 2016/198572 PCT/EP2016/063253

10

Erganzend oder alternativ kann der Navigationsvorschlag 13a, 13b durch Beleuchten auf
dem Bestatigungsbedienelement 12 ausgegeben werden. So kann beispielsweise nur der
erste Navigationsvorschlag 13a auf dem ersten Bestatigungselement 17 ausgegeben
werden, wahrend das zweite Bestétigungselement 18 unbeleuchtet ist. Der Fahrer kann
nun das erste Bestatigungselement 17 betétigen, um die Bewegungsrichtung zu andern
und dem ersten Navigationsvorschlag 13a zu folgen. Es kdnnen aber auch beispielsweise
der erste Navigationsvorschlag 13a und der zweite Navigationsvorschlag 13b durch das
Bestatigungsbedienelement 12 angezeigt werden.

Ergénzend oder alternativ kann es vorgesehen sein, dass der Fahrer 4 die
Bewegungsrichtung des Kraftfahrzeugs 1 andert, ohne den Navigationsvorschlag 13a,
13b angezeigt zu bekommen. So kann der Fahrer 4 beispielsweise die
Bewegungsrichtung des Kraftfahrzeugs 1 andern, wenn der Navigationsvorschlag 13a,
13b fur die aktuelle Verkehrssituation nicht vorliegt. Beispielsweise kann der Fahrer 4 auf
einer mehrspurigen Fahrbahn einen Spurwechsel des Kraftfahrzeugs 1 durch Betatigen
des Bedienelements initiieren, selbst dann, wenn der Spurwechsel durch den
Navigationsvorschlag 13a, 13b nicht vorgeschlagen wird.

Weiterhin kann eine Annaherung des Fahrers an das Bedienelement 9 erkannt werden,
und dadurch kann das Bedienelement 9 in einen Bereitschaftsmodus Uberfihrt werden.
Das Erkennen der Annaherung kann beispielsweise iber kapazitive Sensoren des
Kraftfahrzeugs 1 erfolgen und/oder Gber die Kamera 10. Wenn das Bedienelement 9 in
den Bereitschaftsmodus Uberfiihrt wird, kann eine bevorstehende Betatigung des
Bedienelements 9 vermutet werden. Dadurch kann das Bedienelement 9 nach einer
Betatigung durch den Fahrer 4 schneller betrieben werden. Die Anndherung des Fahrers
4 wird insbesondere durch die linke Hand 15 und/oder die rechte Hand 16 durchgefiihrt.
Weiterhin kann die Anndherung des Fahrers 4 beispielsweise auch an das
Bestétigungsbedienelement 12 erkannt werden. So kann das Bestatigungsbedienelement
12 beispielsweise auch in den Bereitschaftsmodus Uberfihrt werden.

Weiterhin wird in einer weiteren Ausfihrungsform mit der Kamera 10 zumindest ein Auge
des Fahrers 4 im Hinblick auf eine Augenbewegung erfasst. Abhangig von einem
Erfassen einer spezifischen Augenbewegung des Fahrers 4 wird das Bedienelement 9
dann ebenfalls in den Bereitschaftsmodus Uberfiihrt. So kann beispielsweise anhand der
spezifischen Augenbewegung eine bevorstehende Betatigung des Bedienelements 9
vermutet werden. Darliber hinaus kann beispielsweise auch eine Wahrscheinlichkeit fiir
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das Betatigen des Bedienelements 9 hinsichtlich einer vermuteten Anderung der
Bewegungsrichtung bestimmt werden. So kann beispielsweise anhand der
Augenbewegung bereits festgestellt werden, ob dem Navigationsvorschlag 13a oder dem
Navigationsvorschlag 13b gefolgt werden soll. Dies kann beispielsweise daran festgestellt
werden, ob eine linke Seite in dem Sichtfeld des Fahrers 4 oder eine rechte Seite in dem
Sichtfeld des Fahrers 4 langer mit den Augen fokussiert wird oder nicht.

So kann durch das Erkennen der Anndherung des Fahrers 4 an das Bedienelement 9
und/oder durch das Erfassen der Augenbewegung des Fahrers 4 eine Redundanz
bereitgestellt werden, um eine Fahrerabsicht des Fahrers 4 zu erfassen. Durch die
Redundanz kann die Fahrerabsicht zuverlassiger erfasst werden und die Sicherheit beim
Betreiben des Kraftfahrzeugs 1 kann erhéht werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Andern einer Bewegungsrichtung eines Kraftfahrzeugs (1), bei
welchem das Kraftfahrzeug (1) zumindest semi-autonom betrieben wird, und die
autonome Anderung der aktuellen Bewegungsrichtung des Kraftfahrzeugs (1) durch
eine Interaktion eines Fahrers (4) des Kraftfahrzeugs (1) mittels eines
Bedienelements des Kraftfahrzeugs (1) initiiert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Interaktion des Fahrers (4) mittels eines zur Fahrtrichtungsanzeige des
Kraftfahrzeugs (1) betétigbaren Bedienelements (9) des Kraftfahrzeugs (1)
durchgefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
als Bedienelement (9) ein Lenkstockschalter des Kraftfahrzeugs (1) zum Initiieren
des autonomen Anderns der aktuellen Bewegungsrichtung betétigt wird.

3.  Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Anderung der Bewegungsrichtung durch einen Navigationsvorschlag (13a, 13b)
einer Navigationseinheit (8) des Kraftfahrzeugs (1) vorgeschlagen wird.

4.  Verfahren nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die durch den Navigationsvorschlag (13a, 13b) vorgeschlagene Anderung der
Bewegungsrichtung durch die Interaktion des Fahrers (4) mittels der Betétigung des
Bedienelements (9) bestétigt wird.

5.  Verfahren nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Navigationsvorschlag (13a, 13b) durch eine Anzeigeeinheit (6) des
Kraftfahrzeugs (1) angezeigt wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Navigationsvorschlag (13a, 13b) durch Beleuchten eines zur Auswahl des
Navigationsvorschlags (13a, 13b) zugeordneten Bestétigungs-Bedienelements (12)
an einem Lenkrad (11) des Kraftfahrzeugs (1) angezeigt wird, und die durch den
Navigationsvorschlag (13a, 13b) vorgeschlagene Anderung der Bewegungsrichtung
durch die Interaktion des Fahrers (4) durch Bestatigen des Bestatigungs-
Bedienelements (12) bestatigt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Anndherung das Fahrers (4) an das Bedienelement (9) erkannt wird, und
dadurch das Bedienelement (9) in einen Bereitschaftsmodus tberfiihrt wird, in
welchem eine bevorstehende Betatigung des Bedienelements (9) vermutet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Auge des Fahrers (4) im Hinblick auf eine Augenbewegung mit einer
Kamera (10) des Kraftfahrzeugs (1) erfasst wird, und das Bedienelement (9)
abhangig von einem Erfassen einer spezifischen Augenbewegung in einen
Bereitschaftsmodus uberfihrt wird, in welchem eine bevorstehende Betétigung des

Bedienelements (9) vermutet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Interaktion des Fahrers (4) mittels des Bedienelements (9) eine
Blinkleuchte (19) des Kraftfahrzeugs (1) automatisch aktiviert wird, und nach
abgeschlossener Anderung der Bewegungsrichtung die Blinkleuchte (19)
automatisch deaktiviert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich das Kraftfahrzeug (1) vor der Interaktion des Fahrers (4) mit einer aktuellen
Bewegungsrichtung fortbewegt, welche eine durch das Kraftfahrzeug (1) befahrene
Fahrspur folgende Bewegungsrichtung ist.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Anderung der Bewegungsrichtung in eine StraBenabzweigung
eingefahren wird oder ein Spurwechsel durchgefiihrt wird.

Fahrerassistenzsystem (2) zum zumindest semi-autonomen Betreiben eines
Kraftfahrzeugs (1), mit einem Bedienelement (9) zur Fahrtrichtungsanzeige des
Kraftfahrzeugs (1) und einer Auswerteeinheit (7), wobei eine autonome Anderung
einer Bewegungsrichtung des Kraftfahrzeugs (1) mittels des Bedienelements (9)
initiierbar ist, und das Fahrerassistenzsystem (2) dazu ausgebildet ist, eine
Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche durchzufiihren.

Fahrerassistenzsystem (2) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Bedienelement (9) als ein Lenkstockschalter des Kraftfahrzeugs (1) ausgebildet
ist.

Fahrerassistenzsystem (2) nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kraftfahrzeug (1) mit einer, insbesondere an einer Lenksauleneinheit (5) des
Kraftfahrzeugs (1) angeordneten, Kamera (10) zum Erfassen zumindest eines
Auges eines Fahrers (4) des Kraftfahrzeugs (1) und/oder einer Navigationseinheit
(8) und/oder einer Anzeigeeinheit (6), insbesondere einer Kopf-oben-
Anzeigeeinheit, ausgebildet ist.

Kraftfahrzeug (1) mit einem Fahrerassistenzsystem (2) nach einem der Anspriiche
12 bis 14.
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