R

UZITNY VZOR ~ —
18330

(21) Cislo prihlasky: 2008 - 19595

ErskA (22) Prinlisenc:  21.01.2008 (13) Druh dokumentu: L
REPUBLIKA (47) Zapsano: 25.02.2008 (51 mea
FO3B 3/04 (2006.01)
FO3B 13/10 (2006.01)
HO2K 7/18 (2006.01)

URAD ’
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(73) Majitel:
Vysoké uceni technické v Bmé Fakulta strojniho inZenyrstvi, Brno, CZ

(72) Pivodce:
Pochyly Frantisek Prof. Ing. CSc., Brno, CZ
Lapcik Josef Doc. Ing. CSc., Brno, CZ
Fialova Simona Ing. Ph.D., Bmo, CZ

(74) Zastupce:
Ing. Petr Soukup, patentovy zéstupce, Videiiska 8, Olomouc, 77200

(54) Nazev uzitného vzoru:
Hydraulicka virova turbina

CZ 18330 U1



CZ 18330 U1

Hydraulicka virova turbina

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka apravy konstrukce hydraulické virové turbiny pouzivané zejména pro
ficni toky s kolisavym spadem.

5 Dosavadni stav techniky

U béznych konstrukci virovych turbin vtéka kapalina kolem télesa turbiny, obtéka vyztuzné lo-
patky a vtéka bez rotacni slozky do ob&zného kola, kde se urychluje a ziskava rotaéni slozku tak,
Ze za obéznym kolem rotuje proti sméru jeho otaleni a vstupuje do savky. V savce ma kapalina
Jistou rota¢ni slozku, ktera se zmensuje ucinkem tfecich sil. Tato rotaéni slozka zptisobuje v pro-

10 storu osy rotace sniZeni tlaku, takZe je zde nebezpeci vzniku copu, a to bud’ copu vyplnéného
vzduchovymi bublinami nebo kavitujiciho copu. Vznik copu v savce turbiny snizuje jeji uéinnost
a vyvolava v systému nizkofrekvencni tlakové pulsace, které zvysuji hluk a zptisobuji rozkmitani
systému. Proto’je mozno tyto turbiny vyuZzivat pouze pro nizké spady, kde je rotadni slozka v
savce turbiny ptijatelna.

15 Tento nedostatek je feSen zndmou dvoustupiiovou turbinou s tzv. kaskadovou mfizi, popsanou
napiiklad ve spise CZ 1993-2928 Al. Podle tohoto feSeni ma turbina dvé obézna kola, ktera jsou
umisténa na samostatnych htidelich spojenych s generatory. Kapalina vytékajici z prvniho ob&-
ného kola rotuje za timto obéznym kolem proti sméru jeho rotace a vstupuje s touto rotaéni sloz-
kou do druhého obézného kola, ¢imz zpiisobuje jeho rotaci proti smyslu ota¢eni prvniho kola. Z

20 druhého ob&zného kola jiz vystupuje kapalina bez rota¢ni slozky, takze Ize pro konstrukci pouzit
klasickou savku. Timto dvoustuptiovym proudénim se zabrani vzniku kavitujiciho copu v savce
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turbiny, aviak za cenu slozitéjsi konstrukce.

Z hlediska konstruk¢niho byva turbina, popsana napfiklad v CZ 10767 U1, opatfena prevodov-

kou, za kterou je napojen generator, nebo je opatfena prstencovym motorem, dle konstrukce po-
25 psané ve spise WO 03023223, popripadé pro kaskadové turbiny ve spise WO 2007/017629. Prs-

tencovy motor je v podstaté slozen z rotoru, ktery je tvofen pfimo ob&Znym kolem turbiny opat-

fenym obvodovym krouzkem. Stator rotoru tvoii prstenec, opatieny vinutim. Nevyhodou tohoto

prstencového motoru jsou velké tieci sily, vznikajici proudénim kapaliny v tenké mezefe mezi

rotorem a statorem. Disledkem piisobeni téchto tfecich sil jsou hydraulické ztraty, které maji za
30 nasledek sniZeni hydraulické a¢innosti turbiny nékdy o vice nez 10 %.

Tento neptiznivy stav je v nékterych pripadech feSen umisténim prstencového motoru uvnitf
télesa turbiny, kam je zabranéno ptistupu kapaliny ucpavkou, jak je patrné naptiklad ze spisu CA
2172179. Odstranéni tecich sil mezi statorem a prstencem rotoru je konstrukéné slozité a k pre-
nosu krouticiho momentu je pfi relativné nizkych otackéach turbiny potieba co nejvétsiho priméru

35 rotoru motoru. To je spojeno se zvySovanim stavebnich rozméri t€lesa turbiny, a tedy se zvyse-
nim jeji hmotnosti, stavebnich rozmérd a vyrobnich nakladi.

Ukolem predkladaného feSeni je pfedstavit takovou konstrukéni ipravu hydraulické virové turbi-
ny, ktera by pfi umisténi pohonu uvnitf nabojového télesa zajistovala celkové snizeni stavebnich
rozmeri turbiny a zarovei umoZitovala vykonovou regulaci bez pouziti frekvenéniho ménice.

40 Podstata technického fe$eni

Stanoveného cile je dosaZeno technickym feSenim, kterym je hydraulicka virova turbina sestava-
Jici ze statorového télesa, v némz je vytvofena tvarovana komora pro uloZeni alespoil jednoho
ob&zného kola tvofeného jednak dutym nabojovym t&lesem, které je v komoie uchyceno pomoci
vyztuznych lopatek, a jednak vlastnim nabojem, uchycenym na pohonné hrideli a opatfenym
45 sadou minimalné dvou lopatek, kde pohonna htidel je vyvedena do vnitini dutiny nabojového
télesa. Podstatou feSeni je, Ze ve vnitini duting nabojového télesa je ulozen miniméalné jeden, s
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vyhodou dva a vice sériové fazenych diskovych motord, jejichZ rotory jsou uchyceny na pohonné
hfideli a statory jsou upevnény zevnitf k plasti nabojového télesa.

Dalsi podstatou feseni je, Ze diskové motory jsou z hlediska elektrického zapojeni Fazeny sériové
¢i paralelné.

5 Popis obrazkl na pfipojenych vvkresech

Konkrétni ptiklady provedeni technického feSeni jsou schematicky znizornény na pfipojenych
vykresech, kde:

obr. 1 je vertikalni fez jednostupiiovou virovou turbinou,
obr. 2 je vertikalni fez dvoustupfiovou virovou turbinou.

10 Priklady provedeni technického feSeni

Virova turbina v zékladnim jednostupfiovém provedeni podle obr. 1 je tvofena statorovym téle-
sem 1, v némz je vytvorena tvarovana komora 2 pro uloZeni obézného kola 3. Obézné kolo 3 je
tvofeno dutym nabojovym télesem 31, které je v komote 2 uchyceno pomoci vyztuznych lopatek
4, a vlastnim nabojem 32, uchycenym na pohonné htideli 8 a opatfenym sadou minimalné t¥i

15 lopatek 33. Pohonna htidel 8 je pies tésnici ucpavku 7 vyvedena do vnitini dutiny 34 nabojového
t€lesa 31, kde je ulozena v loziskach 3. Ve vnitini dutiné 34 je uloZen jeden, s vyhodou sada dvou
a vice sériové fazenych diskovych motorii 6. Rotory 61 diskovych motort 6, vytvofené s vyho-
dou ve formé kotoucii opatfenych nezniazornénymi permanentnimi magnety, jsou uchyceny na
pohonné hiideli 8§ a statory 62 jsou upevnény zevnitf k plasti nabojového télesa 31. Z hlediska

20 elektrického zapojeni je mozno diskové motory 6 fadit sériov€ ¢i paralelné, ¢imz je umoZnéna
Jjednoducha regulace vykonu turbiny pomoci vypinani jednotlivych sekci.

Popsané provedeni neni jedinym moZnym vyuzitim technického feSeni, kdyZz diskové motory 6 je
mozno zabudovat i do nabojovych téles 31 dvoustupiiovych hydraulickych virovych turbin, kde
mezi ob&ézna kola 3 je vloZena nerotujici lopatkova mfiz 9, jak je znazornéno na obr. 2.

25 Prumyslova vyuzitelnost

Upravu podle technického feseni je mozno uplatnit u viech jednostupiiovych &i dvoustupiiovych
hydraulickych virovych turbin, kde je nutno zajistit jejich vykonovou regulaci v zavislosti na
zméné spadu, tedy vysky hladiny.

NAROKY NA OCHRANU

30 1. Hydraulicka virova turbina sestavajici ze statorového télesa (1), v némz je vytvorena tvaro-
vana komora (2) pro uloZeni alespoii jednoho obézného kola (3) tvofeného jednak dutym nabojo-
vym télesem (31), které je v komofe (2) uchyceno pomoci vyztuznych lopatek (4), a jednak
vlastnim nabojem (32), uchycenym na pohonné hiideli (8) a opatfenym sadou minimalné dvou
lopatek (33), kde pohonna hiidel (8) je vyvedena do vnitini dutiny (34) nabojového télesa (31),

35 vyznadujici se tim, Ze ve vnitini dutiné (34) nabojového télesa (31) je uloZen mini-
malné jeden, s vyhodou dva a vice sériové fazenych diskovych motord (6), jejichz rotory (61)
jsou uchyceny na pohonné hiideli (8) a statory (62) jsou upevnény zevniti k plasti nabojového
télesa (31).

2.  Hydraulicka virova turbina podle naroku 1, vyznac¢ujici se tim, ze diskové
40 motory (6) jsou z hlediska elektrického zapojeni fazeny sériové ¢i paralelné.

2 vykresy
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OBR. 2
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