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(54) Nazev vynalezu:
Vzdu$né rozhrani pro telekomunikaéni systémy
s bezdratovou telekomunikaci mezi mobilnimi
a/nebo stacionarnimi vysilacimi/pFijimacimi
pristroji

( 57) Anotace:
Vzdusné rozhrani pro telekomunika¢ni systémy s bezdratovou
telekomunikaci mezi mobilnimi a/nebo stacionarnimi
vysilacimi/pfijimacimi pfistroji, u néhoZ fyzicka prvni vrstva
(S1) vzdugného rozhrani (PGM) obsahuje alespoii jeden prvni
fyzicky kandl (DPCCH) a alespori jeden druhy fyzicky kandl
(DPDCH) v alespofi jednom ¢asovém useku (ZS) struktury
¢asovych ramct (ZR, MZR) telekomunika¢niho systému pro
kazdé telekomunikadni spojeni, které je umisténo v prvni
vrstvé (S1), prvni fyzicky kanal (DPCCH) obsahuje prvni
datové pole (PS) pro odhad kanalu pouZivajici data (Npior)
pro odhad kanalu, druhé datové pole (TPCS) pro regulaci
vykonu pouZfvajici data (Nrpc) pro regulaci vykonu a tfeti
datové pole (TFCIS) pro indikaci transportniho formatu
pouzivajici data (Nygcr) pro indikaci transportniho formatu,
druhy fyzicky kanal (DPDCH) obsahuje datové pole (NDS)
uzivatelskych dat s uZivatelskymi daty (Npara, Npatai,
Npataz)- Druhd vrstva (S2) vzdusného rozhrani (PGM)
ptisludna pro zajisténi dat a/nebo tfeti vrstva (S3) vzdusného
rozhrani (PGM) ptislusné pro pfepojovani obsahuji vzdy fidic
prostredky (STM), které jsou vytvoreny tak a do fyzickych
kanalti (DPCCH, DPDCH) zasahuji tim zplisobem, Ze
rozlozeni dat (Npy; o1, Nypes Nyrer) v datovych polich (PS,
TPCS, TFCIS) v pribéhu telekomunikaéniho spojeni ve
vzestupném a/nebo sestupném sméru telekomunikace je
adaptivné proménné.
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Vzdu$né rozhrani pro telekomunikaéni systémy s bezdratovou telekomunikaci mezi mobil-
nimi a/nebo stacionarnimi vysilacimi/pFijimacimi pFistroji
5 Oblast techniky

Vynalez se tyka vzduiného rozhrani pro telekomunikaéni systémy s bezdratovou telekomunikaci
mezi mobilnimi a/nebo stacionarnimi vysilacimi/pfijimacimi pfistroji.

10
Dosavadni stav techniky

Telekomunikaéni systémy s bezdratovou telekomunikaci mezi mobilnimi a/nebo stacionarnimi
vysilacimi/pfijimacimi pfistroji jsou specidlnimi systémy pro pfenos zprav s datovym spojem

15 mezi zdrojem zprav a piijemcem zprdv, u nichZ se napiiklad zakladni stanice a mobilni asti pro
z pracovavani a prenos zprav pouzivaji jako vysilaci a pfijimaci pfistroje, a u nichZ

1) se zpracovani zprav a prenos zprav miize uskute¢iiovat ve vyhodném sméru pfenosu (sim-
plexni neboli jednosmérny provoz) nebo v obou smérech prenosu (duplexni neboli obousmérny
20  provoz),

2) zpracovani zprav je s vyhodou digitalni,

3) pienos zprav se provadi dalkovym datovym spojem bezdratové na bazi riznych zplsobu
25 prenosu zprav pro vicenasobné vyuziti datového spoje FDMA (Frequency Division Multiple
Access — vicendsobny pfistup s kmitoétovym délenim), TDMA (Time Division Multiplet Access
— vicenasobny pfistup s asovym délenim) a/nebo CDMA (Code Division Multiple Access
— vicenasobny piistup s kddovym rozdélenim) — naptiklad podle norem radiového pienosu, jako
je norma DECT [Digital Enhanced (dfive: European) Cordles Telecommunication; viz
30  Nachrichtentechnik Elektronik 42 (1992) [Elektronika informaéni technologie 42 (1992)]
leden/umor ¢. 1, Berlin, DE; U. Pilger , Struktur des DECT-Standards* [Struktura standardu
DECT], strany 23 aZ 29 ve spojeni s ETSI-Publikation ETS 300175-1 ... 9, Fijen 1992
a publikace DECT féra DECT, tnor 1997, strany 1 az 16], GSM [Groupe Spéciale Mobile nebo
Global System for Mobile Communation; viz Informatik Spektrum 14 [Informacni spektrum 14]
35 (1991) Cerven, ¢ 3, Berliny DE; A. Mann: ,,Der GSM-Standard — Grundlage fiir digitale
europdische Mobilfunknetze“ [GSM Standard — Zaklad pro digitalni evropské mobilni radiové
sité], strany 137 aZ 152 ve spojeni s publikaci Publikation telekom praxis [Praxe telekomu]
4/1993, P. Smolka ,, GSM-Funkschnittstelle — Elemente und Funktionen® [Vzdu$né rozhrani
GSM - prvky a funkce), strany 17 az 24], UMTS [Universal Mobile Telecommunication System;
40  viz (1): Nachrichtentechnik Elektronik [Elektronika informacni technologie], Berlin 45, 1995,
seSit 1, strany 10 aZ 14 a sesit 2, strany 24 az 27; P.Jung, B. Steiner: , Konzept eines
CDMA—Mobilfunksystems mit gemeinsamer Detektion fiir die dritte Mobilfunkgeneration “ [Kon-
cept mobilniho radiového systému CDMA ve spojeni s detekci pro tfeti mobilni radiovou genera-
ci]; (2): Nachrichtentechnik Elektronik [Elektronika informaéni technologie], Berlin 41, 1991,
45 sesit 6, strany 223 aZ 227 a strana 234; P. W. Baier, P. Jung, A. Klein: ,, CDMA — ein giinstiges
Vielfachzugriffsverfahren fiir frequenzeselektive und zeitvariante Mobilfunkkandle [CDMA —
Vyhodny vicenasobny zpisob pfistupu pro frekvenéné selektivni a asov€é proménné mobilni
radiové kanaly]; (3): IEICE Transactions on Fundamentals of Electronics, Communications and
Computer Sciences, sv. E79-A, ¢. 12, prosinec 1996, strany 1930 az 1937; P. W. Baier, P. Jung;
50 ,,CDMA Myths and Realities Revisited*; (4): IEEE Personal Communications, unor 1995, strany
38 az 47; A. Urie, M. Streeton, C. Mourot: ,,An Advanced TDMA Mobile Access System for
UMTS"; (5): telekom praxis [praxe telekomu] 5/1995, strany 9 az 14; P. W. Baier: ,,Spread—
Spectrum—Technik und CDMA — eine wrspriinglich militirische Technik erobert den zivilen
Bereich“ [Technologie spektra §iteni a CDMA — originalni vojenska technologie ovlada civilni
55 oblast]; (6): IEEE Personal Communications, unor 1995, strany 48 az 53; P. G. Andermo, L. M.
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Ewerbring: ,, An CDMA—Based Radio Acces Design for UMTS"; (7). ITG Fachberichte 124 [ITG
odborné zpravy] (1993), Berlin, Offenbach: VDE Verlag ISBN 3-8007—-1965-7, strany 67 az 75;
Dr. T. Zimmermann, Siemens AG: , Anwendung von CDMA in der Mobilkommunikation "
[Pouziti CDMA v mobilni komunikaci); (8): telcom report 16, (1993), sesit 1, strany 38 az 41;

s Dr. T Ketseoglou, Siemens AG a Dr. T.Zimmermann, Siemens AG. |, Effizienter
Teilnehmerzugriff fiir die 3. Generation der Mobilkommunikation — Vielfachzugriffsverfahren
CDMA macht Lufischnittstelle flexibler [U&inny G&astnicky pristup pro 3. generaci mobilni
komunikace — zplsob vicenasobného pfistupu CDMA <¢ini vzdu$né rozhrani vice flexibiln&jsi];
(9): Funkschau [radiova vystava] 6/98: R. Sietmann ,Ringen um die UMTS-Schnittstelle*

10 [Kruhy kolem rozhrani UMTS), strany 76 az 81] WACS nebo PACS, 1S54, IS-95, PHS, PDC
atd. [viz. IEEE Communications Magazine, leden 1995, strany 50 az 57; D. D. Falconer a kol.:
,,Time Division Multiple Access Methods for Wireless Personal Communications“ — vicenasobny
pristup s ¢asovym délenim pro osobni bezdratovou komunikaci].

15 ,,Zprava“ je nadfazenym pojmem, ktery je urlen jak pro smyslovy obsah (informaci), tak i pro
fyzickou reprezentaci (signal). I pfes stejny smyslovy obsah jedné zpravy — tedy i pfes stejnou
informaci — mohou nastavat rizné formy signali. Napfiklad zprava tykajici se jednoho predmétu
muize byt pfenasena
(1) ve forme obrazu,

20 (2) jako mluvené slovo,

(3) jako psané slovo,
(4) jako zakodované slovo nebo obraz.

Druh pienosu podle (1) ... (3) je pfitom norméln& charakterizovan kontinudlnimi (analogovymi)
25 signaly, zatimco pfi druhu pienosu podle (4) vznikaji obvykle diskontinudlni signaly (napiiklad
impulzy, digitalni signaly).

Na rozdil od této vSeobecné definice systému zprav se vynalez tyka vzdusného rozhrani pro tele-
komunikadni systémy pouzivajici bezdratovou telekomunikaci mezi mobilnimi a/nebo stacionar-
30 nimi vysilacimi/pfijimacimi zafizenimi, jak je uvedeno v predvyznakové ¢asti patentového naro-

ku 1.

PtiloZzené obrazky 1 az 6 znazornuji

obr.1  tiivrstvou strukturu® vzdusného rozhrani WCDMA/FDD v ,sestupném provozu®,
35 obr.2 tFivrstvou strukturu® vzdus$ného rozhrani WCDMA/FDD ve ,,vzestupném provozu®,

obr.3  tiivrstvou strukturu* vzdusného rozhrani TDCDMA/TDD,

obr.4  scénéf radiového spojeni (scénaf = tabulka definujici komunikaci) s nékolikanasobnym
vyuzitim kandlu podle frekvenéniho/€asového/kddovaciho multiplexu,
obr.5  principilni provedeni zakladni stanice vytvorené jako vysilaci/ptijimaci pfistroj,
40  obr.6  principidlni provedeni mobilni stanice vytvofené jako vysilaci/ptijimaci pfistroj.

Ve scénaii UMTS (3. generace mobilniho radiového spojeni neboli IMT-2000) existuji, napfi-
klad podle dasopisu Funkschau [radiova vystava] 6/98: R. Sietmann ,, Ringen um die UMTS-
Schnittstelle “ [Kruhy kolem rozhrani UMTS], str. 76 aZ 81, dva druhy scénaiti. V prvnim dil¢im

45 scénafi je licencované koordinované mobilni radiové spojeni zaloZzeno na technologii WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access — Sirokopasmovy vicendsobny piistup s kodovym
rozdélenim) a provozovano, jako u GSM, v rezimu FDD-Modus (Frequency Division Duplex —
frekvenéni duplex), zatimco v druhém dil¢im scénafi je nelicencované nekoordinované mobilni
radiové spojeni provozovano na zakladé technologie TD-CDMA (Time Division—Code Division

50  Multiplet Access — Casové déleni vicenasobny pristup s kodovym rozdélenim) v rezimu TDD-
Modus (Frequency Division Duplex — frekvencni duplex).
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Pro provoz WCDMA/FDD univerzalniho mobilniho telekomunika¢niho systému obsahuje vzdus-
né rozhrani telekomunika¢niho systému ve vzestupném a sestupném sméru telekomunikace podle
asopisu ETSI STC SMG2 UMTS-LI1, Tdoc SMG2, UMTS-L1 163/08: ,,UTRA Physical Layer
Description FDD Parts * vers. 0,3, 1998-05-2 vidy vice fyzickych kanalii, z nichz jsou na obr. 1

5 a2 znazornény prvni fyzicky kanal, takzvany p¥idéleny fyzicky fidici kanal DPCCH (Dedicated
Physical Control CHannel), a druhy fyzicky kanal, takzvany piidéleny fyzickd kanal DPDCH
(Dedicated Physical Data CHannel), a to v tfivrstvé struktufe” (three-layer—structure),
sestavajici z asového nadramce (super frame) MZR o délce 720 ms (Tyzz =720 ms), z Casovych
ramct (radio frame) ZR o délce 10 ms (Trzz = 10 ms) a ¢asovych useki (timeslot) ZS o délce

10 0,625 ms (Tzs = 0,625 ms). Pfislusny ¢asovy nadramec MZR obsahuje napiiklad 72 ¢asovych
ramct ZR, pricemz kazdy Casovy rdmec ZR obsahuje naptiklad 16 Casovych Gsekid ZS1 ... ZS16.
Jednotlivy &asovy usek ZS, ZS1 ... ZS17 (shluk) m4, pokud se tyka prvniho fyzického kanalu
DPCCH, jako strukturu shluk@ pilotni fetézec PS s uréitym poétem pilotnich bitd Npy oy, déle
fetézec TPCS s urditym poctem bith Nypc pro zvlast rychlou regulaci vykonu (Traffic Power

15  Control) a fetézec TFCIS s urditym poctem biti Nrec; pro specifikaci transportniho formétu
(Traffic Format Channel Indication), které zobrazuji pfenosovou rychlost v bitech, druh sluzeb,
druh zabezpecovaciho kédovani, atd., jakoz i, pokud se tyka druhého fyzického kanalu DPDCH,
fetézec NDS uzivatelskych dat s uréitym poctem uzivatelskych bitd Npara.

20 Nasledujici tabulka 1 obsahuje hodnoty biti pro druhy fyzicky kanal DPDCH a prvni fyzicky
kanal DPCCH, specifikované systémem ARIB v publikaci ARIB , Specifications of Air—Interface
for a 3G Mobile System®, svazek 3. Serven 1998, v tabulce 3.2.2-4, a to s roz¢lenénim biti
Nprot> N1ec, Nyrcr pii pienosové rychlosti bitii v kanalech 64, poptipadé 128, kbit/s.

rychlost bitd | rychlost | faktor
v kanélu symboli | roz8ifeni bity/ramec bity/€asovy tisek
(kbps) v kanélu
(kbps)
DPDC | DPCCH
DPDCH | DPCCH | celkem NTFCI NTPC NP[LOT
64 32 128 480 160 640 40| 30 0 2 8
64 32 128 448 192 640 |40 | 28 2 2 8
128 64 64 1120 160 1280 (80! 70 0 2 8
128 64 64 1088 192 1280 (80| 68 2 2 8

25
V ,sestupném sméru“ (sestupném sméru telekomunikace, to znamena pfi radiovém spojeni ze
zakladni stanice do mobilni stanice) systtmu WCDMA/FDD podle navrhu ETSI, poptipadé
ARIB — obr. 1 — se prvni fyzicky kandl DPCCH [,,Dedicated Physical Control Channel
(DPCCH)] a druhy fyzicky kanal DPDCH [,,Dedicated Physical Data Channel (DPDCH)] Casové

30 zmultiplexuji, zatimco ve ,,vzestupném sméru“ (vzestupném sméru telekomunikace, to znamena
pfi radiovém spojeni z mobilni stanice do zakladni stanice) — obr. 2 — nastava I/Q-Multiplex, pfi
némz se druhy fyzicky kanal DPDCH pfenasi v kanalu 1 a prvni fyzicky kanal DPCCH
v kanalu Q.

35 Pro provoz TDCDMA/TDD univerzilniho mobilniho telekomunikacniho systému je vzdusné
rozhrani telekomunikaéniho systému zalozeno ve vzestupném a sestupném smeéru telekomunika-
ce podle Casopisu 7SG RAN WGI (S1.21): ,, 3" Generation Partnership Project (3GPP)* Vers.
0.0.1, 1999-01 opét na tfivrstvé struktufe®, sestavajici z Casového nadramce MZR, Casovych
ramcii ZR a Casovych usekd ZS, pro viechny fyzické kanaly, kterd je zndzornéna na obr. 3 Pfis-

40 luSny Casovy nadramec MZR obsahuje opét napiiklad 72 Casovych ramct ZR a kazdy Casovy
ramec ZR napriklad opét 16 Casovych Gseki ZS1 ... ZS16. Jednotlivy ¢asovy tsek ZS, ZS1 ...
ZS16 (shluk) ma bud’ podle navrhu ARIB prvni strukturu ZSS1 &asovych usekid (strukturu
shluki), v posloupnosti, sestavajici zjednak z prvniho fetézce NDSI uZivatelskych dat s bity
Npatai,  pilotniho fetézce PS s pilotnimi bity Npror ke zvoleni kanalu, z fetézce TPCS s bity

45 Nrpc pro regulaci vykonu, z fetézce TFCIS s bity Nrpc; pro specifikaci transportniho formatu, a
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jednak z druhého Fetézce NDS2 uzivatelskych dat s bity Nparas 2 z ochranné ¢asové zony SZZ
(guard period) s bity Nguarn, neb podle navrhu ETSI druhou strukturu ZSS2 asovych dseki
(strukturu shluk®), v posloupnosti, sestavajici jednak z prvniho fetézce NDS1 uzivatelskych dat,
z prvniho fetézce TFCIS1, ze midamble—fetézce MIS (stfedné pomalého fet€zce MIS) pro zvole-

5 ni kanalu, z druhého fetézce TFCIS2, a jednak z druhého fetézce NDS2 uzivatelskych dat a
z ochranné ¢asové zony SZZ.

Na obr. 4 jsou znazornény, naptiklad na bazi scénafe radiového spojeni GSM, napfiklad dvé
radiové buiiky FZ1, FZ2 a v nich uspofadané zakladni stanice BTS1, BTS2 (Base Transceiver
10 Station), pfi¢emZ prvni zakladni stanice BTS1 (vysila&/pfijimac) ve vSech smérech ,o0zafuje*
prvni radiovou buiiku FZ1 a druha zékladni stanice BTS2 (vysilaé/pfijimac) ve vSech smérech
,,ozafuje“ druhou radiovou bufiku FZ2, pfi¢emz na zaklad& obr. 1 a 2 je stanoven scéndf radiove-
ho spojeni s vicenasobnym vyuzitim kanali podle frekvenéniho/Casového/kodovaciho multiple-
Xxu, pfi némz jsou zakladni stanice BTS1, BTS2 spojeny, popfipadé navzajem spojitelné, vzdus-
15 nym rozhranim, dimenzovanym pro tento scéndf radiového spojeni, s vice mobilnimi stanicemi
MS1 ... MS5 (vysilacimi/pfijimacimi pfistroji) v radiovych buiikach FZ1, FZ2 bezdritovou tele-
komunikaci, jednosmérnou — nebo obousmérnou, se vzestupnym smérem UL (Up Link) a/nebo
sestupnym smérem DL (Down Link) na pfislu$nych ptenosovych kanalech TRC (Transmission
Channel). Zéakladni stanice BTS1, BTS2 jsou znamym zpusobem (viz telekomunika¢ni systém
20 GSM) spojeny s fidici jednotkou BSC zakladnich stanic (Base Station Controler), kterd v ramci
fizeni zakladnich stanic prebira spravu frekvenci a zprostiedkovaci funkce. Ridici jednotka BSC
zakladnich stanic je prostiednictvim Gstiedny MSC mobili (Mobile Switching Center) spojena
s nadfazenou telekomunika¢ni siti, naptiklad se siti PSTN (Public Switched Telecommunication
Network). Ustfedna MSC mobili je administrativni Gstfednou pro znazornény telekomunikaéni
25 systém. Pfebira Gplnou organizaci volani a s pfitlenénymi registry (neznazornénymi) provadi
kontrolu opravnéni u¢astniki telekomunikace, jakoz i monitorovani mista v siti.

Na obr. 5 je znazornéno principialni provedeni zakladni stanice BTS1, BTS2, vytvofené jako
vysila&/pfijimag, a na obr. 6 principidlni provedeni mobilni stanice MS1 ... MS35, rovnéz vytvore-

30  né jako vysila¢/piijima¢. Zakladni stanice BTS1, BTS2 prebira vysilani a pfijimani radiovych
zprav z mobilni stanice MS1 ... MS5 a do ni, zatimco mobilni stanice MS1 ... MS5 pfebira vysi-
lani a pfijimani radiovych zprav ze zékladni stanice BTS1, BTS2 a do ni. Za tim (i¢elem ma zak-
ladni stanice BTS1, BTS2 vysilaci anténu SAN a pfijimaci anténu EAN, zatimco mobilni stanice
MSI ... MS5 ma spoleénou anténu ANT fizenou piepnutim AU pro pfijimani a vysilani. Ve

35 vzestupném sméru (pfijimaci draha) pfijme zdkladni stanice BTS1, BTS2 prostfednictvim pfiji-
maci antény EAN napiiklad alespoii jednu radiovou zpravu EN s frekvenni /€asovou/kédovanou
komponentou z alespoii jedné z mobilnich stanic MS1 ... MS5, zatimco mobilni stanice MS1 ...
MS5 pfijme v sestupném sméru (pfijimaci draha) prostfednictvim spole¢né antény ANT napfi-
klad alespoti jednu radiovou zpravu EN s frekvenéni/Casovou/kddovanou komponentou z alespofi

40 jedné zakladni stanice BTS1, BTS2. Radiova zprava FN pfitom sestdva z Sirokopasmové rozlo-
zeného nosného signalu s namodulovanou informaci slozenou z datovych symboli.

V radiovém pfijimacim sméru FEE (pfijimac) se pfijmuty nosny signal filtruje a potom smicha na
mezifrekvenci, ktera se v dal$im snima a kvantuje. Po analogové/digitalni pfeméné na signal,

45 ktery je na radiové draze v dusledku vicecestného §ifeni zpozdén, piivede do ekvalizéru EQL,
ktery z vét3i &asti zpozdéni vyrovna (kliové slovo: synchronizace).

Potom se v odhadovacim zafizeni KS zkusi odhadnout pfenosové vlastnosti pfenosového kanalu
TRC, na némz se radiova zprava FN pfenesla. Pfenosové vlastnosti kanalu jsou pfitom uvedeny

50 v &asovém rozsahu impulzové odpovédi. Aby mohla byt tato impulzova odpovéd’ odhadnuta,
piifadi se radiové zpravé FN na vysilaci strané (v daném ptipad€ v mobilni stanici MS1 ... MS5
anebo v zakladni stanici BTS1, BTS2) specialni pfidavna informace, vytvoiena jako fetézec zku-
Sebnich informaci ve formé& takzvaného ,,midamble*, neboli stiedné pomalého fetézce.
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V nasledujicim datovém detektoru DD, spole¢ném pro viechny pfijmuté signaly, se jednotlivé
podily signélu, obsaZené ve spole¢ném signalu a specifické pro jednotlivé mobilni stanice
MSI ... MS5, vyrovnaji a oddéli. Po vyrovnani a oddéleni se v méni¢i SDW symboli na data
preméni doposud existujici datové symboly na binarni data. Potom se v demoduladtoru DMOD

5 ziska z mezifrekvence plvodni sled bitd, a to jesté pied tim, nez se v demultiplexoru DMUX
jednotlivé Easové useky piiradi spravnym logickym kanalim, a proto i riiznym mobilnim stani-
cim MS1 ... MSS.

V kodéru/dekodéru KC kanali se obdrzeny sled bitd po kanalech dekoduje. Vzdy podle kanalu se

10 bitové informace pfifadi kontrolnimu a signalizaénimu ¢asovému tseku nebo useku mluvené feCi
a — v pripadé zékladni stanice BTS1, BTS2 (obr. 5) — se kontrolni a signalizatni data a hovorova
data pro ptenos do zakladni stanice BSC spole¢né predaji do rozhrani SS piislusného pro signali-
zaci a kddovani/dekédovani fedi (Sprach—Codec), zatimco — v pfipadé mobilni stanice MS1 ...
MSS5 (obr. 6) — se kontrolni a signaliza¢ni data predaji do Fidici a signaliza¢ni jednotky STSE,

15 vytvofené s vyhodou jako mikroprocesor uP, pfisluiné pro tiplné signalizovani a fizeni mobilni
stanice MS1 ... MS5, a hovorova data se pfedaji do hlasového kodéru SPC dimenzovaného pro
pfijem a vydavani hovord. Mikroprocesor pP obsahuje programovy modul PGM, vytvoieny na
bazi vicevrstvého modelu OSI/ISO [viz: Unterrichtsblitter — vyukové listy — Deutsche Telekom,
ro¢nik 48, 2/1995, str. 102 az 111], v némz se provede protokol vzdu$ného rozhrani pro scénar

20 UMTS. Vrstvy definované vicevrstvym modelem, tedy prvni vrstva S1, druha vrstva S2, treti
vrstva S3 a &tvrta vrstva S4, jsou jen prvnimi StyFmi vrstvami podstatnymi pro mobilni stanici
MSI1 ... MS35, pti¢emz v prvni vrstvé S1 je kromé jiného obsazen prvni fyzicky kanal DPCCH a
druhy fyzicky kanal DPDCH.

25 V hlasovém kodéru rozhrani SS v zdkladni stanici BTS1, BTS2 se hovorova data uspotadaji do
pfedem stanoveného sledu dat (napiiklad sledu 64kbit/s ve sméru do sit€¢ a sledu 13kbit/s ve
sméru ze site).

V fidici jednotce STE, vytvofené s vyhodou jako mikroprocesor uP, se provadi tiplné fizeni zak-

30 ladni stanice BTS1, BTS2. Mikroprocesor uP obdrzi programovy modul PGM, rovnéz vytvoteny
na bazi vicevrstvého modelu OSI/ISO [viz: Unterrichtsblitter — Deutsche Telekom, ro¢nik 48,
2/1995, str. 102 az 111], v némz se provede protokol vzdusného rozhrani pro scénaf UMTS.
Z vrstev definovanych ve vicevrstvém modelu jsou zndzornény pouze opét prvni Ctyfi vrstvy,
podstatné pro zakladni stanici BTS1, BTS2, tedy prvni vrstva S1, druha vrstva S2, tieti vrstva S3

35 a Ctvrta vrstva S4, pfiCemz v prvni vrstvé S1 je kromé& jiného obsazen prvni fyzicky kanal
DPCCH a druhy fyzicky kanal DPDCH.

V sestupném sméru (vysilaci draha) vysle zakladni stanice BTS1, BTS2 prostiednictvim vysilaci
antény SAN naptiklad alespori jednu radiovou zpravu FN s frekvenéni/€asovou/kédovanou kom-

40  ponentou do alespori jedné zmobilnich stanic MS1 ... MSS, pficemz mobilni stanice
MSI1 ... MS5 ve vzestupném sméru (vysilaci draha) prostfednictvim spolecné antény ANT vysle
naptiklad jednu radiovou zpravu FN s frekvencéni/¢asovou/kdédovanou komponentou do alespori
jedné stanice BTS1, BTS2.

45 Vysilaci drdha za¢ina v zakladni stanici BTS1, BTS2 na obr. 5 tim, Ze v kodéru/dekodéru KC
kanald se kontrolni a signalizaini data obdrzena fidici jednotkou BSC prostrednictvim rozhrani
SS, jakoz i hovorova data, pfifadi kontrolnimu a signaliza¢nimu ¢asovému useku nebo hovoro-
vému ¢asovému useku a po kanalech se koduji na sledy bitu.

50 Vysilaci draha zaCind v mobilni stanici MS1 ... MSS na obr. 6, tim Ze hovorova data obdrzena
v kodéru/dekodéru KC kanald z hlasového kodéru SPC a kontrolni a signaliza¢ni data obdrzend
fidici a signaliza¢ni jednotkou STSE se pfifadi kontrolnimu a signalizaénimu ¢asovému useku
nebo hovorovému ¢asovému tseku a po kanalech se koduji na sledy biti.
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Sled bitd vytvoteny v zékladni stanici BTS1, BTS2 a v mobiini stanici MS1 ... MSS se vzdy
v méni¢i DSW dat na symboly pfeméni na datové symboly. Potom se vzdy datové symboly
v rozsifovacim zafizeni SPE rozs$iii kodem individudlnim vzdy pro kazdého uacastnika.
V generatoru BG shlukd, sestavajiciho ze skladaciho zafizeni BZS shlukii a multiplexoru MUX,
5 se potom ve skladacim zafizeni BZS shlukd rozsifenym datovym symboldm pfipoji sled zkuSeb-
nich informaci ve form& tzv. Mitambel pro odhad kanali a v multiplexoru MUX se timto zpiiso-
bem ziskané informace o shlucich uvedou do spravného ¢asového useku. Nakonec se obdrZeny
shluk vzdy v moduldtoru MOD vysokofrekvenéné moduluje a digitaln€/analogové pfeméni, a to
jestd pred tim, neZ se timto zplsobem ziskany signal vysle jako radiova zprava FN radiovym
10 vysilacim zafizenim FSE (vysila¢) na vysilaci antén¢ SAN, popiipadé spole¢né anténé ANT.

Telekomunikaéni systémy TDD (Time Division Duplex — ¢asovy duplex) jsou telekomunikacni-

mi systémy, u nichZ je pfenosovy Casovy ramec, sestavajici z vice Casovych usekd, rozdélen

— s vyhodou uprostied — pro sestupny pienosovy smér (Downlink) a vzestupny pienosovy smeér
15 (Uplink).

Jednim telekomunikaénim systémem TDD, ktery ma takovy pfenosovy ¢asovy ramec, je napfi-
klad znamy systém DECT [Digital Enhanced (dfive: European) Cordless Telecommunication; viz
Nachrichtentechnik Elektronik 42 [Elektronika informaéni technologie] (1992) leden/unor ¢. 1,
20 Berlin, DE; U. Pilger ,, Struktur des DECT-Standard “ [Struktura standardu DECT], strany 23 az
29 ve spojeni s ETSI-Publikation ETS 300175-1...9, Fijen 1992 a publikace DECT féra DECT,
Ginor 1997, strany 1 az 16]. Systém DECT ma pienosovy ¢asovy ramec DECT s trvanim 10 ms,
sestavajici z 12 ,,sestupnych® &asovych tsekii a z 12 ,,vzestupnych asovych useki. Pro libovol-
né obousmérné telekomunikaéni spojeni na pfedem stanovené frekvenci v sestupném prenoso-
25 vém sméru DL (Down Link) a vzestupném pfenosovém sméru UL (Up Link) se podle normy
DECT zvoli volny par ¢asovych useki s jednim ,,sestupnym‘ ¢asovym usekem a jednim ,,vzes-
tupnym® ¢asovym usekem, u néhoZz odstup mezi ,,sestupnym* ¢asovym lsekem a ,,vzestupnym
&asovym asekem &ini rovnéz podle normy DECT polovinu délky (5 ms) pfenosového Casového

ramce DECT.

30
Telekomunikagni systémy FDD (Frequency Division Duplex — frekvenéni duplex) jsou teleko-
munikaénimi systémy, u nichZ se ¢asové ramce, sestavajici z vice Casovych Gseki, pro sestupny
pienosovy smér (Downlink) pfenaseji v prvnim frekvenénim pasmu a pro vzestupny prenosovy
smér (Uplink) v druhém frekven¢nim pasmu.

35

Jednim telekomunikaénim systémem FDD, ktery pienese asovy ramec timto zpisobem, je
znamy systém GSM [Groupe Spéciale Mobile nebo Global System for Mobile Communication;
viz Informatik Spektrum [Informaéni spektrum] 14 (1991) Cerven, ¢. 3, Berlin, DE; A. Mann:
., Der GSM-Standard — Grundlage fiir digitale europdische Mobilfunknetze* [GSM—-Standard

40 - Zaklad pro digitalni evropské mobilni radiové sité], strany 137 aZ 152 ve spojeni s publikaci
Publikation telekom praxis [praxe telekomu] 4/1993, P.Smolka , GSM—Funkschnittstelle
— Elemente und Funktionen“ [Radiové rozhrani GSM — prvky a funkce], strany 17 aZ 24].

Vzdusné rozhrani pro systém GSM zna vétsi pocet logickych kanalli, oznacenych jako obsluzné

45 sb&rnice (bearer services — pfenosové sluzby), napfiklad jeden kanal AGCH (Access Grant
Channel — kanal s povolenym pfistupem), jeden kanal BCCH (BroadCast Channel — fidici kanal
s rychlym pfipojenim), jeden kanal PCH (Paging Channel — volaci kanal), jeden kanal RACH
(Random Access Channel — kanal s nahodnym piistupem) a jeden kanal TCH (Traffic Channel
— dopravni kanal), jejichZ ptislu$na funkce ve vzdusném rozhrani je popsana napiiklad v Casopise

50 Informatik Spektrum [informalni spektrum] /4 (1991) Cerven, ¢. 3, Berlin, DE; A. Mann:
., Der GSM-Standard — Grundlage fiir digitale europdische Mobilfunknetze [GSM-Standard
— zéklad pro digitalni evropské mobilni radiové sit€], strany 137 az 152 ve spojeni s publikaci
Publikation telekom praxis [praxe telekomu] 4/1993, P. Smolka , GSM—Funkschnittstelle
— Elemente und Funktionen* [radiové rozhrani GSM — prvky a funkce], strany 17 az 24.

55
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ProtoZe v ramci scénaie UMTS (3. generace mobilniho radiového spojeni, poptipadé IMT—-2000),
se zejména provoz WCDMA/FDD a provoz TDCDMA/TDD maji pouzivat spolecné, je zadouci
dobry vykon, poptipadé vykonnost, telekomunikaéniho systému jak v sestupném sméru, tak i ve
vzestupném sméru, to znamena dobra bitova chybovost v zavislosti na odstupu signalu od Sumu.

Vykon, poptipadé vykonnost, v sestupném a vzestupném sméru je mimo jiné zavisly na odhadu
kanali, rychlé regulaci vykonu a detekci formatu bitu.

Kvalita odhadu kanal@, funk&nost rychlé regulace vykonu, a popfipadé detekce formatu bitd, je
10 zavisla vzdy na po&tu bitd Npyor, Nrpc @ Nrrcr, popiipadé na energii, které jsou vzdy k dispozici.

Vykon, popiipadé vykonnost, v sestupném a vzestupném sméru se miize proto optiméalné nastavit
na zvolené hodnoty trojice bitl Npwor, Nrpc @ Nrrcr.

15 Je-li naptiklad poget pilotnich bitd Npy or ptilis maly, potom je pro odhad kanald k dispozici pii-
1i§ malo energie. To zapfi¢ini ,,$patny* odhad kanall, poptipadé horsi (vyssi) bitovou chybovost
v pfijimaci, to znamena, ze dojde ke zhorSeni vykonu, popfipadé vykonnosti, v sestupném a vze-
stupném sméru. TotéZ plati pro bity Nypc pro rychlou regulaci vykonu a pro bity Ntrci pro speci-
fikaci transportniho formatu.

20
Optimalni hodnoty uvedené trojice bitdi Npior, Ntpc @ Nrgcy jsou zavislé na bitové rychlosti
v kanalu, na okoli (mé&stska zastavba, venkov, pahorkatina, uvnitf domu), na vzdalenosti mobilni
stanice od zakladni stanice, na vytiZzeni systému WCDMA/FDD (pocet aktivnich spojeni, poruch
zpusobenych interferenci ze sousednich bunék, atd.).

25

Obvykle se pro urcitou bitovou rychlost v kanalu stanovi hodnoty trojice bitlh Npjot, Nrpc @ Ntrct
a v priubéhu spojeni nebo pii pfechodu do jiného okoli se nijak variabilné neméni.

Podle ¢asopisu ETSI STC SMG2 UMTS-LI, Tdoc SMG2 UMTS-L1 163/98: , Flexible power

30 Allocation for Downlink DPCCH Fields*, ¢erven 15—17, 1998, Turin, Itdlie, se pilotni bity, bity
pro rychlou regulaci vykonu a bity pro specifikaci formatu vyslou ze zdkladni stanice ve srovnani
s datovymi bity druhého fyzického kanalu DPDCH s vét§im vykonem. Nevyhodou pfitom je, Ze
v pfijimacim pfistroji nejsou kanaly AGC, popiipadé méni¢e A/D pro datové bity druhého fyzic-
kého kanalu DPDCH jiz optimalné nasmérovany. Dale je nevyhodné, Ze ve vysilacim pfistroji se

35  radiova ¢ast musi dimenzovat pro skokovy vzrust/pokles vysilaciho vykonu. Vyhodné je, ze
pocet datovych bitti druhého fyzického kanalu se neméni.

Ze spisu EP—0627827 A2 je znam zpusob fizeni pfenosu informaénich tokti s proménnou rych-
losti v radiovych systémech, pfi némz se pfenasené bity proménného toku informaci, které jsou

40  kdispozici, které prochazeji z riznych zdrojii v systému, a které jsou vztaZeny na stejné komuni-
kaéni spojeni na stejném radiovém kanalu, pfi zohlednéni vice vlastnosti, popfipad€ parametri,
systému pridéluji dynamicky.

45 Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu proto je zlepsit vykonnost, popiipadé ,,vykon“, fyzickych kanalt v telekomuni-
kacénich systémech s bezdratovou komunikaci mezi mobilnimi a/nebo stacionarnimi vysilacimi/-
pfijimacimi piistroji v zavislosti na rychlosti pfenosu dat v kanélech, na okoli systému, na vytize-

50  ni systému a na vzdalenosti mezi vysilacimi/pfijimacimi pfistroji, tak, Ze nebudou nutné zadné
zmény v zapojeni ve vysila¢i a/nebo piijimaci vysilacich/ pfijimacich pristroju.

Uvedeny ukol spliiuje vzdusné rozhrani pro telekomunikaéni systémy s bezdratovou telekomuni-
kaci mezi mobilnimi a/nebo stacionarnimi vysilacimi/pfijimacimi pfistroji, u n¢hoz
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(a) fyzicka prvni vrstva vzdusného rozhrani obsahuje alesponi jeden prvni fyzicky kanal a ales-
poii jeden druhy fyzicky kanal v alespori jednom ¢asovém tUseku struktury ¢asovych ramci tele-
komunikaéniho systému pro kazdé telekomunikacni spojeni, které je umisténo v prvni vrstve,

(b) prvni fyzicky kanal obsahuje prvni datové pole pro odhad kandlu pouZzivajici data pro odhad
kanalu, druhé datové pole pro regulaci vykonu pouzivajici data pro regulaci vykonu a tieti datové
pole pro indikaci transportniho formatu pouzivajici data pro indikaci transportniho formatu,

(c) druhy fyzicky kanal obsahuje datové pole uzivatelskych dat s uzivatelskymi daty,
podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze

druha vrstva vzdusného rozhrani ptislusna pro zajisténi dat a/nebo tieti vrstva vzdusného rozhrani
piislusna pro pfepojovani obsahuji vzdy fidici prostfedky, které jsou vytvoreny tak a do fyzic-
kych kanalii zasahuji tim zptisobem, Ze rozlozeni dat v datovych polich v pribéhu telekomuni-
kaéniho spojeni ve vzestupném a/nebo sestupném sméru telekomunikace je adaptivné proménné.

Vynalezem je navrzeno vzdu$né rozhrani, u néhoz je pocet pilotnich biti Npy or, bitd Nrpc a bitll
Nrrcr vZdy proménny, a u néhoz je zejména v priibéhu aktivniho nebo pasivniho telekomunikac-
niho spojeni mezi mobilnimi a/nebo stacionarnimi vysilacimi/ptijimacimi pfistroji telekomuni-
kaéniho systému pocet pilotnich biti Nppor, bith Nrpc a bitd Ny vzdy fidicimi prostfedky,
napiiklad vhodnou signalizaci s ,,vrstvou—2%, popfipad¢ s ,,vrstvou—3* (,,Layer 2/3“~Signalling),
ktera se provede napiiklad prostfednictvim druhého fyzického kanalu DPDCH, adaptivné pro-
ménny, respektive optimalizovatelny.

Podle vyhodného provedeni uvedeného v naroku 2 jsou fidici prostfedky vytvoteny tak a do
fyzickych kanali DPCCH, DPDCH zasahuji takovym zptisobem, Ze rozlozeni dat Npyor, Nrpc,
Nrrcr je adaptivné proménné, zatimco pocet dat v datovém poli uzivatelskych dat zlstava stejny
a celkovy pocet dat v kazdém Casovém Useku zlistava stejny. Podle tohoto provedeni je rozlozeni
dat, to jest pilotnich bitl Npjor, bitlh Nipc a bitlh Nygcy, v prvnim fyzickém kandlu DPCCH
v prubéhu telekomunika¢niho spojeni ve vzestupném a/nebo sestupném sméru telekomunikace,
pii konstantnim mnozstvi dat v druhém fyzickém kanalu DPDCH a pii konstantnim celkovém
mnozstvi dat na asovy Gsek, proménné adaptaci na vlastnosti telekomunikaéniho spojeni. Tato
proménnost piitom muze jit tak daleko, ze alespori jeden typ bitu z uvedenych bitl neni doc¢asné
(napriklad po dobu odpovidajiciho telekomunikaéniho spojeni) v prvnim fyzickém kanalu obsa-
Zen, coz znamena, ze pocet odpovidajicich bitti v prvnim fyzickém kanalu DPCCH je roven nule.

Podle dal$iho vyhodného provedeni uvedeného v naroku 3 jsou fidici prostfedky vytvoreny tak
a do fyzickych kanali DPCCH, DPDCH zasahuji takovym zptsobem, Ze rozlozeni dat Npyor,
Nrpc, Nrrcr je adaptivné proménné adaptaci na vlastnosti telekomunikaéniho spojeni.

Podle dalsiho vyhodného provedeni uvedeného v naroku 4 jsou fidici prostiedky vytvoreny tak
ado fyzickych kanali DPCCH, DPDCH zasahuji takovym zplisobem, Ze rozloZeni dat Npyor,
N1pc, Ntrer je v prvnim fyzickém kanalu DPCCH v priibéhu telekomunika¢niho spojeni ve vzes-
tupném a/nebo sestupném sméru telekomunikace adaptivné proménné zvySenim celkového poétu
dat v kazdém Casovém tuseku.

Tohoto zvyseni se mize podle naroku 8 s vyhodou dosdhnout tim, ze celkové mnozstvi dat na
Casovy usek se zveétsi zmensenim faktoru rozsifeni.

Podle naroku 5 je vyhodné, kdyZ jsou fidici prostfedky vytvofeny tak a do fyzickych kanalt
DPCCH, DPDCH zasahuji tim zplisobem, Ze rozlozeni dat Npj or, N1pc, N1Rcr V prvnim fyzickém
kanalu DPCCH v pribéhu telekomunika¢niho spojeni v sestupném sméru telekomunikace je
adaptivné proménné, pfiCemz celkovy pocet dat v kazdém casovém tiseku ziistane stejny tim, ze
data Npyor, Nree, Nty v datovych polich se piifadi druhému fyzickému kanalu DPDCH nebo
data Npata, Npatai, Npataz v datovém poli uZivatelskych dat se pfifadi prvnimu fyzickému
kanalu DPCCH.
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Timto zplisobem je mozné pocet pilotnich biti Npyor, bitd Nrpc a bith Nrpey vypusténim, popfi-
padé piidanim, uzivatelskych bitl, respektive uzivatelskych dat, v druhém fyzickém kanalu
DPDCH zvysit, popfipad€ sniZit (zmensit).

5 Podle vyhodného provedeni uvedeného v naroku 6 jsou fidici prostredky vytvofeny tak a do
fyzickych kanald DPCCH, DPDCH zasahuji takovym zplisobem, Ze pocet pilotnich dat Nppor
v prvnim datovém poli se zmenS$i ve prospéch poctu dat Nipc v druhém datovém poli a/nebo
poctu dat Npc ve tietim datovém poli, kdyZ se jako prvni vlastnost telekomunika¢niho spojeni
pohybuje mobilni vysilaci/ptijimaci pfistroj malou rychlosti, v podstaté niz§i nez 5 km/h.

Podle vyhodného provedeni uvedeného v naroku 7 jsou fidici prostiedky vytvofeny tak a do

fyzickych kanald DPCCH, DPDCH zasahuji takovym zptisobem, Ze pocet dat Ntpc v druhém

datovém poli se zmensi ve prospéch poctu pilotnich dat Npyor v prvnim datovém poli a/nebo

poctu dat Nrgc; ve tietim datovém poli, kdyZ se jako druhd vlastnost telekomunikacniho spojeni
15 pohybuje mobilni vysilaci/ptijimaci pfistroj velkou rychlosti, v podstaté vyssi nez 100 km/h.

Dalsi vyhodna proveden vynalezu podle naroku 6 a/nebo naroku 7 jsou zalozena na vieobecné
principialni rozvaze spocivajici v tom, Ze skute¢nost, respektive okolnost, ze podle mezinarodni
ptihlasky PCT/DE98/02894 jsou odhadnuté impulzové odpovédi tykajici se kanalu navzajem

20  korelovany, pfiCemz stupen korelace samotny se koreluje s relativnim pohybem (pomalym nebo
rychlym) mobilniho vysilaciho/pfijimaciho pfistroje, respektive mobilni stanice — pii pomalém
pohybu existuje silna korelace mezi odhadnutymi impulzovymi odpovéd’mi tykajicimi se kanalu,
zatimco pii rychlém pohybu existuje slaba korelace mezi odhadovanymi impulzovymi odpo-
véd'mi tykajicimi se kanalu — a zjist'uje stacionarnim a/nebo mobilnim vysilacim/pfijimacim pfi-

25 strojem, vyuZije tak, Ze naptiklad impulzové odpovédi tykajici se kanalu ptedchézejicich Caso-
vych usekt se odhadnou stacionarnim a/nebo mobilnim vysilacim/ptijimacim piistrojem.

vvvvv

vysilaci/pfijimaci pfistroj (mobilni stanice) pohybuje velmi pomalu rychlosti niZsi nez 3 km/h
30 (naprfiklad datovy termindl s dalkovym emailovym pfistupem) a kdyz se odhad kanalu na zakladé

vys$e uvedenych vSeobecnych principialnich rozvah miize podstatné zlepsit — pocet pilotnich bitd

Npior se muze snizZit, aniz by se kvalita odhadu kandlu znatelné snizila. V tomto ptipadé je

mozZno zvysit pocet bitd Nrgcr pro specifikaci formatu dopravniho kanalu a/nebo bitih Nypc pro

rychlou regulaci vykonu. Celkové se tim vylepsi vykon, poptipadé vykonnost, telekomunikac-
35 niho systému jak ve vzestupném sméru, tak i v sestupném sméru.

Dalsi vyhodné provedeni podle naroku 7 pfinasi vyhodu v tom, ze — kdyZ se pti zohlednéni vyse
uvedenych vSeobecnych principidlnich rozvah pohybuje mobilni vysilaci/pfijimaci pfistroj
(mobilni stanice) velmi rychlé rychlosti vétsi nez 150 km/h, a kdyZz uz rychla regulace vykonu

40  nemulZe vyregulovat ,Rayleighovo zeslabovani“ (rychlé zeslabovani, zpisobené v podstaté
pohybem mobilni stanice), a proto je mozno provést uz jen pouze regulaci ,,logaritmickonormal-
niho zeslabovéni“ (pomalé zeslabovani, zplsobené v podstaté odstinénim), pficemz regulace
»logaritmickonormalniho zeslabovani se miiZze provadét s podstatné niz$i rychlosti bitti pro
rychlou regulaci vykonu — napfiklad bity Nypc pro rychlou regulaci vykonu se vyslou pouze

45 v kazdém desatém Casovém Useku. V ostatnich ¢asovych tsecich se bity Ntpc pro rychlou regula-
ci vykonu vypusti. Proto se potom vyslou pfidavné bity Nppor pro odhad kanalu a/nebo bity
Nrgcy pro specifikaci formatu dopravniho kanalu.

Dalsi vyhodna provedeni podle naroki 6 a 7 pfinaseji vyhodu v tom, Ze pfi zohlednéni vyse uve-
50  denych vSeobecnych principidlnich rozvah, ne kdyz — jako u vyhodného provedeni vynalezu
podle naroku 6 — se mobilni vysilaci/pfijimaci pfistroj (mobilni stanice) nejprve vzdy pohybuje
velmi pomalu, se pouzije pocet pilotnich bitli Npyor, bitd Ntpc a bitd Nygcy, pouzity u tohoto
vyhodného provedeni, a potom, kdyz — jako u dal$iho vyhodného provedeni vynélezu podle
naroku 7 — se mobilni vysilaci/pfijimaci pfistroj (mobilni stanice) zaéne pohybovat stale rychleji,
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se po prekrodeni predem stanovené rychlosti, naptiklad 100 km/h, pouZije pocet pilotnich bitd
Npiot, bitl Ntcp a bitlt Nygcy, pouZity u tohoto vyhodného provedeni.

Podle dalsiho vyhodného provedeni je celkovy pocet dat na ¢asovy tisek u telekomunikaéniho
5 systému zaloZeného na multiplexu s kddovym délenim zvétsitelny zmenSenim faktoru rozsiteni.

Podle dal$itho vyhodného provedeni je telekomunika¢ni systém provozovatelny v rezimu
Frequency Division Duplex, tj. frekvenéniho duplexu, a/nebo Time Division Duplex, tj. Casového
duplexu.

10
Podle dalsiho vyhodného provedeni je telekomunikacni systém provozovatelny v Sirokopasmo-
vém provozu.

Podle dalSiho vyhodného provedeni jsou fidici prostiedky vytvoreny tak a do fyzickych kanalt
15 DPCCH, DPDCH zasahuji tim zpiisobem, Ze rozloZeni dat Npy o1, Nrpc, N1rcp je proménné zvy-
Senim celkového poctu dat na ¢asovy usek.

Podle dalsiho vyhodného provedeni jsou fidici prosttedky vytvoteny tak a do fyzickych kanali
DPCCH, DPDCH zasahuji tim zplisobem, Ze rozloZeni dat Npror, N1pc, Ntrer je proménné, pfi-

20 c¢emz celkovy pocet dat na Casovy usek zistava konstantni tim, ze data Npjor, Ntpc, Nrrcr
v datovych polich se pfifadi druhému fyzickému kandlu DPDCH nebo data Npata, Npatai
Npataz v datovém poli uzivatelskych dat se pfifadi prvnimu fyzickému kanalu DPCCH.

25 Prehled obrazku na vykresech

Vynalezy budou dale objasnény v ramci ptikladného provedeni podle obr. 7, pficemz

obr.7  znazoriiuje modifikovany mikroprocesor, vychazejici z mikroprocesoru znazornéného
naobr.5 a 6.
30

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 7 znazoriiuje modifikovany mikroprocesor pP’, vychazejici z mikroprocesoru uP znazorné-

35 ného na obr. 5 a 6, s modifikovanym programovym modulem PGM'. Modifikace spo¢iva v tom,
Ze modifikovany programovy modul PGM' obsahuje v druhé vrstvé S2, pfislusné pro zajisténi
dat, a v tfeti vrstvé S3, pfislusné pro zprosttedkovani, vzdy jeden fidici prosttedek STM. Tyto
tidici prosttedky STM jsou vytvofeny tak a zasahuji do fyzickych kanali DPCCH, DPDCH
vrstvy S1 takovym zplisobem, ze

40
1. rozloZeni pilotnich bitli Npyor v pilotnim fetézci PS, bitd Nypc v fetézci TPCS a bitd Nrggg
v fetézci TECIS je v prubéhu telekomunika¢niho spojeni ve vzestupném a/nebo sestupném sméru
telekomunikace pfi stejném mnozZstvi dat v fetézci NDS uzivatelskych dat a pfi stejném celkovém
mnoZzstvi dat na Casovy lsek ZS promeénné adaptaci na vlastnosti telekomunikaéniho spojeni
45 a/nebo

2. rozlozeni pilotnich biti Npyor v pilotnim fetézci PS, bitd Nypc v fetézei TPCS a bith Nypg
v fetézci TFCIS je v prubéhu telekomunikacniho spojeni ve vzestupném a/nebo sestupném sméru
telekomunikace proménné zvySenim celkového mnoZstvi dat na éasovy usek ZS a/nebo
50

3. rozlozeni pilotnich biti Npyor v pilotnim fetézci PS, bith Nypc v fetézci TPCS a bitll Nypq
v fetézci TECIS je v priibéhu telekomunikaéniho spojeni ve vzestupném a/nebo sestupném sméru
telekomunikace pfi stejném celkovém mnoZzstvi dat na Casovy usek ZS proménné tim, ze Cast
pilotnich bitl Npjor v pilotnim fetézci PS, bitld Nipc v fetézei TPCS a bitd Nrg¢y v fetézei TECIS

-10 -
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se prifadi druhému fyzickému kanalu DPDCH nebo ¢ast bitli Npata, bitd Npatai, bitdh Npataz
v fetézei NDS uzivatelskych dat se pfifadi prvnimu fyzickému kanalu DPCCH.

Navic je mozné, ze ftidici prosttedky STM se vytvoii tak a do fyzickych kanali DPCCH,
DPDCCH ve vrstvé S1 zasahuji tim zplsobem, ze

4. pocet pilotnich bitl Npygor pilotniho fetézce PS se zmensSi ve prospéch poétu bitd Nypc
v fetézci TPCS a/nebo bitil Nrgc; v fetézei TFCIS, kdyz se jako prvni vlastnost telekomunika&ni-
ho spojeni pohybuje mobilni vysilaci/pfijimaci pfistroj MS1 ... MS5 niZ§i rychlosti, ktera je pod-
statné niz$i nez 5 km/h a/nebo

5. pocet bith Nrpc v fetézci TPCS se snizi ve prospéch poctu pilotnich biti Npy ot v pilotnim
fetézci PS a/nebo bith Nypey v fetézei TFCIS, kdyz se jako druha vlastnost telekomunika¢niho
spojeni pohybuje mobilni vysilaci/ptijimaci pfistroj MS1 ... MSS rychlosti vétsi, ktera je pod-
statné vétsi nez 100 km/h.

PATENTOVE NAROKY

1. Vzdus$né rozhrani pro telekomunikaéni systémy s bezdratovou telekomunikaci mezi mobilni-

mi a/nebo stacionarnimi vysilacimi/pfijimacimi pfistroji, u n€hoz

(a) fyzicka prvni vrstva (S1) vzdus$ného rozhrani (PGM) obsahuje alespori jeden prvni fyzicky
kanal (DPCCH) a alesporti jeden druhy fyzicky kanal (DPDCH) v alespori jednom ¢asovém
useku (ZS) struktury Casovych ramct (ZR, MZR) telekomunikaéniho systému pro kazdé
telekomunikaéni spojent, které je umisténo v prvni vrstvé (S1),

(b) prvni fyzicky kanal (DPCCH) obsahuje prvni datové pole (PS) pro odhad kanalu pouzivajici
data (Npior) pro odhad kanéalu, druhé datové pole (TPCS) pro regulaci vykonu pouzivajici
data (Ntpc) pro regulaci vykonu a tfeti datové pole (TFCIS) pro indikaci transportniho
formatu pouzivajici data (Ntrc;) pro indikaci transportniho formatu,

(c) druhy fyzicky kanal (DPDCH) obsahuje datové pole (NDS) uZivatelskych dat s uzivatels-
kymi daty (Npara, Nparai, Npata2),

vyznacujici se tim,Ze

druha vrstva (S2) vzdusného rozhrani (PGM) pfislusna pro zajisténi dat a/nebo tieti vrstva (S3)
vzdusného rozhrani (PGM) pfislu$na pro pfepojovani obsahuji vidy fidici prosttedky (STM),
které jsou vytvoreny tak a do fyzickych kanali (DPCCH, DPDCH) zasahuji tim zpisobem, Ze
rozlozeni dat (NpiLor, Ntec, Nrrer) v datovych polich (PS, TPCS, TFCIS) v prib&hu telekomuni-
ka¢niho spojeni ve vzestupném a/nebo sestupném sméru telekomunikace je adaptivné proménné.

2.  Vzdusné rozhrani podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze fidici prostiedky (STM)
Jjsou vytvofeny tak a do fyzickych kanalt (DPCCH, DPDCH) zasahuji takovym zpdsobem, Ze
rozloZeni dat (Npwor, Ntec, Nrecr) je adaptivné proménné, zatimco podet dat v datovém poli
(NDS) uzivatelskych dat zlstava stejny a cetkovy pocet dat v kazdém Easovém useku (ZS) ziis-
tava stejny.

3. Vzdu$né rozhrani podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze fidici prostfedky (STM)
jsou vytvoreny tak a do fyzickych kanalt (DPCCH, DPDCH) zasahuji takovym zplsobem, Ze
rozloZeni dat (Npot, Ntpc, Nrrci) je adaptivné proménné adaptaci na vlastnosti telekomunikag-
niho spojeni.

-11-
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4. Vzdu$né rozhrani podle naroku 1,vyznacujici se tim, Ze fidici prostiedky (STM)
jsou vytvoreny tak a do fyzickych kanali (DPCCH, DPDCH) zasahuji takovym zpisobem, Ze
rozloZzeni dat (Npror, Nrpc, Ntrcr) je adaptivné proménné zvySenim celkového poctu dat
v kazdém Casovém hseku (ZS).

5. Vzdu$né rozhrani podle naroku I, vyznacujici se tim, ze fidici prosttedky (STM)
jsou vytvoreny tak a do fyzickych kanali (DPCCH, DPDCH) zasahuji takovym zptlisobem, ze
rozloZeni dat (Npyor, Ntec, N1rcr) je adaptivné proménné, pricemz celkovy pocet dat v kazdém
Casovém useku (ZS) zlistane stejny tim, Ze data (Npior, Ntpc, N1rcr) v datovych polich (PS,
TPCS, TFCIS) se ptifadi druhému fyzickému kanalu (DPDCH) nebo data Npata, Npatals
Npataz) v datovém poli (NDS) uzivatelskych dat se pfifadi prvnimu fyzickému kanalu (DPCCH).

6. Vzdu$né rozhrani podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze fidici prostiedky (STM)
jsou vytvoreny tak a do fyzickych kanali (DPCCH, DPDCH) zasahuji takovym zpiisobem, Ze
pocet pilotnich dat (Npj or) v druhém datovém poli (TPCS) a/nebo poctu dat (Nygcy) ve tietim
datovém poli (TFCIS), kdyz se jako prvni vlastnost telekomunikaéniho spojeni pohybuje mobilni
vysilaci/ptijimaci pfistroj (MS1 ... MS5) malou rychlosti, v podstat€ niz$i nez 5 km/h.

7. Vzdus$né rozhrani podle naroku 3 nebo 6,vyznacdujici se tim, ze fidici prostfedky
(STM) jsou vytvoreny tak a do fyzickych kanalt (DPCCH, DPDCH) zasahuji takovym zpliso-
bem, ze pocet dat (Nypc) v druhém datovém poli (TPCS) se zmensi ve prospéch poctu pilotnich
dat (Nppor) vprvnim datovém poli (PS) a/nebo poctu dat (N ve tfetim datovém poli
(TFCIS), kdyz se jako druhéa vlastnost telekomunikaéniho spojeni pohybuje mobilni vysilaci/-
ptijimaci ptistroj (MS1 ... MSS5) velkou rychlosti, v podstaté vyssi nez 100 km/h.

8. Vzdusné rozhrani podle naroku 4, vyznacéujici se tim, Ze celkovy pocet dat na
Casovy usek (ZS) je u telekomunika¢niho systému zaloZzeného na multiplexu s kodovym délenim
zvétSitelny zmensenim faktoru rozsifeni.

9. Vzdusné rozhrani podle jednoho znarokii 1 a8, vyznacujici se tim, Ze telekomu-
nikaéni systém je provozovatelny v rezimu Frequency Division Duplex, tj. frekvenéniho duplexu,
a/nebo Time Division Duplex, tj. casového duplexu.

10. Vzdus$né rozhrani podle narokd 1, 8 nebo 9, vyznacujici se tim, Ze telekomuni-
kacni systém je provozovatelny v Sirokopasmovém provozu.

11. Vzdus$né rozhrani podle jednoho z naroka 1 az 3 nebo podle jednoho z narokii 5 az 7, vy z-
nacujici se tim, Ze fidici prostfedky (STM) jsou vytvofeny tak a do fyzickych kanali
(DPCCH, DPDCH) zasahuji tim zpiisobem, Ze rozlozeni dat (Npyor, N1pc, Nrci) je proménné
zvySenim celkového poctu dat na ¢asovy usek (ZS).

12. Vzdusné rozhrani podle naroku 1, 2, 3, 6 nebo 7, vyznaéujici se tim, Ze fidici
prostfedky (STM) jsou vytvoteny tak a do fyzickych kanald (DPCCH, DPDCH) zasahuji tim
zplisobem, Ze rozloZeni dat (Npior, Ntpc, Ntrcr) je proménné, pficemZ celkovy pocet dat na
Casovy usek (ZS) zistava konstantni tim, ze data (Npjor, Ntpc, N1rer) v datovych polich (PS,
TPCS, TFCIS) se pfifadi druhému fyzickému kanalu (DPDCH) nebo data Npara, Npatai,
Nparta2) v datovém poli (NDS) uzivatelskych dat se ptifadi prvnimu fyzickému kanalu (DPCCH).

7 vykresi

-12-
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Obr. 1
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Obr. 3
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Obr. 7
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