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Esilld oleva keksintd kohdistuu laitteeseen 1&8mmitystd ja energian-
muuttamista varten, joka laite soveltuu etenkin ulkokuoren ympar&i-

vien kohteiden tai tilojen, esimerkiksi rakennuksen huoneistojen 1l&m-

mittdmiseksi.

Aikaisemmat ldmmitysjédrjestelmidt, esimerkiksi ruotsalaisessa patentti-
hakemuksessa 7600427-4 selostettu laite hyviksikdyttds auringonlampda,
varaajiin varastoitua auringonl&mpdd, hukkalidmpdd jne. sekd kattoon
ja seiniin talteenotettua johtunutta lampdd erittiin hyvin, mutta

se vaatii sovinnaisen ladmpOpumpun toimiakseen ja se toimii muutenkin
parhaiten johdossa kulkevalla nesteelld energian siirtdmisti varten.
Erds toivomus olisi, ettd voitaisiin enemmin kayttdd ilmaa energian
kuljetusvédlineend, esimerkiksi l&mpdd pumpattaessa, mutta tihidn asti
tarvitut ja sovelletut ldmmdnvaihtolaitteet ovat tulleet liian kal-
liiksi ja tilaa vaativiksi, johtuen mm. ilman vihdisesti lampdsisdl-
16std ja sen rajoitetusta lidmmdnjohtokyvystd. Timi on haitaksi niil-
14 pienilld l&mpdtilaeroilla, joihin t&ssi pyritéédn kilpailukyvyn
ylldpitédmiseksi, koska t&dssid ei voida jddhdytysvdliaineiden tapaan
kdyttdd hyvdksi nestemdisen ja kaasumaisen tilan vilisiid faasimuu-

toksia.
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Esillé& olevan keksinn®n mukainen laite on mm. nyt saatavien ohutsei-
ndisten ja halpojen muoviputkityyppien ansiosta, jotka kestdvit tar-
peellisen paineen, kddntdnyt edelld mainitut ilman ominaisuudet eduk-
seen, pdin vastoin kuin aikaisemmin. Tdmd kuitenkin vaatii uutta
periaatetta seinid rakennettaessa, jolloin seiniin ja muihin raken-
nuksen ulkokuoren osiin on sisddnrakennettu limpdd luovuttava putki-
jédrjestelmd, jossa on suhteellisen suuria, sarjaan ja rinnankytketty-
jen putkien (putkiprofiilien, ilmarakojen jne.) tarjoamia pinta-aloja.
Tdmd putkijdrjestelmd vastaa keksinn®dn mukaisessa laitteessa sovin-
naisen ldmp&pumpun lauhdutinta, jonka pumpun h8yrystintid vastaa kek-
sityssd laitteessa energian varaamiseksi toimiva akkumulaattori.
Keksinndn mukaisella laitteella vdltytd&n muista jdrjestelyistd lim-
ménvaihtojen aikaansaamiseksi ja siten saavutetaan vksinkertainen ra-
kenne ja erittdin korkea lampdkerroin. Koko jdrjestelmd toimii suu-
rena lampdpumppuna, taikka kylmdilmakoneena jos ajetaan avoimella
jdrjestelmdlld (esimerkiksi allamainitun paisuntalaitteen jdlkeen).
Energiaa kantavana vdliaineena ajatellaan ensisijaisesti kdytettdvidksi
ilmaa. Periaatetta voidaan kuitenkin soveltaa my&skin nesteeseen
perustuvissa jdrjestelmissd ja sitd voidaan ilmalla ja/tai nesteelld
kdyttdd esimerkiksi maan, teiden ja alustojen ldmmittidmiseen tai len-
tokoneiden kiitoratojen ldmpdtilan energiaa sddstdvdidn sddtd6n jne.
Keksinn6n mukaisen laitteen tunnusmerkit selvi#dvit seuraavista patent-

tivaatimuksista.

Keksinndn erdstd edullista suoritusmuotoa selostetaan seuraavassa
viitaten oheiseen piirustukseen, joka kaaviomaisesti esittdi lait-
teen rakennetta toteutettuna yksinkertaisena putkijidrjestelmini
(kokoviivalla esitetyt putket) ja vastaavasti vield toisella putki-

jédrjestelmdlld varustettuna (katkoviivoin esitetyt putket).

Esitetyssd suorituksessa muodostuu keksinndén mukainen laite lampd-
pumpusta, joka koostuu sovinnaisen ldmpdpumppulaitteen lauhdutinta
vastaavasta, rakenteen ulkokuoreen V sijoitetusta putkijdrjestelméstsi,

joka voi olla yksinkertainen S1 tai kaksinkertainen S1 + S2. Lampo-
pumppuun sisdltyy edelleen kompressorilaite tai yksi tai useampia
puhaltimia, pumppuja tai turbiineja K, paisuntalaite E sekd sovinnai-
sen ldmpdpumppulaitteen hdyrystintid vastaava akkumulaattori A.
Putkijdrjestelmdssé virtaavia vdliaineita voidaan esildmmitt&id aurinko-
energian sieppaajalla F ja/tai ldmpbakkumulaattoreilla A ja/tai puu-

haketta tai muuta polttoainetta k&dyttdvillid polttolaitteilla U.
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Yksinkertaisen putkijdrjestelmdn k&dsittédvdssd toteutuksessa, jossa
ilmaa kdytetddn energiaa kuljettavana vdliaineena, kokoonpuristetaan
ilma kompressorilaitteella K tai vastaavalla niin, ettd liampétila
painejohtojédrjestelmdssd PT vdlittOmdsti kompressorilaitteen jédlkeen
nousee noin +25°C:een. Ldhimpdnd ulkokuoren sisdsivua olevissa
putkissa, jotka toimivat ldmmitettdvdn tilan ldmpSelementteini,

ylldpidetddn tdl16in haluttu huoneldmpdtila (ldmmitystoiminta).

Siirtohdvididen johdosta alenee tdmdn jdlkeen painejohtojidrjestelmin
PT ldmpOtila tasaisesti ja l&henee ulkoilman ldmpdtilaa l&himpdn&
ulkokuoren ulkosivua olevissa putkissa. Kun mitoitus on oikea ovat
ldmpdtilat jokaisessa putkivdlissd juuri sen verran korkeampia kuin
mikd vastaava lampdtila olisi ilman v&dlid seindssd (sisdldmpdtilan
ollessa +20°), ettd jokainen putkiosa luovuttaa yhtd paljon energiaa.
T&dll6in saavutetaan se, ettd ilma, sen sijaan ettd se joutuisi

kuten sovinnaisissa laitoksissa luovuttamaan l&émpdsisdlt&nsid 1ampd-
tilojen = kuin 30° ja +20%:een vililli ja siten aiheuttamaan ilma-
virtauksia huonetiloissa, nyt voi luovuttaa ldmp8sisdltdnsd lampd-
tilojen +25° ja -25° v&lills, ts. enemmin kuin viisi kertaa niin
paljon energiaa samasta ilmamddrdstd. T&md tapahtuu lisidksi epdsuo-
ralla ldmmitykselld ja alemmalla l&ht$ldmpsdtilalla. N&in ollen
voidaan kompressorilaitteen kokoa pienentdid ja seindmidssd tapahtuvan
lammdnluovutuksen ominaisk&dyrd soveltuu juuri ilman kdyttdmiseen

vdliaineena l&ampdpumppu- tai kylmdilmakoneprosessissa.

Kun ilma on paineensa sdilyttden luovuttanut maksimaalisesti energiaa
ja poistunut ulkokuoresta, jodetaan se paisuntakoneeseen E. Laajenemi-
sen ja paineenalennuksen jdlkeen alenee l&mpdtila huomattavasti.

Kun painejohto on muodostettu jd&hdyttimen tapaan ulosvirtaavan ilman
eteen tapahtuu takaisinkytkentd jatkuvalla limpdtilan alenemisella
hyvin alhaiseen tasapainoarvoon ja laajenemistyd kasvaa edelleen,
tdmd tyS voi kasvaa suuremmaksi kuin sydtetty ty® (hdvidt mukaanluet-
tuna) kompressorilaitteen kdyttédmiseksi, mikdli tdmidn ilma tulee
riittdvédsti esilémmitetyksi. Laitetta voitaisiin t&l118in k#yttdd paitsi
asuntojen ldmmitykseen my&skin limp8energian muuttamiseksi sidhkd-
energiaksi. T&dll8in kompressorilaitetta K kdytt#did sopivimmin kone,
joka voi olla epdtahtimoottori M, joka voi toimia generaattorina G
samalla akselilla olevan paisuntalaitteen E kiyttdmi#nid. Energian
sy0ttd ja esildmmitys voivat tdll6in tapahtua tunnetulla tavalla

auringon energialla aurinkoenergian sieppaajan F kautta ja/tai
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maaperddn tai akkumulaattoreihin varastoidulla auringonenergialla,
hukkaldmm&lld jne., esimerkiksi siten kuin selostetaan ruotsalaises-
sa patenttihakemuksessa 7600427-4, jossa silloin putkien ldpi vir-

taa ilmaa, mikdli halutaan vilttis lampdd vaihtavia j&shdyttimii.

Ilman esildmmittdminen edelleen voi olla perusteltua generaattori-
tehon lisddmiseksi. T&116in voidaan kdyttdd pienehkdid puuhakkeella
tai muulla polttoaineella toimivaa polttolaitetta U, jolloin mydskin
voidaan jdrjestdid veden lammitys. Kuvion esittdmissi suoritusmuo-
dossa on polttolaite U sijoitettu ennen kompressorilaitetta K. Vaih-
toehtoisesti voidaan sovittaa se kompressorilaitteen K ja paisun-
talaitteen E vdliin. T&118in voidaan seinid kokonaan tai osittain
ohikytked. Kompressorilaite K voidaan korvata yhdelld, kahdella

tai useammalla paineennostopuhaltimella, jolloin yksi niistd sopivim-
min sijoitetaan vilittdmiasti paisuntalaitteen E jdlkeen E:stid ulos~

virtaavan kylmdn ilman tilavuuden kokoonpuristamiseksi.

Edelld oleva selostus on tarkoittanut Yksinkertaisista putkista
muodostuvalla putkisilmukalla varustettua lammityslaitetta. Muun-
muassa ohjatun ldmménsiidsdn helpottamiseksi seindssd ja samanaikai-
sesti tasaisemman la&mmdnluovutuksen aikaansaamiseksi akkumu-
laattorista putkiin, jotka aina ovat kylmimmillZin tulokohdassa
akkumulaattoriin, voidaan putkijirjestelmd rakentaa kaksin-
kertaisena putkijidrjestelmdnd S1 + S2, jossa silloin ilma tai muu
vdliaine normaalisti heikoksi s&idetylli nopeudella virtaa vastavir-
taan sisemmdn putken S1 ja ulomman putken S2 vilissi. Mikili tarkoi-
tusta varten ei kdytetd erillisti pumppua tai puhallinta jne. voi-
daan, mikdli samaa viliainetta kdytetddn sisemmissi putkessa, sen
painepuoleen tehdd ulosotto, jossa on siidettdvi venttiili R ja
jonka sisddnmeno on johdon imupuolella. Kaksinkertaiseen putkeen

Ja vastavirtausperiaatteeseen perustuva menetelmi merkitsee edel-
leen sitd, ettd huomattava osa seindssi tapahtuvista siirtohdvidists
voidaan tydntdd takaisin ja korvata akkumulaattorista tuleval-

la energialla, mikd johtaa siihen, ettd laitteiston kokoa voidaan

edelleen pienentii.
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Patenttivaatimukset

1. Laite ldmmitystd ja energian muuttamista varten, joka laite
on tarkoitettu ulkokuoren (V) ympdrdimdd kohdetta tai tilaa varten,
esimerkiksi rakennuksen huoneistoja varten, ja joka kdsittidd akku-
mulaattorin (A), ldmp&pumpun, jossa on kompressori (K) ja paisunta-
laite (E) ja mahdollisesti erilliset laitteet (F, U) limpSpumpussa
kiertdvdn nesteen ldmmitt&miseksi, t un n e t t u siitd, etti yk-
si ldmpSpumpun osa, joka vastaa lauhdutinta tavallisessa l&mp&pump-
pulaitteessa, on muotoiltu ulkokuoren (V) sisdidn rakennetuksi kana-
vajdrjestelmdksi (S1, S2) ainakin yht&d ldmpdi kuljettavaa vidliai-
netta varten ja ettd ldmpdpumpun osa, joka vastaa hdyrystintid ta-

vallisessa ldmpdpumppulaitteessa, k&dsittdid akkumulaattorin (A).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu siitd,
ettd ulkokuoren (V) sisddn rakennettu kanavajdrjestelmd (S1, S2)
kdsittdd vdhintddn kaksi sarjaankytkettyd osastoa, jotka on jir-
jestetty olennaisen yhdensuuntaisesti ulkokuoren (V) ulkopintojen

kanssa ja eri etdisyyksille niisti.

3. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd kanavajidrjestlemd (S1, S2) on koottu
sarjaan- ja rinnankytketyistd putkista, joiden lipi ensimm&inen

lamp&d kuljettava vdliaine on sovitettu virtaamaan.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne t t u siitid,
ettd kanavajdrjestelmd koostuu sisemmidstd putkijidrjestelmidstd (S1)
ja ndiden ymp&drille vidlyksellid sovitetusta ulommasta putkijdrijes-
telmdstd (S2), jolloin ensimmiinen viliaine on sovitettu virtaa-
maan ensimmdisessd putkijdrjestelmissd ja toinen vdliaine on sovi-

tettu virtaamaan putkien (S1 ja S2) vdlisessd tilassa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t t u siitd,
ettd toinen v&liaine on sovitettu virtaamaan vastakkaiseen suuntaan

ensimmdisen vdliaineen virtaussuuntaan nihden.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite, tunnet¢t tu
siltd, ettd toinen vdliaine on sama vdliaine kuin ensimmiinen, jol-
loin sdddettdvad venttiili (R) on sovitettu sisemmdn putkijirjestel-

mdn painepuolella olevaan ulosottoon.
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7. Jonkin edell&d olevan patenttivaatimuksen mukainen laite,

tunnettu siitd, ettd ainakin vksi vidliaine on ilma.

Patentkrav

1. Anordning f&6r uppvdrmning och energiomvandling avsedd f&r
objekt eller utrymmen omgivna av ett ytterhdlje (V), exempelvis
lokaler i en byggnad, innefattande en ackumulator (A), en virmepump
med kompressor (K) och expansionsanordning (E) och eventuellt se-
parata anordningar (F, U) for f6rvdarmning av det i virmepumpen cir-
kulerande fluidet, k @ nnetcknad av att den del av virme-
pumpen, som svarar mot kondensorn i en konventionell vArmepumpan-
ordning, dr utformad som ett i ytterh&ljet (V) inbyggt kanalsystem
(81, S2) f6r minst ett vdrmebdrande fluidum, och att den del av
vdrmepumpen, som svarar mot férdngaren i en konvetionell virme-

pumpanordning, innefattar ackumulatorn (A).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknad av
att det i ytterh&ljet (V) inbyggda kanalsystemet (S1, S2) innefat-
tar minst tva seriekopplade sektioner, vilka &r anordnade visentli-
gen parallellt med ytterhdljets (V) ytterytor och pd olika avsté&nd

fran dessa.

3. Anordning enligt ndgot av fdregdende patentkrav, k 8 n n e -
t ecknad av att kanalsystemet (Sl, S2) dr sammansatt av serie-
och parallellkopplade rdr, genom vilka ett fdrsta vidrmebirande

fluidum &dr anordnat att strémma.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k Ea nnetecknad av
att kanalsystemet innefattar ett inre r&rsystem (S1) och ett omkring
detta med mellanrum anbragt yttre rérsystem (S2), varvid ett f8rsta
fluidum &r anordnat att strémma i det f&rsta rdrsystemet (S1l) och
ett andra fluidum &r anordnat att strbmma i mellanrummet mellan de

bdda rérsystemen (S1 och S2).

5. Anordning enligt patentkravet 4, k 8 nne tecknad av
att det andra fluidet &r anordnat att strSmma i motsatt riktning

mot stromningsriktningen f&r det f&rsta fluidet.

6. Anordning enligt patentkravet 4 eller 5, k E nneteck -

n ad av att det andra fluidet &dr samma fluidum som det f&rsta
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fluidet, varvid en reglerbar ventil (R) &dr anbragt pd ett uttag

pa det inre rorsystemets trycksida.

7. Anordning enligt ndgot av féregdende patentkrav, X d n n ¢ -

t ecknad av att dtminstone ett fluidum utgdres aQ luft.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansokningar:
1631/72 (F 24 D 3/00).
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