
10

20

JP 7633934 B2 2025.2.20

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7633934号

(P7633934)
(24)登録日　令和7年2月12日(2025.2.12)(45)発行日　令和7年2月20日(2025.2.20)

(54)【発明の名称】　照明付きカニューレ・システム

(51)国際特許分類
　   Ａ６１Ｂ 1/00 (2006.01)
　   Ａ６１Ｂ 1/06 (2006.01)

ＦＩ
　Ａ６１Ｂ 1/00 　　　Ｒ 　　　
　Ａ６１Ｂ 1/06 ５３０ 　　　
　Ａ６１Ｂ 1/00 ７１３ 　　　

(21)出願番号　 特願2021-544202(P2021-544202)
(86)(22)出願日　 令和2年2月7日(2020.2.7)
(65)公表番号　 特表2022-519213(P2022-519213 

A)
(43)公表日　 令和4年3月22日(2022.3.22)
(86)国際出願番号　 PCT/US2020/017276
(87)国際公開番号　 WO2020/163753
(87)国際公開日　 令和2年8月13日(2020.8.13)

審査請求日　 令和5年2月6日(2023.2.6)
(31)優先権主張番号　62/803,276          
(32)優先日　 平成31年2月8日(2019.2.8)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

米国(US)
前置審査

(73)特許権者　 518411372
リバウンド  セラピュティクス  コーポレ 
ーション
ＲＥＢＯＵＮＤ  ＴＨＥＲＡＰＥＵＴＩ 
ＣＳ  ＣＯＲＰＯＲＡＴＩＯＮ
アメリカ合衆国，９２６１８  カリフォ 
ルニア州，アーヴァイン，スイート  １ 
２０，オールトン  パークウェイ  １３９ 
００
１３９００  Ａｌｔｏｎ  Ｐａｒｋｗａｙ 
，Ｓｕｉｔｅ  １２０，Ｉｒｖｉｎｅ， 
ＣＡ  ９２６１８，ＵＳＡ

(74)代理人　 100101340
弁理士　丸山  英一

(74)代理人　 100205730
最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 患 者 の 体 内 の 目 標 部 位 に ア ク セ ス す る た め の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム で あ っ て 、
　 遠 位 端 お よ び 近 位 端 と 、 前 記 近 位 端 か ら 前 記 遠 位 端 ま で 延 び る 内 腔 と 、
　 前 記 内 腔 に よ っ て 画 定 さ れ る 中 心 長 手 方 向 軸 と 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 壁 に 設 け ら れ た 内 腔  
面 と 、 を 備 え て い る カ ニ ュ ー レ 管 と ；
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 の 近 く に 配 置 さ れ 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 に 光 を 投 射 す る  
よ う に 構 成 さ れ て い る 光 源 と ； を 備 え
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 面 に 、 前 記 光 源 に よ る 照 明 の 効 果 を 高 め る 滑 ら か な 表 面 を 形 成  
し 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 面 は 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 か ら 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の  
遠 位 端 部 ま で 、 更 に カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部 を 越 え て 前 記 目 標 部 位 ま で の 光 を 到 達 す る た  
め に 研 磨 し て な り 、
前 記 光 源 の 出 力 は 、 ２ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ル ー メ ン の 範 囲 の 出 力 で あ り 、
前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 面 は 、 ０ ． ２ ミ ク ロ ン （ ８ マ イ ク ロ ・ イ ン チ ） ま た は そ れ よ り 平  
滑 な 平 均 粗 さ を 有 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
患 者 の 体 内 の 目 標 部 位 に ア ク セ ス す る た め の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム で あ っ て 、
遠 位 端 お よ び 近 位 端 と 、 前 記 近 位 端 か ら 前 記 遠 位 端 ま で 延 び る 内 腔 と 、
前 記 内 腔 に よ っ て 画 定 さ れ る 中 心 長 手 方 向 軸 と 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 壁 に 設 け ら れ た 内 腔 面  

請求項の数　20　（全11頁）
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と 、 を 備 え て い る カ ニ ュ ー レ 管 と ；
前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 の 近 く に 配 置 さ れ 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 に 光 を 投 射 す る よ  
う に 構 成 さ れ て い る 光 源 と ； を 備 え
前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 面 に 、 前 記 光 源 に よ る 照 明 の 効 果 を 高 め る 滑 ら か な 表 面 を 形 成 し  
、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 面 は 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 か ら 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 遠  
位 端 部 ま で 、 更 に カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部 を 越 え て 前 記 目 標 部 位 ま で の 光 を 到 達 す る た め  
に 研 磨 し て な り 、
前 記 光 源 の 出 力 は 、 ２ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ル ー メ ン の 範 囲 の 出 力 で あ り 、
前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 壁 に 形 成 さ れ た 平 滑 な 表 面 が 、 ０ ． ２ ２ ～ ０ ． ８ １ ミ ク ロ ン （ ９ ～  
３ ２ マ イ ク ロ ・ イ ン チ ） の 平 均 粗 さ を 有 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
患 者 の 体 内 の 目 標 部 位 に ア ク セ ス す る た め の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム で あ っ て 、
遠 位 端 お よ び 近 位 端 と 、 前 記 近 位 端 か ら 前 記 遠 位 端 ま で 延 び る 内 腔 と 、
前 記 内 腔 に よ っ て 画 定 さ れ る 中 心 長 手 方 向 軸 と 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 壁 に 設 け ら れ た 内 腔 面  
と 、 を 備 え て い る カ ニ ュ ー レ 管 と ；
前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 の 近 く に 配 置 さ れ 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 に 光 を 投 射 す る よ  
う に 構 成 さ れ て い る 光 源 と ； を 備 え
前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 面 に 、 前 記 光 源 に よ る 照 明 の 効 果 を 高 め る 滑 ら か な 表 面 を 形 成 し  
、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 面 は 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 か ら 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 遠  
位 端 部 ま で 、 更 に カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部 を 越 え て 前 記 目 標 部 位 ま で の 光 を 到 達 す る た め  
に 研 磨 し て な り 、
前 記 光 源 の 出 力 は 、 ２ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ル ー メ ン の 範 囲 の 出 力 で あ り 、
　 前 記 内 腔 面 を ０ ． ８ ２ ～ １ ． ６ ミ ク ロ ン （ ３ ３ ～ ６ ３ マ イ ク ロ ・ イ ン チ ） の 平 均 粗 さ を  
有 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 全 体 が 、 可 視 光 線 を 透 過 し な い 材 料 の み か ら な る 、 請 求 項 １ か ら ３ の  
い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 が 、 可 視 光 線 を 透 過 す る 材 料 か ら 成 り 、 前 記 内 腔 面 の 部 材 が 、 可 視 光  
線 を 透 過 し な い 材 料 か ら な る 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス  
テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 光 源 が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 近 位 端 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 発 光 体 を 備 え 、 前 記  
発 光 体 が 主 光 軸 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ 、 前 記 主 光 軸 が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 半 径 方 向 軸 か  
ら 約 ８ ０ ° の 角 度 に 向 け ら れ る 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ  
ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 源 が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 近 位 端 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 発 光 体 を 備 え 、 前 記  
発 光 体 が 主 光 軸 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ 、 前 記 主 光 軸 が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 内 腔 面 に  
対 し て 約 １ ０ ° の 角 度 に 向 け ら れ る 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ  
・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 光 源 が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 近 位 端 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 発 光 体 を 備 え 、 前 記  
発 光 体 が 主 光 軸 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ 、 前 記 主 光 軸 が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ の 内 壁 の 前 記 内 腔  
面 の 一 部 分 と 平 行 に 向 け ら れ る 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ  
ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 光 源 が 、 主 光 軸 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ 、 前 記 主 光 軸 が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 半 径 方  
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向 軸 か ら １ ０ ～ ３ ０ ° の 角 度 に 向 け ら れ る 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ  
ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 源 が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 近 位 端 部 に 配 置 さ れ 、 約 ６ ０ ° の 第 １ の 円 弧 に よ  
っ て 離 さ れ た ２ つ の 発 光 体 、 ま た は 対 同 士 が 約 ６ ０ ° の 第 １ の 円 弧 に よ っ て 離 さ れ た ２ 対  
の 密 接 し た 複 数 の 発 光 体 か ら 構 成 さ れ る 、 請 求 項 ４ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ  
ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 近 位 端 部 の 内 径 が 円 錐 形 で あ り 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 遠 位  
端 部 の 内 径 が 等 直 径 で あ る 、 請 求 項 ４ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ  
ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 近 位 端 部 の 内 径 が 等 直 径 で あ り 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 遠 位  
端 部 の 内 径 が 等 直 径 で あ り 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 遠 位 端 部 の 内 径 が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ  
管 の 前 記 近 位 端 部 の 内 径 よ り 小 さ く 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 近 位 端 部 と 前 記 カ ニ ュ ー レ  
管 の 前 記 遠 位 端 部 と が 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の ネ ッ ク ダ ウ ン 部 分 に よ っ て 結 合 さ れ る 、 請 求  
項 ４ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 径 が 、 前 記 近 位 端 部 か ら 前 記 遠 位 端 部 ま で 等 直 径 で あ る 、 請 求 項  
４ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 が 、 金 属 か ら な る 、 請 求 項 ４ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー  
レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 可 視 光 線 を 透 過 し な い 材 料 が 、 光 フ ァ イ バ を 全 く 有 さ な い 、 請 求 項  
４ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ の 前 記 近 位 端 部 に 固 定 さ れ た カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ で あ っ て 、
　 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ の 一 部 分 が 、 前 記 内 腔 上 に 張 り 出 し 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 内 腔  
に よ っ て 画 定 さ れ る 円 筒 空 間 内 に 延 出 す る 、 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ を さ ら に 備 え 、
　 前 記 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ が 、 最 遠 位 の 光 学 面 を 有 し 、 前 記 最 遠 位 の 光 学 面 が 、 前 記 カ ニ  
ュ ー レ 管 の 前 記 近 位 端 部 の 直 前 に 配 置 さ れ る 、
請 求 項 ４ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ の 前 記 近 位 端 部 に 固 定 さ れ た カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ で あ っ て 、
　 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ の 一 部 分 が 、 前 記 内 腔 上 に 張 り 出 し 、 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 内 腔  
に よ っ て 定 義 さ れ る 円 筒 空 間 内 に 延 出 す る 、 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ を さ ら に 備 え 、
　 前 記 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ が 、 最 遠 位 の 光 学 面 を 有 し 、 前 記 最 遠 位 の 光 学 面 が 、 前 記 カ ニ  
ュ ー レ 管 の 前 記 近 位 端 部 の 直 前 に 配 置 さ れ 、
　 前 記 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ が 、 約 ６ ０ ° の 前 記 第 １ の 円 弧 内 、 前 記 ２ つ の 発 光 体 の 間 に 半  
径 方 向 に 配 置 さ れ る 、
請 求 項 １ ０ に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 内 腔 面 に 、 電 気 絶 縁 コ ー テ ィ ン グ を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ４ か  
ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 内 腔 面 に 疎 水 性 コ ー テ ィ ン グ を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ４ か ら ９
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 カ ニ ュ ー レ 管 の 前 記 内 腔 面 に 揆 油 性 ま た は 疎 油 性 コ ー テ ィ ン グ を さ ら に 備 え る 、 請  
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求 項 ４ か ら ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 以 下 に 記 載 の 本 発 明 は 、 低 侵 襲 の 脳 ま た は 脊 髄 手 術 の 分 野 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 米 国 特 許 第 １ ０ ， １ ７ ２ ， ５ ２ ５ 号 は 、 低 侵 襲 手 術 中 の 脳 の 視 認 性 を 向 上 さ せ る カ ニ ュ  
ー レ お よ び 近 位 装 着 カ メ ラ ・ シ ス テ ム を 開 示 す る 。 シ ス テ ム は 、 カ ニ ュ ー レ の 近 位 端 部 に  
装 着 さ れ 、 内 腔 を 覗 き 込 み 内 腔 内 お よ び 内 腔 下 の 組 織 を 視 認 す る カ メ ラ と 、 さ ら に 、 内 腔  
へ の 妨 害 を 最 低 限 に し な が ら カ メ ラ が カ ニ ュ ー レ 内 を 覗 け る よ う に す る た め に 、 カ メ ラ と  
カ ニ ュ ー レ の 内 腔 と の 間 に 配 置 さ れ た プ リ ズ ム 、 反 射 鏡 、 ま た は 他 の 適 切 な 光 学 要 素 と を  
有 す る カ ニ ュ ー レ を 備 え る 。 こ の 特 許 で 開 示 さ れ た 照 明 機 構 は 、 カ ニ ュ ー レ の 遠 位 端 部 ま  
た は カ ニ ュ ー レ の 遠 位 端 部 近 傍 の 組 織 を 照 ら す た め に 、 カ ニ ュ ー レ 内 に 発 光 体 、 ま た は ア  
セ ン ブ リ の 外 部 に 設 け ら れ た 光 源 、 あ る い は カ ニ ュ ー レ の 近 位 端 部 に 装 着 さ れ た 発 光 体 を  
備 え る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 以 下 に 記 述 す る 本 装 置 お よ び 方 法 は 、 低 侵 襲 手 術 に 使 用 さ れ る カ ニ ュ ー レ に 関 し て 、 照  
明 を 改 善 し 、 か つ ／ ま た は 照 明 へ の 要 求 を 緩 和 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 低 侵 襲 手 術 に 使 用 す る の に 適 し た カ ニ ュ ー レ が 、 高 度 に 研 磨 さ れ 極 め て 平 滑 な 内 腔 壁 （  
面 ） 、 お よ び ／ ま た は カ ニ ュ ー レ の 軸 に 対 し て 特 定 の 角 度 に 向 け ら れ る Ｌ Ｅ Ｄ も し く は 他  
の 光 源 に よ っ て 、 改 善 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 図 １ 】 照 明 付 き カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム を 示 す 。
【 図 ２ 】 照 明 付 き カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム を 示 す 。
【 図 ３ 】 照 明 付 き カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム を 示 す 。
【 図 ４ 】 照 明 付 き カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム を 示 す 。
【 図 ５ 】 直 径 が 一 様 で な い カ ニ ュ ー レ 管 を 有 す る 照 明 付 き カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム を 示 す 。
【 図 ６ 】 直 径 が 一 様 で な い カ ニ ュ ー レ 管 を 有 す る 照 明 付 き カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム を 示 す 。
【 図 ７ 】 直 径 が 一 様 で な い カ ニ ュ ー レ 管 を 有 す る 照 明 付 き カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム を 示 す 。
【 図 ８ 】 直 径 が 一 様 で な い カ ニ ュ ー レ 管 を 有 し 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ か ら な る 近 位 光 源 を 有 す る  
照 明 付 き カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム を 示 す 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ は 、 患 者 の 体 内 の 目 標 部 位 に ア ク セ ス す る た め の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム １ を 示 す 。  
カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム は 、 カ ニ ュ ー レ 管 ２ と 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 ２ ｐ の 直 前 に 配 置  
さ れ た 照 明 ア セ ン ブ リ ３ と を 備 え る 。 照 明 ア セ ン ブ リ ３ は 、 複 数 の 発 光 体 ５ （ Ｌ Ｅ Ｄ 、 白  
熱 電 球 な ど ） を 有 す る ハ ウ ジ ン グ ４ を 備 え る 。 照 明 ア セ ン ブ リ は 、 図 示 の よ う に リ ン グ ま  
た は 部 分 リ ン グ ６ に 装 着 す る こ と が で き 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 ２ ｐ に 恒 久 的 に 固 定 す  
る こ と が で き 、 あ る い は 、 近 位 端 部 外 面 の 溝 に 係 合 す る よ う に 拡 張 可 能 な Ｃ － リ ン グ な ど  
の 取 外 し 可 能 な 取 付 手 段 に よ り 、 環 状 ス ナ ッ プ ・ リ ン グ に よ り 、 も し く は ス ク リ ュ ー ね じ  
に よ り 、 ま た は 他 の 容 易 に 取 付 け 取 外 し 可 能 な 機 構 に よ っ て 、 取 外 し 可 能 に 取 り 付 け る こ  
と が で き る 。 そ の 代 わ り に 、 照 明 ア セ ン ブ リ は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 に 直 接 固 定 し 、  
ま た は カ ニ ュ ー レ 管 に 固 定 さ れ る リ ン グ １ ８ に 固 定 す る こ と が で き る （ 図 ５ ～ ８ に 示 さ れ  
る ） 。
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　 カ ニ ュ ー レ 管 は 、 遠 位 端 部 ２ ｄ お よ び 近 位 端 部 ２ ｐ 、 な ら び に 近 位 端 部 か ら 遠 位 端 部 ま  
で 延 在 す る 内 腔 ７ 、 内 腔 に よ っ て 画 定 さ れ る 中 心 長 手 方 向 軸 ２ Ｌ 、 お よ び カ ニ ュ ー レ 管 の  
内 壁 の 内 腔 面 ８ を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 。 カ ニ ュ ー レ 管 は 、 最 も 好 都 合 に は 、 円 形  
の 半 径 方 向 断 面 を 有 す る が 、 半 径 方 向 断 面 は 、 特 定 の 手 術 部 位 へ の ア ク セ ス を 行 う た め に  
変 え る こ と が で き る 。
　 カ ニ ュ ー レ 管 は 、 金 属 な ど の 可 視 光 を 透 過 し な い 不 透 明 な 材 料 で 構 成 さ れ て い て も よ い  
し 、 透 過 性 ま た は 非 透 過 性 の 材 料 の カ ニ ュ ー レ 管 に 、 可 視 光 を 透 過 し な い 不 透 明 な 材 料 か  
ら な る 内 腔 面 を 含 む 不 透 明 な 構 造 を 備 え て い て も よ い 。 （ 例 え ば 、 金 属 コ ー テ ィ ン グ さ れ  
た ア ク リ ル チ ュ ー ブ ）
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 照 明 ア セ ン ブ リ （ 光 源 ） ３ は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 の 近 く に 配 置 さ れ 、 カ ニ ュ ー レ  
管 の 内 腔 内 に 光 を 投 射 す る た め に カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 開 口 に 隣 接 し て 発 光 体 ５ を 保 持 す る  
よ う に 構 成 さ れ る （ こ れ が 好 ま し い が 、 発 光 体 は 、 内 腔 内 に 僅 か に 遠 位 方 向 に 延 出 し て も  
よ い ） 。
　 カ ニ ュ ー レ 管 は 、 可 視 光 を 透 過 し な い 不 透 明 な 材 料 で 構 成 さ れ て い て も よ く 、 ス テ ン レ  
ス や ア ル ミ ニ ウ ム な ど の 金 属 製 で あ る こ と が 好 ま し い 。   
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 照 明 の 効 果 は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 壁 に 非 常 に 滑 ら か な 表 面 を 形 成 す る こ と で 高 め ら れ る  
の が 好 ま し い 。
　 内 腔 面 は 、 カ ニ ュ ー レ の 近 位 端 部 か ら カ ニ ュ ー レ の 遠 位 端 部 ま で 、 か つ カ ニ ュ ー レ の 遠  
位 端 部 を 越 え て 目 標 部 位 ま で の 光 の 透 過 を 強 化 す る た め に 、 ８ マ イ ク ロ ・ イ ン チ ま た は そ  
れ よ り 平 滑 な 平 均 粗 さ （ ８ × １ ０ - ６ イ ン チ 、 す な わ ち Ｒ ａ （ μ ｍ ） ０ ． ２ （ ０ ． ２ ミ ク ロ  
ン ） 、 米 国 の ＃ ８ 仕 上 、 日 本 の バ フ ＃ ３ ０ ０ 、 も し く は Ｉ Ｓ Ｏ の Ｎ ４ と 同 等 、 ま た は そ れ  
ら よ り 平 滑 ） に な る よ う に 、 高 度 に 研 磨 ／ 平 滑 化 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
　 図 １ の 発 光 体 は 、 ２ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ル ー メ ン の 総 出 力 を 有 し 得 、 そ れ は 、 平 滑 な 内 腔 面 と  
共 同 し て 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部 の 施 術 部 位 に 十 分 な 光 を 注 ぎ 込 む 。
　 僅 か に よ り 粗 い 表 面 を 、 よ り 高 い 出 力 の 光 源 と 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と も で き る 。 内  
腔 面 は 、 ９ ～ ３ ２ マ イ ク ロ ・ イ ン チ の 平 均 粗 さ （ ０ ． ２ ２ ～ ０ ． ８ １ マ イ ク ロ ・ メ ー ト ル  
、 す な わ ち Ｉ Ｓ Ｏ の Ｎ ５ ま た は Ｎ ６ 仕 上 、 ＃ ６ も し く は ＃ ７ 仕 上 （ お お よ そ ） 、 日 本 の バ  
フ ＃ １ ０ ０ 、 ま た は そ れ ら よ り 平 滑 ） に 形 成 し て も よ く 、 発 光 体 は 、 上 記 範 囲 の よ り 高 域  
側 の 追 加 の ル ー メ ン を も た ら す よ う に 選 択 し て も よ い 。
　 あ る い は 、 内 腔 面 は 、 ３ ３ ～ ６ ３ マ イ ク ロ ・ イ ン チ の 平 均 粗 さ （ ０ ． ８ ２ ～ １ ． ６ マ イ  
ク ロ ・ メ ー ト ル 、 す な わ ち Ｉ Ｓ Ｏ の Ｎ ７ 仕 上 、 米 国 の ＃ ３ ま た は ＃ ４ 仕 上 ） に 形 成 し て も  
よ く 、 発 光 体 は 、 上 記 範 囲 の よ り 高 域 側 の 追 加 の ル ー メ ン を も た ら す よ う に 選 択 し て も よ  
い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 発 光 体 ５ は 主 光 軸 ９ に よ っ て 特 徴 付 け ら れ 、 そ の 主 光 軸 ９ は 、  
半 径 方 向 軸 ２ Ｒ か ら 下 方 に （ 遠 位 方 向 に ） ７ ０ ° ～ ８ ５ ° 、 好 ま し く は 約 ８ ０ ° の 角 度 α
１ で 向 け ら れ た も の で も よ い し 、 ま た は 、 言 い 換 え れ ば 、 内 方 に カ ニ ュ ー レ 管 の 長 手 軸 ２  
Ｌ に 対 し て ５ ° ～ １ ５ ° 、 好 ま し く は 約 １ ０ ° の 角 度 β １ で 遠 位 方 向 に 向 け ら れ た も の で  
よ い 。 こ の 実 施 形 態 で は 、 カ ニ ュ ー レ は 、 真 直 ぐ な 内 孔 を 有 す る 遠 位 部 分 （ 遠 位 部 分 の 全  
長 を 通 し て 一 定 の 直 径 の ） と 、 円 錐 孔 を 有 す る 近 位 円 錐 部 分 で あ っ て 、 そ の 円 錐 孔 が 、 近  
位 円 錐 部 分 の 近 位 端 部 で は 真 直 ぐ な 内 孔 の 直 径 よ り 大 き く 、 真 直 ぐ な 遠 位 部 分 の 真 直 ぐ な  
内 孔 の 直 径 に 整 合 す る よ う に ネ ッ ク ダ ウ ン す る 、 近 位 円 錐 部 分 と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 光 源 は 主 光 軸 ９ に よ っ て 特 徴 付 け ら れ 、 そ の 主 光 軸 ９ は 、 半 径  
方 向 軸 ２ Ｒ か ら ８ ０ ° の 角 度 α １ で 遠 位 方 向 に 向 け ら れ た も の 、 ま た は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の  
内 腔 面 に 対 し て １ ０ ° の 角 度 β １ で （ 内 腔 の 中 心 の 方 へ ） 向 け ら れ た も の で も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ お よ び ２ は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 部 分 に 円 錐 内 腔 を 有 す る カ ニ ュ ー レ 管 を 備 え る シ  
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ス テ ム を 示 す が 、 カ ニ ュ ー レ 管 は 、 円 錐 部 分 ま た は ネ ッ ク ダ ウ ン 部 分 な し に 、 近 位 端 部 か  
ら 遠 位 端 部 ま で 一 定 ま た は 一 様 な 内 径 お よ び 真 直 ぐ な 内 腔 壁 を し 、 全 長 に 亘 っ て 等 直 径 で  
も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ は 、 カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム の 底 面 図 ま た は カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部 の 図 で あ る 。 こ  
の 図 に 示 さ れ る よ う に 、 光 軸 ９ は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 中 心 軸 ２ Ｃ と 交 差 す る よ う に 向 け ら れ  
て も よ い し 、 ま た は 半 径 方 向 軸 ２ Ｒ （ Ｌ Ｅ Ｄ と 中 心 軸 ２ Ｃ と の 間 の 直 線 、 ま た は 、 カ ニ ュ  
ー レ 管 に よ っ て 画 定 さ れ る 円 の 弦 に 沿 う 直 線 ） か ら 角 度 γ に 向 け ら れ て も よ い 。 こ の 角 度  
は 、 好 ま し く は 、 約 １ ０ ～ ３ ０ ° で あ る 。 図 ３ お よ び ４ に 示 さ れ る よ う に 、 光 源 は 、 カ ニ  
ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 上 に （ 近 位 端 部 に 近 接 し て ） 、 直 接 に ま た は リ ン グ ６ を 介 し て の ど ち  
ら か で 配 置 さ れ た ２ つ だ け の Ｌ Ｅ Ｄ か ら 構 成 さ れ て も よ い 。 そ れ ら の Ｌ Ｅ Ｄ は 、 図 ３ に 示  
さ れ る よ う に 、 ５ ０ ° ～ ７ ０ ° 、 好 ま し く は 約 ６ ０ ° の 第 １ の 円 弧 α ２ （ ま た は 、 逆 に 、  
図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 ２ ９ ０ ° ～ ３ １ ０ ° 、 好 ま し く は 約 ３ ０ ０ ° の 第 ２ の 円 弧 β ２ ）  
に よ っ て 離 隔 さ れ て い る 。 光 源 は 、 対 同 士 が 同 様 に 離 れ た ２ 対 の 密 接 し た 複 数 の 発 光 体 か  
ら 構 成 さ れ て い て も よ い 。 発 光 体 お よ び 連 携 す る あ ら ゆ る レ ン ズ は 、 内 腔 内 に 遠 位 方 向 に  
延 出 す る こ と な く 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 開 口 に 近 接 し て 配 置 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 カ ニ  
ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 は 、 近 位 開 口 が カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 部 分 の 直 径 よ り 僅 か に 大 き い 円 錐  
形 の 内 孔 ／ 内 腔 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム は 、 カ ニ ュ ー レ の 近 位 端 部 に 固 定 さ れ た  
カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ １ ０ を 備 え る こ と が で き 、 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ の 一 部 分 が 、 内 腔 上 に  
張 り 出 し 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 に よ っ て 画 定 さ れ る 円 筒 空 間 内 に 延 出 す る こ と が で き る 。  
カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ は 、 最 遠 位 の 光 学 面 を 有 し 、 そ の 光 学 面 は 、 対 物 レ ン ズ ま た は プ リ ズ  
ム の 遠 位 面 で あ り 得 （ プ リ ズ ム １ １ が 図 ２ に 示 さ れ 、 最 遠 位 の 光 学 面 １ ２ が 、 図 ３ の 遠 位  
図 に 見 ら れ る ） 、 最 遠 位 の 光 学 面 は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 の 直 前 に 配 置 さ れ る 。 対 物  
レ ン ズ ま た は プ リ ズ ム は 、 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ の 、 内 腔 上 に 張 り 出 す 部 分 で あ り 得 る 。 カ  
メ ラ ・ シ ス テ ム の 最 遠 位 光 学 面 は 、 図 で は カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 か ら 近 位 方 向 に 離 隔 し  
て い る が 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 最 も 近 位 の 縁 か ら 少 し だ け 遠 位 に 配 置 し て も よ い （ カ ニ ュ ー レ  
管 の 遠 位 端 部 ま で 延 出 す る こ と な く ） 。 ま た 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 カ ニ ュ ー レ ・ シ ス  
テ ム は 、 カ ニ ュ ー レ を テ ー ブ ル 固 定 式 可 撓 ア ー ム に 固 定 す る た め に タ ブ １ ３ を 備 え 得 る 。  
図 ３ お よ び ４ に 示 さ れ る よ う に 、 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ の 最 遠 位 光 学 面 は 、 両 発 光 体 の 間 、  
２ つ の 発 光 体 を 分 離 す る 小 さ い 方 の 円 弧 α ２ 内 に 配 置 さ れ る 。 ２ つ の 発 光 体 （ ま た は ２ 対  
の 複 数 の 発 光 体 ） の 間 の 、 ハ ウ ジ ン グ の 空 隙 は 、 最 遠 位 光 学 面 と カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部  
で の 施 術 空 間 と の 間 の 視 線 が 遮 ら れ な い よ う に し 、 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ の 最 遠 位 光 学 面 は  
、 こ の 空 隙 内 ま た は 空 隙 に 近 接 し て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ５ は 、 患 者 の 体 内 の 目 標 部 位 に ア ク セ ス す る た め の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム の 第 ２ の 変  
形 形 態 を 示 す 。 図 ５ の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム １ ４ は 、 カ ニ ュ ー レ 管 １ ５ と 、 カ ニ ュ ー レ 管  
の 近 位 端 部 の 直 前 に 配 置 さ れ た 照 明 ア セ ン ブ リ １ ６ と を 備 え る 。 照 明 ア セ ン ブ リ １ ６ は 、  
図 示 の よ う に リ ン グ １ ８ （ 部 分 リ ン グ を 使 用 し て も よ く 、 ま た は リ ン グ を 省 略 し て も よ い  
が ） に 装 着 さ れ た 多 数 の 発 光 体 １ ７ （ Ｌ Ｅ Ｄ 、 白 熱 電 球 な ど ） を 備 え 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近  
位 端 部 に 恒 久 的 に 固 定 さ れ 得 、 ま た は 環 状 ス ナ ッ プ ・ リ ン グ 、 ね じ 式 フ ィ ッ テ ィ ン グ （ ま  
た は 近 位 端 部 外 面 の 溝 に 係 合 す る よ う に 拡 張 可 能 な Ｃ － リ ン グ ） な ど の 取 外 し 可 能 な 取 付  
手 段 を 介 し て 、 取 外 し 可 能 に 取 り 付 け る こ と が で き る 。 カ ニ ュ ー レ 管 は 、 遠 位 端 部 １ ５ ｄ  
お よ び 近 位 端 部 １ ５ ｐ 、 な ら び に 近 位 端 部 か ら 遠 位 端 部 へ 延 在 す る 内 腔 １ ９ 、 内 腔 に よ っ  
て 定 義 さ れ る 中 心 長 手 方 向 軸 １ ５ Ｌ 、 お よ び カ ニ ュ ー レ 管 の 内 壁 の 内 腔 面 ２ ０ を 特 徴 と す  
る 。 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 １ ５ ｐ の 内 径 は 、 長 手 方 向 に 等 直 径 で あ り （ 真 直 ぐ な 壁 で 囲  
ま れ 、 図 ２ の よ う に 円 錐 で は な い ） 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部 １ ５ ｄ の 内 径 は 、 長 手 方 向  
に 等 直 径 で あ り 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部 の 内 径 は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 の 内 径 よ り  
小 さ く 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 １ ５ ｐ と カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部 １ ５ ｄ と は 、 カ ニ ュ ー  
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レ 管 の ネ ッ ク ダ ウ ン 部 分 １ ５ Ｎ に よ っ て 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ ～ ３ に 関 し て 記 述 し た 構 造 と 同 様 に 、 図 ５ の 照 明 ア セ ン ブ リ １ ６ は 、 カ ニ ュ ー レ 管  
の 近 位 端 部 の 直 前 に 配 置 さ れ 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 内 に 光 を 投 射 す る よ う に 構 成 さ れ て い  
る 。 カ ニ ュ ー レ 管 は 、 可 視 光 が 非 透 過 性 の 不 透 明 材 料 、 好 ま し く は 、 ス テ ン レ ス 鋼 ま た は  
ア ル ミ ニ ウ ム な ど の 金 属 か ら か ら 構 成 す る こ と が で き る 。 内 腔 面 は 、 カ ニ ュ ー レ の 近 位 端  
部 か ら カ ニ ュ ー レ の 遠 位 端 部 ま で 、 か つ カ ニ ュ ー レ の 遠 位 端 部 を 越 え て 目 標 部 位 ま で の 光  
の 透 過 を 強 化 す る た め に 、 ８ マ イ ク ロ ・ イ ン チ よ り 小 さ い 平 均 粗 さ に よ っ て 高 度 に 研 磨 ／  
平 滑 化 さ れ る 。
　 図 ５ の 発 光 体 は 、 １ ５ ０ ０ ～ ２ ５ ０ ０ ル ー メ ン の 総 出 力 を 有 し 得 、 そ れ は 、 平 滑 な 内 腔  
面 と 共 同 し て 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 遠 位 端 部 で の 施 術 部 位 に 十 分 な 光 を 注 ぎ 込 む 。 図 １ の カ ニ  
ュ ー レ 管 と 同 様 に 、 ９ ～ ３ ２ マ イ ク ロ ・ イ ン チ ま た は ３ ３ ～ ６ ３ マ イ ク ロ ・ イ ン チ の 範 囲  
内 の 平 均 粗 さ の 内 腔 壁 で は 、 上 記 範 囲 の よ り 高 域 側 の 追 加 の ル ー メ ン を も た ら す よ う に 光  
源 を 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 照 明 ア セ ン ブ リ １ ６ は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 に 直 接 に 固 定  
、 ま た は カ ニ ュ ー レ 管 に 固 定 さ れ る リ ン グ １ ８ に 固 定 の ど ち ら か で 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位  
端 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ １ ７ を 備 え 得 る 。 リ ン グ １ ８ は 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部  
１ ５ ｐ に 恒 久 的 に 固 定 す る こ と が で き 、 あ る い は 、 近 位 端 部 外 面 の 溝 に 係 合 す る よ う に 拡  
張 可 能 な Ｃ － リ ン グ な ど の 取 外 し 可 能 な 取 付 手 段 に よ り 、 環 状 ス ナ ッ プ ・ リ ン グ に よ り 、  
も し く は ス ク リ ュ ー ね じ に よ り 、 ま た は 他 の 容 易 に 取 付 け 取 外 し 可 能 な 機 構 に よ っ て 、 取  
外 し 可 能 に 取 り 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ７ の 断 面 図 に 示 さ れ る よ う に 、 発 光 体 １ ７ は 主 光 軸 ２ １ を 特 徴 と し 、 そ の 主 光 軸 は 、  
真 直 ぐ な 側 壁 、 ま た は カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 の 内 壁 の 内 腔 面 の 部 分 に 平 行 に 向 け ら れ 得  
る （ す な わ ち 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 軸 は 、 カ ニ ュ ー レ の 内 壁 の 内 腔 面 の 一 部 分 に 平 行 で あ り 得 る  
） 。 あ る い は 、 図 １ お よ び ２ の シ ス テ ム よ う に 、 主 光 軸 ２ １ は 、 や は り 、 半 径 方 向 軸 ２ Ｒ  
か ら 下 方 に （ 遠 位 方 向 に ） ７ ０ ° ～ ８ ５ ° 、 好 ま し く は 約 ８ ０ ° の 角 度 α １ で 向 け ら れ 得  
、 ま た は 、 言 い 換 え れ ば 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 面 に 対 し て ５ ° ～ １ ５ ° 、 好 ま し く は 約 １  
０ ° の 角 度 β １ に 向 け ら れ 得 る （ 内 腔 の 中 心 に 向 か っ て ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ５ の カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム は 、 カ ニ ュ ー レ の 近 位 端 部 に 固 定 さ れ た カ メ ラ ・ ア セ ン ブ  
リ １ ０ を 備 え 得 、 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ の 一 部 分 が 、 内 腔 上 に 張 り 出 し 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 内  
腔 に よ っ て 画 定 さ れ る 円 筒 空 間 内 に 延 出 す る 。 カ メ ラ ・ ア セ ン ブ リ は 、 最 遠 位 の 光 学 面 を  
有 し 、 そ の 光 学 面 は 、 対 物 レ ン ズ ま た は プ リ ズ ム の 遠 位 面 で あ り 得 、 最 遠 位 の 光 学 面 は 、  
カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 の 直 前 に 配 置 さ れ 、 対 物 レ ン ズ ま た は プ リ ズ ム は 、 カ メ ラ ・ ア セ  
ン ブ リ の 、 内 腔 上 に 張 り 出 す 部 分 で あ り 得 る 。 カ メ ラ ・ シ ス テ ム の 最 遠 位 光 学 面 は 、 図 で  
は カ ニ ュ ー レ 管 の 近 位 端 部 か ら 近 位 方 向 に 離 隔 し て い る が 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 最 も 近 位 の 縁  
か ら 少 し だ け 遠 位 に 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ８ は 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ ５ か ら な る 近 位 光 源 を 有 す る 、 直 径 が 一 様 で な い カ ニ ュ ー レ 管 を  
有 す る 、 照 明 付 き カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム を 示 す 。 図 ８ は 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ か ら な る 光 源 を 使  
用 す る シ ス テ ム に お い て 、 よ り 大 き い 近 位 内 腔 の 利 点 を 得 る た め に 、 図 ５ の カ ニ ュ ー レ 管  
を 図 １ ～ ４ の ２ 個 Ｌ Ｅ Ｄ 光 源 と 組 み 合 さ せ る こ と が で き る こ と を 示 す 。 こ の 実 施 形 態 で は  
、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ （ ま た は ２ 対 ） は 、 図 ７ と 同 様 に 、 カ ニ ュ ー レ 管 の 側 壁 に 平 行 な 光 軸 に よ  
っ て 、 直 接 遠 位 方 向 に 向 け る こ と が で き 、 ま た は 、 図 ２ と 同 様 に 、 光 軸 に 、 内 腔 の 中 心 に  
向 け て 角 度 を 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 内 腔 面 の 最 高 度 の 平 滑 性 が 、 近 位 光 源 か ら カ ニ ュ ー レ 遠 位 端 部 内 へ の 光 の 十 分 な 反 射 を  
実 現 し 、 カ ニ ュ ー レ 内 腔 内 に 配 置 さ れ る 器 具 が 投 じ る 影 を 最 低 限 に し 、 カ ニ ュ ー レ 壁 内 に  
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埋 め 込 ま れ る 光 フ ァ イ バ や 、 発 光 体 リ ン グ か ら 透 明 壁 内 へ の 光 の 透 過 機 構 や 、 カ ニ ュ ー レ  
管 の 近 位 端 部 に お い て 光 の 取 り 込 み お よ び 送 給 に 必 要 な 粗 い 表 面 形 体 を 有 す る 光 案 内 機 構  
と し て 働 く カ ニ ュ ー レ 壁 の 構 造 な ど 、 よ り 複 雑 な 管 構 造 を 用 い る こ と を 不 要 に す る 。
　 カ ニ ュ ー レ 管 は 透 明 な 材 料 か ら な り 得 る が 、 よ り 好 都 合 に は 、 ス テ ン レ ス 鋼 や ア ル ミ ニ  
ウ ム な ど の 金 属 か ら 製 作 さ れ 、 金 属 は 、 プ ラ ス チ ッ ク に 比 べ て 壁 を よ り 薄 く し て 製 作 す る  
こ と が で き 、 殺 菌 し 再 使 用 す る こ と が で き 、 剥 離 器 具 に よ っ て 摩 耗 し た り 削 ら れ た り し な  
い （ 脊 髄 手 術 に と っ て よ り 重 要 で あ る ） 。 こ の よ う に 、 カ ニ ュ ー レ チ ュ ー ブ は 、 光 フ ァ イ  
バ や ウ ェ ー ブ ガ イ ド 機 能 が 埋 め 込 ま れ て い な い 不 透 明 な 材 料 、 好 ま し く は 金 属 で 構 成 す る  
こ と が で き ま す 。 カ ニ ュ ー レ 管 は 、 ま た 、 カ ニ ュ ー レ ・ シ ス テ ム の 本 発 明 の 特 徴 に よ る 利  
点 を 得 る の に 管 の 透 明 性 を 必 要 と は し な い が 、 埋 込 式 の 光 フ ァ イ バ ま た は 光 波 誘 導 形 体 を  
伴 わ な い 透 明 ポ リ マ ー か ら 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 あ る い は 、 カ ニ ュ ー レ 管 は 、 高 度 に 反 射 性 の 材 料 を 内 腔 壁 に 付 着 さ せ た 他 の 材 料 か ら 製  
作 す る こ と が で き 、 そ の カ ニ ュ ー レ 管 は 、 埋 込 式 光 フ ァ イ バ ま た は 光 波 誘 導 形 体 を 伴 わ ず  
に 、 近 位 照 明 ア セ ン ブ リ か ら の 良 好 な 光 透 過 を や は り 実 現 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 カ ニ ュ ー レ 管 の 内 腔 面 は 、 様 々 な 態 様 に お い て 性 能 を 向 上 さ せ る た め に コ ー テ ィ ン グ す  
る こ と が で き る 。 内 腔 面 は 、 カ ニ ュ ー レ 管 を 通 し て 施 術 部 位 に 挿 入 す る 器 具 に よ っ て 切 断  
エ ネ ル ギ ー を 放 出 す る 必 要 が あ る 手 術 に 使 用 す る た め に 、 パ リ レ ン ま た は 他 の 誘 電 性 化 合  
物 に よ っ て 電 気 絶 縁 コ ー テ ィ ン グ す る こ と が で き る 。 内 腔 面 は 、 使 用 中 の 体 液 ま た は 洗 浄  
液 の 付 着 を 最 低 限 に 抑 え る た め に 、 疎 水 性 コ ー テ ィ ン グ 、 撥 油 性 コ ー テ ィ ン グ 、 ま た は 疎  
油 性 コ ー テ ィ ン グ に よ っ て コ ー テ ィ ン グ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 装 置 お よ び 方 法 の 好 ま し い 実 施 形 態 が 、 そ れ ら が 開 発 さ れ た 状 況 に 関 連 さ せ て 説 明 さ  
れ て き た が 、 そ れ ら 実 施 形 態 は 、 本 発 明 の 原 理 の 単 な る 例 示 で あ る 。 様 々 な 実 施 形 態 の 要  
素 は 、 他 の 形 態 の そ れ ぞ れ に 組 み 込 ん で 、 そ れ ら 他 の 形 態 と の 組 み 合 わ せ に お け る そ れ ら  
要 素 の 利 点 を 得 る こ と が で き 、 様 々 な 有 利 な 特 徴 は 、 単 独 で 、 ま た は 互 い に 組 み 合 わ せ て  
諸 実 施 形 態 に 取 り 入 れ る こ と が で き る 。 他 の 実 施 形 態 お よ び 構 成 を 、 本 発 明 の 精 神 お よ び  
添 付 特 許 請 求 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 考 案 す る こ と が で き る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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