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Keksinnén kohteena on puristinlaitteisto oleellisesti jatkuvien puutuotteiden (1) sisdisten liimapintojen liiman kovettamiseksi tahtitoimisen
lampdpuristuksen alaisena. Laitteisto kasittaa ainakin kaksi tuotteen lapikulkemaksi sarjaan sijoitettua puristinlaitetta (2), joiden
keskindinen etdisyys taytda ehdon: L/(n-1), missa L on kunkin puristimen tydpituus ja n on sarjassa olevien puristimien lukumaara.

Foéremalet for uppfinningen ar en pressanlaggning foér hardning av lim pa vasentligen kontinuerliga traprodukters inre limytor under

synkron varmepressning. Anlaggningen omfattar atminstone tva i serie placerade pressanordningar (2) for passage av produkten, vilka
anordningars inbérdes avstand ar L/(n-1), dar L &r arbetslangden av varje press och n &r antalet pressar i serie.
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Puutuotepuristinlaitteisto

Keksinnén kohteena on puristinlaitteisto, jolla oleellisesti jatkuvina valmistettujen puu-
tuotteiden sisdisten liimapintojen liima on kovetettavissa kuumennuksen ja puristupaineen
alaisena. Kyseisenlaisia puutuotteita ovat esimerkiksi LVL-palkki (Laminated Vener
Lumber) seki erilaiset, vastaavalla tavalla valmistettavat puulevyt. Tuotteiden aihiot on
valmistettu jatkuviksi latomuksiksi kerrostamalla puuviiluarkkeja, joiden viliin on levitet-
ty liima. Aihiot saatetaan puristuskisittelyyn, jossa aihioon johdetaan ainakin jossain pu-
ristusvaiheessa ldmpoé liiman kovettamiseksi. Nididen tuotteiden valmistuslinjoissa on
puristimina kéytetty tavanomaisesti jatkuvatoimisia puristimia, joissa puristettava tuote on
kahden pééttomasti kiertdvin hihnan vélissd. Puristusmatkalle on sijoitettu erilaisilla peri-
aatteilla toimivia kuumennuslaitteita limmon johtamiseksi puristuksen alaisena olevaan

tuotteeseen.

Kuumennus voi olla toteutettuna konvektioperiaatteella, jossa 1impd johdetaan puristus-
hihnoihin seké niistd edelleen tuotteeseen. Yleisesti kéytdssd on myds suurtaajuuskuu-
mennus (RF, HF), jossa kuumennuslaitteen kehittimé aaltoenergia johdetaan suoraan tuot-

teeseen dielektrisen kuumennusvaikutuksen aikaansaamiseksi.

Jatkuvatoiminen puristin on rakenteellisesti kallis ja kuumennusten kohdentamisen osalta

vaativa.

Tahtitoimisen, kohtuullisen tuotantokapasiteetin antavan puristimen tulee olla pitki, joka
rakenteellisesti on myds vaativa. Lisiksi se edellyttdd puristukseen tulevan tuotteen osalta

vihintédin yhden puristuspituuden mukaista latomuslaitteistoa.

Kéytdssi oleviin laitteistoihin on liittynyt myds erilaisia toiminnallisia ongelmia. Konvek-
tioperiaatteella toimivissa laitteistoissa on ldimmon siirtyminen pinnalta sisdosiin hidasta.
Liampdtilagradientin siirtymédnopeuden nostaminen kéytettyéd pintalimpdd nostamalla si-
sdltdd omat ongelmansa, kuten puuaineessa ja liimassa olevan veden #killinen hoyrysty-
minen. Suurtaajuuskuumennuksessa saadaan tuote sen sijaan limpidmaéin syvyyssuunnas-
sa oleellisesti tasaisesti, mutta tissidkin kuumennustavassa ongelmia on ilmaantunut veden
dkillisen paikallisen hoyrystymisen vuoksi. Ensisijaisesti juuri liimauskohta saattaa pau-

kahtaa auki puristuspaine ennenaikaisesti poistettaessa.
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Pitkirakenteisen tahtipuristimen edelléd olevassa latomuslaitteistossa tuote joutuu kunkin
tyokierroksen alkupiinsé osalta odottamaan pitkdhkon ajan, jolloin liiman kéyttdytyminen

saattaa aiheuttaa ongelmia, imeytymistd, ennenaikaista kovettumista, yms.

Ongelmiin on aikaansaatu oleellinen parannus keksinnon mukaisella puristuslaitteistolla,
joka on tarkoitettu oleellisesti jatkuvan puutuotteen valmistamiseksi. Laitteisto perustuu
ns. tahtipuristimiin, joissa tuote johdetaan vastakkain toimivien puristinlevyjen viliseen
kitaan ja levyjen vélissi paikallaan oleva tuote puristetaan pakottamalla puristinlevyt toisi-
aan kohti. Puristuksen aikana tuotteeseen johdetaan limp6i jollain edelldmainitulla taval-
la. Puristimia on sijoitettu ainakin kaksi sarjaan, mééréetidisyydelle toisistaan, siten ettd
jatkuvaa tuotetta puristimen tydmitan verran eteenpéin siirrettdesséd kukin tuotteen jakso
tulee olemaan kussakin puristimessa samanpituisen ajan, sekd samanpituisen ajan kunkin
puristimen vélilld. Eli kukin tuotejakso saa yhdenmukaisen késittelyn, mikéli kunkin pu-
ristimen toimintaparametrit pidetddn toiminnan aikana vakioina. Ehto kyseiselle toimin-
nalle on: puristimen vélimatka = L/(n-1), missd L= puristimen tydpituus, n = puristimien

lukumaari.

Kullekin sarjassa olevalle puristimelle voidaan mééritd yhdenmukaiset toimintaparametri,
eli puristuspaine ja lamp0osyottd. Toimintamallit, joissa sarjassa olevien puristimen toimin-
taparametrit ovat toisistaan poikkeavat, antavat kuitenkin toiminnalle eri vapausasteita,
joissa eri tuotteille voidaan midrittdd tuotekohtaisesti edullinen toimintakuvio. Ennen-
kaikkea eri vaiheissa sydtetyn limmon méédrd on kédyttokelpoinen toimintamuuttuja. Myos
yksilollistd puristusaikaa voidaan tarvittaessa sdddelld, vaikkakin 1dhtdkohtaisesti puristi-

met toimivat samatahtisesti.

Puristimien vililld olevat “lepojaksot” ovat my0s edullisia toiminnan kannalta. Lepojak-
son aikana tuotteen sisdiset limpdotilaerot pddsevit jossain méirin tasaantumaan, ja ennen-

kaikkea paikallisten kosteiden alueiden kohonnut hoyrynpaine piésee tasoittumaan.

Puristimen viliset laitteistojaksot voidaan pitdéd vapaassa yhteydessid ympéristoon, tai
vaihtoehtoisesti kanavoida tarkoituksenmukaisella eristykselld Suurtaajuuskuumennusta
(RF) kiytettdessd eristys voi olla siteilyeritys haitallisen séteilyn pdédsyn estimiseksi ym-
paristoon. Myos ldmpderistys tulee kyseeseen, varsinkin jos puristimissa sovelletaan kon-

vektiokuumennusta.
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Oheisessa piirustuskuvassa on esitetty kaaviomainen esimerkki keksinnon toteuttamisesta
neljilld sarjaan sijoitetulla tahtipuristimella 2, oleellisesti jatkuvana syotetyn LVL-tuotteen
1 puristuskuumentamiseksi. Oheisessa piirustuskuvassa L. on kunkin puristimen tydpituus

ja e on puristimien keskindinen etdisyys.
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Patenttivaatimukset:

1. Puristinlaitteisto oleellisesti jatkuvien puutuotteiden (1) sisdisten liimapintojen liiman
kovettamiseksi tahtitoimisen lampdpuristuksen alaisena, tunnettu siitd, ettd laitteisto ki-
sittdd ainakin kaksi tuotteen ldpikulkemaksi sarjaan sijoitettua puristinlaitetta (2), joiden

keskindinen etdisyys on L/(n-1), missid L on kunkin puristimen tyGpituus ja n on sarjassa

olevien puristimien lukumééri.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristinlaitteisto, tunnettu siitd, ettid puristimet ovat

suurtaajuuskuumenteisia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristinlaitteisto, tunnettu siiti, etti ainakin yh-

delle puristimelle on sédédetty toisista poikkeava tydskentelyldmpdtila.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen puristinlaitteisto, tunnettu siité, etti

ainakin yhdelle puristimelle on sédéddetty toisista poikkeava puristuspaine.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen puristinlaitteisto, tunnettu siiti, etti

puristimien vélissd on tuotteen ldpikulkema eristekammio.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen puristinlaitteisto, tunnettu siiti, ettd eristekammio on

siteilyeristetty.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen puristinlaitteisto, tunnettu siiti, ettd eristekammio on

lampdoeristetty.
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Patentkrav:

1. Pressanliggning for hirdning av lim pa visentligen kontinuerliga triprodukters (1)
inre limytor under synkron virmepressning, kiinnetecknad dirav, att anldggningen omfat-
tar atminstone tva i serie placerade pressanordningar (2) for passage av produkten, vilka
anordningars inbordes avstand dr L/(n-1), ddr L &r arbetslingden av varje press och n dr

antalet pressar 1 serie.

2. Pressanldggning enligt patentkravet 1, kiinnetecknad dérav, att pressarna dr hogfre-

kvensupphettade.

3. Pressanldggning enligt patentkravet 1 eller 2, kiinnetecknad dérav, att atminstone for

en press dr instéllt en fran de andra avvikande arbetstemperatur.

4. Pressanldggning enligt nagot av de foregaende patentkraven, kiinnetecknad dirav, att

atminstone for en press dr instillt ett fran de andra avvikande presstryck.

5. Pressanldggning enligt nagot av de foregaende patentkraven, kéinnetecknad dirav, att

mellan pressarna ér en isoleringskammare genom vilken produkten passerar.

6. Pressanldggning enligt patentkravet 5, kinnetecknad dirav, att isoleringskammaren

dr stralningsisolerad.

7. Pressanldggning enligt patentkravet 5, kiinnetecknad dirav, att isoleringskammaren

ar varmeisolerad.
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