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(54) Dispositif a déploiement de type diaphragme, nhotamment pour I'horlogerie.

(57) L'invention se rapporte a un dispositif a déploiement (1)
de type diaphragme, notamment pour I'horlogerie, le dispositif
comportant une premiére armature rigide (2) et une deuxiéme
armature déformable (3), la premiére armature rigide (2) et la
deuxieme armature déformable (3) étant reliées l'une a l'autre,
de sorte que la deuxieme armature déformable (3) passe d'une
premiére configuration étendue a une deuxiéme configuration
compacte, et réciproquement, le dispositif (1) définissant une
premiére géométrie lorsque la deuxiéme armature déformable
(3) est dans la premiere configuration étendue, et définissant

une deuxieme géométrie plus petite que la premiere géomé- |
trie, lorsque la deuxiéme armature déformable (3) est dans la 87
deuxieme configuration compacte, le dispositif (1) s'étendant 3]
sensiblement dans un méme plan lorsque la deuxieme armature 4]
est dans la premiére ou dans la deuxieme configuration, carac- 111
térisé en ce que la deuxiéme armature déformable (3) comprend 8]
des premiéres portions déformables (7) et des portions rigides

(5, 6) assemblées alternativement, une premiére portion défor-

mable reliant une portion rigide (5, 6) a une portion rigide (5, 6) 7—
suivante.

L'invention se rapporte aussi a une piece d'horlogerie com-
prenant un tel dispositif & déploiement (1).
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Description

Domaine technique de I'invention
[0001] L'invention se rapporte & un dispositif & déploiement de type diaphragme, notamment pour I'horlogerie.

[0002] L'invention se rapporte également & une piéce d'horlogerie comportant un tel dispositif & déploiement.

Arriére-plan technologique

[0003] Les dispositifs & déploiement de type diaphragme sont des éléments ayant une armature qui peut passer d'une
configuration compacte, dans laquelle le dispositif présente un volume ou une géométrie réduite, a une configuration
étendue, dans laquelle le dispositif présente un volume ou une géomeétrie plus importante.

[0004] Ces dispositifs sont souvent utilisés en horlogerie, en particulier dans les dispositifs d'affichages ou dans des
dispositifs d'entrainement, voire de blocage d'axe de rotation d une roue.

[0005] Dans les dispositifs d'affichages, ils peuvent servir d'écran amovible pour dissimuler une portion ou la totalité d
une information présentée par le dispositif d'affichage Dans la configuration compacte, l'information est découverte afin
d'étre visible, par exemple par le porteur d'une montre comprenant le dispositif d'affichage, tandis que dans la position
étendue, le dispositif recouvre l'information.

[0006] Des exemples de dispositifs d'affichages sont montrés dans les documents CH46061, CH711228, DE29521914,
DE1985554 ou EP1842112.

[0007] Dans un autre exemple d'application, le document EP3671370 montre un dispositif & déploiement permettant
de coupler deux éléments rotatifs superposés. Dans la configuration compacte, les deux éléments sont couplés par le
dispositif a déploiement en contact avec les deux éléments pour que I'un des éléments entraine l'autre élément en rotation.
En configuration étendue, les deux éléments sont découplés, de sorte que la rotation de I'un n'entraine plus la rotation
de l'autre

[0008] D'autres applications sont encore possibles, par exemple dans un systéme de blocage de la rotation d'un balan-
cier d'un organe régulateur. Dans la configuration étendue, le dispositif & déploiement actionne un levier de blocage du
balancier, alors que dans la configuration compacte, le levier n'est plus actionné, de maniére a laisser le balancier en
mouvement.

[0009] Cependant, l'actionnement de tels dispositifs & déploiements de type diaphragme est difficile, car il demande des
articulations complexes pour pouvoir agir sur le dispositif et le faire changer de configuration. En effet, elles sont formées
d'une multiplicité d'éléments joints par des d'articulations, formant notamment des pivots entre lesdites portions

[0010] Or, ces articulations rendent le dispositif lent & actionner lorsqu'on veut passer d'une configuration a l'autre.

Résumé de l'invention

[0011] L'invention a pour but de remédier aux inconvénients précités, et vise a fournir un dispositif & déploiement de type
diaphragme, dont l'actionnement est simple et rapide.

[0012] A cette fin, l'invention se rapporte a un dispositif & déploiement de type diaphragme, notamment pour I'horlogerie,
le dispositif & déploiement comportant une premiére armature rigide et une deuxiéme armature déformable, la premiére
armature rigide et la deuxiéme armature déformable étant reliées I'une & l'autre, de sorte que la deuxiéme armature
déformable passe d'une premiére configuration étendue & une deuxiéme configuration compacte, et réciproquement, le
dispositif définissant une premiére géométrie lorsque la deuxiéme armature est dans la premiére configuration étendue,
et définissant une deuxiéme géométrie plus petite que la premiére géométrie, lorsque la deuxié€me armature est dans la
deuxiéme configuration compacte, le dispositif s'étendant sensiblement dans un méme plan lorsque la deuxiéme armature
est dans la premiére ou dans la deuxiéme configuration.

[0013] Le dispositif & déploiement est remarquable en ce que la deuxiéme armature déformable comprend des premiéres
portions déformables et des portions rigides assemblées alternativement, une premiére portion déformable reliant une
portion rigide & une portion rigide suivante.

[0014] Ainsi, le dispositif est facile & utiliser grace a la combinaison de portions déformables et de portions rigide, car les
portions rigides peuvent étre déplacées pour actionner le dispositif plus rapidement. En effet, on agit alors directement sur
l'armature déformable, qui peut étre étendue ou compactée avec efficacité. De plus, cette combinaison permet d'utiliser
des portions déformables, telles des lames flexibles, en gardant un dispositif suffisamment rigide pour des applications
demandant une résistance a la flexion, par exemple dans les systémes de blocage.

[0015] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la totalité de la premiére armature rigide et la totalité de
la deuxiéme armature déformable forment le premier ensemble monobloc.

[0016] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, une deuxiéme partie de la premiére armature rigide et
une deuxiéme partie de la deuxiéme armature déformable forment un deuxiéme ensemble monobloc.
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[0017] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, le premier ensemble et le deuxiéme ensemble sont
superposés |'un sur l'autre.

[0018] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la deuxiéme armature déformable comprend au moins
deux volets mobiles, de préférence quatre volets mobiles, les volets étant répartis par symétrie angulaire.

[0019] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, les volets délimitent la premiére ouverture de la premiére
configuration et la deuxiéme ouverture de la deuxiéme configuration.

[0020] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la matiére du dispositif est & choisir parmi le silicium, un
alliage de nickel-phosphore de type Ni/P, un alliage d'acier de type Fe/Ni/Co/Mo.

[0021] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la deuxiéme armature déformable comprend des pre-
miéres portions déformables et des portions rigides assemblées alternativement en série.

[0022] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, une premiére portion déformable relie une portion rigide
a une portion rigide suivante.

[0023] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la deuxiéme armature déformable comprend au moins
une deuxiéme portion déformable, de préférence plusieurs deuxiémes portions déformables, reliant une ou plusieurs
portions rigides a la premiére armature rigide.

[0024] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, les deuxiémes portions déformables relient une portion
rigide sur deux & la premiére armature rigide.

[0025] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, les portions rigides reliées a la premiére armature rigide
ont des formes différentes des autres portions rigides

[0026] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, chaque portion déformable comprend une lame flexible
reliant par ses extrémités deux portions rigides, ou une portion rigide et la premiére armature rigide.

[0027] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, le dispositif comprend des moyens de déplacement
d'au moins une portion rigide, de préférence plusieurs portions rigides, afin de faire passer la deuxiéme armature de la
configuration étendue a la configuration compacte et réciproquement.

[0028] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la ou les portions rigides déplacées par les moyens de
déplacement sont des portions rigides reliées a la premiére armature rigide.

[0029] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la ou les portions rigides déplacées par les moyens de
déplacement sont des portions rigides qui ne sont pas reliées a la premiére armature rigide.

[0030] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, les moyens de déplacement sont configurés pour produire
un déplacement sensiblement rectiligne de la ou des portions rigides

[0031] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, les moyens de déplacement sont configurés pour produire
un déplacement rotatif de la ou des portions rigides.

[0032] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, les portions rigides reliées a la premiére armature rigide
subissent un mouvement rotatif autour d'un point pivotement lorsque la deuxiéme armature passe de la configuration
étendue a la configuration compacte et réciproquement.

[0033] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la deuxiéme armature déformable délimite le périmétre
externe du diaphragme, la premiére armature rigide étant agencée a l'intérieur dudit périmétre

[0034] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la premiére armature rigide délimite le périmétre externe
du diaphragme, la deuxiéme armature étant agencée a l'intérieur dudit périmétre.

[0035] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la premiére géométrie définit une premiére ouverture
lorsque la deuxiéme armature déformable est dans la premiére configuration étendue, et la deuxiéme géométrie définit une
deuxiéme ouverture, lorsque la deuxiéme armature déformable est dans la deuxiéme configuration compacte, la premiére
ouverture étant plus étroite que la deuxiéme ouverture.

[0036] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, chaque volet est agencé sur une portion rigide différente
de la deuxiéme armature déformable

[0037] Selon une forme de réalisation particuliere de l'invention, la premiére géométrie définit un premier périmétre
lorsque la deuxiéme armature déformable est dans la premiére configuration étendue, et la deuxiéme géométrie définit un
deuxiéme périmétre, lorsque la deuxiéme armature déformable est dans la deuxiéme configuration compacte, le premier
périmétre étant plus grand que le deuxiéme périmétre.

[0038] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, la deuxiéme armature déformable comprend au moins un
sabot, de préférence quatre sabots permettant de délimiter le périmétre variable du dispositif, chaque sabot étant agencé
sur une portion rigide différente de la deuxiéme armature déformable
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[0039] Selon une forme de réalisation particuliére de l'invention, le diaphragme forme une came dont la géométrie est
variable

[0040] L'invention se rapporte également a un mouvement d'une piéce d'horlogerie comportant un tel dispositif & déploie-
ment

Bréve description des figures

[0041] D'autres particularités et avantages ressortiront clairement de la description qui en est faite ci-aprés, a titre indicatif
et nullement limitatif, en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

— la figure 1 est une représentation schématique d'un dispositif & déploiement de type diaphragme sans volets, selon
un premier mode de réalisation de l'invention ;

— la figure 2 est une représentation schématique du dispositif & déploiement de type diaphragme du premier mode de
réalisation de l'invention en configuration compacte avec volets;

— la figure 3 est une représentation schématique du dispositif & déploiement de type diaphragme du premier mode de
réalisation de l'invention en configuration intermédiaire avec volets ;

— la figure 4 est une représentation schématique du dispositif & déploiement de type diaphragme du premier mode de
réalisation de l'invention en configuration étendue avec volets;

— la figure 5 est une représentation schématique du dispositif & déploiement de type diaphragme du premier mode de
réalisation de l'invention appliqué a un systéme de blocage d'un axe de balancier ;

— la figure 6 est une représentation schématique d'un dispositif & déploiement de type diaphragme selon un deuxiéme
mode de réalisation de l'invention ;

— la figure 7 est une représentation schématique séparée du dispositif & déploiement de type diaphragme du deuxiéme
mode de réalisation de l'invention ;

— la figure 8 est une représentation schématique d'une couche du dispositif & déploiement de type diaphragme du
deuxiéme mode de réalisation de l'invention ;

— la figure 9 est une représentation schématique du dispositif & déploiement de type diaphragme du deuxiéme mode de
réalisation de l'invention en configuration compacte,

— la figure 10 est une représentation schématique du dispositif & déploiement de type diaphragme du deuxiéme mode
de réalisation de l'invention en configuration intermédiaire ;

— la figure 11 est une représentation schématique du dispositif & déploiement de type diaphragme du deuxiéme mode
de réalisation de l'invention en configuration étendue ;

— la figure 12 est une représentation schématique d'un dispositif & déploiement de type diaphragme selon un troisiéme
mode de réalisation de l'invention ;

— la figure 13 est une représentation schématique du dispositif & déploiement de type diaphragme du troisi€me mode
de réalisation de l'invention en configuration compacte; et

— la figure 14 est une représentation schématique du dispositif & déploiement de type diaphragme du troisi€me mode
de réalisation de l'invention en configuration étendue.

Description détaillée de I'invention

[0042] L'invention se rapporte & un dispositif & déploiement de type diaphragme 1, 10, 20, notamment pour I'horlogerie.
Dans les modes de réalisation ci-dessous, le dispositif & déploiement de type diaphragme est par exemple un dispositif
d'affichage d'une piéce d'horlogerie, par exemple dans un mouvement d'horlogerie d'une montre.

[0043] Le dispositif &4 déploiement comprend une premiére armature rigide 2 et une deuxiéme armature déformable 3. On
entend par rigide, une armature n'ayant pas vocation a étre flexible dans une utilisation normale de ce dispositif 1, 10, 20,
tandis que l'armature déformable a pour vocation de se déformer pendant |'utilisation du dispositif 1, 10, 20.

[0044] La premiére armature rigide 2 comprend un cadre 4 en forme de carré, chaque cété étant formé par exemple d'une
branche. Le cadre 4 définit un espace intérieur dans lequel est agencée la deuxiéme armature déformable 3. Ainsi, la
premiére armature rigide 2 délimite le périmétre externe du dispositif 1, tandis que la deuxiéme armature flexible 3 est
agencée a l'intérieur dudit périmétre.

[0045] Par sa flexibilité, la deuxiéme armature déformable 3 peut passer d'une premiére configuration étendue a une
deuxiéme configuration compacte. Le dispositif 1 s'étend sensiblement dans un méme plan, lorsque la deuxiéme armature
déformable 3 est dans la premiére ou dans la deuxiéme configuration.

[0046] La deuxiéme armature déformable 3 a un agencement comprenant des portions flexibles 7, 8 et des portions
rigides 5, 8. Les portions flexibles 7, 8 relient les portions rigides 5, 6 entre elles ou relient des portions rigides 5, 6 a la
premiére armature rigide 2.

[0047] Chaque portion flexible 7, 8 comprend une lame flexible reliée, soit a la premiére armature rigide 2 par une extrémité
et & une portion rigide 5, 6 par l'autre extrémité, soit & deux portions rigides 5, 6, par une extrémité pour chaque portion
rigide 5, 6. Les lames flexibles ont de préférence une forme droite allongée longitudinalement.

[0048] Les portions rigides sont des branches rigides 5, 6, qui peuvent étre soit droites 6 ou formant un U.
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[0049] Selon l'invention, dans le mode de réalisation des figures 1 a 5, la deuxiéme armature déformable 3 comprend
alternativement en série, une branche rigide et une lame flexible. Plus précisément, l'armature déformable comprend en
série, un groupe comprenant en série une branche rigide 5 en forme de U, une premiére lame flexible droite 7, une branche
rigide droite 6, et une seconde lame flexible 7. Les extrémités libres des lames flexibles 7 sont jointes aux extrémités
libres des branches rigides 5, 6. Les lames flexibles 7 et la branche droite 6 sont sensiblement colinéaires, tandis que le
U est agencé perpendiculairement aux lames dans le plan de la deuxiéme armature flexible. L'extrémité des branches du
U est agencée au niveau des extrémités des lames flexibles 7, sa base étant sensiblement paralléle & la branche rigide
droite 6. L'intérieur du U est orienté vers la premiére armature rigide 2. La premiére armature rigide 2 comprend un ergot
9 s'étendant depuis chaque c6té vers l'intérieur de chaque U de la deuxiéme armature déformable 3.

[0050] La deuxiéme armature déformable 3 comprend ainsi quatre groupes mis en série pour former un carré a l'intérieur
du cadre 4 de la premiére armature rigide 2, chaque groupe longeant un cété du cadre 4 a l'intérieur de I'espace du cadre
4. Les groupes sont perpendiculaires 'un par rapport a 'autre. Chaque ensemble comprend une branche rigide en U, une
premiére lame flexible 7, une branche rigide droite 6, et une deuxiéme lame flexible 7

[0051] La deuxiéme armature déformable 3 est reliée & la premiére armature rigide 2 par des troisi€me lames flexibles
8 agencées dans le prolongement de l'ergot 9, chaque troisiéme lame flexible 8 relie I'extrémité de l'ergot 9 a la base du
U en pénétrant dans l'espace défini par le U.

[0052] Ainsi, la premiére armature rigide 2 et la deuxiéme armature déformable 3 sont jointes I'une a l'autre par des points
d'ancrage définis a I'extrémité de chaque ergot. Ces points d'ancrage définissent localement des axes de rotation autour
desquels l'armature déformable peut tourner lorsqu'elle se déforme.

[0053] Le dispositif 1 comprend un volet 11 agencé sur chaque portion rigide 5 en U, de préférence supporté par la base
du U Les volets 11 s'étendent vers le centre du dispositif 1 pour définir une ouverture. Le mode de réalisation des figures
1 & 4 comprend deux paires de volets 11 opposés disposés perpendiculairement I'un par rapport a I'autre. Chaque volet
11 est agencé sur la base du U. Un volet présente une forme allongée dont I'extrémité libre s'écarte avec un bord arrondi
en forme de crochet orienté vers le centre du dispositif 1. Deux volets 11 en vis-a-vis sont sensiblement symétriques par
rapport au centre du dispositif 1. Les volets sont répartis par symétrie angulaire selon un angle a entre deux volets, ou
«-2-gvec n le nombre de volets

[0054] Chaque volet 11 recouvre ou est recouvert en portion par le volet adjacent 11. Ainsi, les bords arrondis des volets
forment une ouverture sensiblement circulaire selon la disposition des volets les uns par rapport aux autres.

[0055] De préférence, la premiére armature rigide 2 et la deuxiéme armature déformable 3 forment au moins en partie un
ensemble monobloc. Ici, la premiére armature rigide 2 en entier et la deuxiéme armature déformable 3 en entier forment
I'ensemble monobloc. Les deux armatures forment une piéce unique continue d'un seul tenant.

[0056] De préférence, les deux armatures viennent d'une méme matiére. La matiére du dispositif 1 est par exemple a
choisir parmi le silicium, un alliage de nickel-phosphore de type Ni/P ou un alliage d'acier de type Fe/Ni/Co/Mo.

[0057] Ainsi, les deux armatures 2, 3 sont fabriquées dans un méme procédé pour gagner du temps et baisser le coOt
de fabrication. Optionnellement, les volets sont également formés d'un seul tenant avec les deux armatures 2, 3, dans
un méme matériau.

[0058] Pour le silicium, le dispositif 1 est de préférence fabriqué par un procédé de gravure ionique réactive profonde de
type DRIE (pour Deep Reactive lon Etching en anglais).

[0059] On utilise un procédé classique de photolithographie de type LIGA pour former le dispositif 1 en alliage de nickel-
phosphore, ou en alliage d'acier

[0060] Le dispositif 1 comprend des moyens de déplacement, non représentés sur les figures, configurés pour faire passer
la deuxieme armature déformable 3 de la configuration compacte a la configuration étendue et réciproquement. Ces
moyens de déplacement peuvent étre également réalisé par des éléments flexibles.

[0061] A cette fin, les moyens de déplacement exercent un déplacement sur au moins une portion rigide de la deuxiéme
armature déformable 3.

[0062] De préférence, dans ce mode de réalisation, le déplacement est exercée sur une branche rigide droite 6. De pré-
férence, les moyens de déplacement exercent une force sur plusieurs branches rigides droites 6 de la deuxiéme armature
déformable 3.

[0063] Les moyens de déplacement comprennent par exemple une bielle de commande, qui est reliée par une tige agen-
cée a travers une ouverture dans branche rigide droite 6. En actionnant la bielle, la tige tire ou pousse la branche rigide
droite 6.

[0064] Les moyens de déplacement sont configurés pour produire un déplacement sensiblement rectiligne de la ou des
portions rigides droites 6 du deuxiéme groupe. De préférence le déplacement s'effectue selon la direction longitudinale
de branches droites 6.
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[0065] En déplacant ces portions rigides, les portions rigides 5 en U se déplacent également par l'intermédiaire des lames
flexibles 7 qui les relient aux branches rigides droites 6.

[0066] Les portions rigides 5 en U effectuent une rotation autour du point d'ancrage grace aux lames flexibles 8 qui les
relient aux ergots 9 de la premiére armature rigide 2. Ainsi, les volets 11 se déplacent et changent de positon selon la
configuration du dispositif 1.

[0067] Le dispositif 1 définit une premiére ouverture lorsque la deuxiéme armature déformable 3 est dans la premiére confi-
guration étendue, et il définit une deuxiéme ouverture lorsque la deuxiéme armature déformable 3 est dans la deuxiéme
configuration compacte. La premiére ouverture étant plus étroite que la deuxiéme ouverture.

[0068] Comme le montre la figure 2, la deuxiéme armature déformable 3 est en position compacte, de sorte que les
volets 11 sont écartés pour former une ouverture large. Les portions rigides droites 6 sont longitudinalement proches de
la premiére armature rigide.

[0069] Sur lafigure 3, la deuxiéme armature déformable 3 est dans une position intermédiaire, les portions rigides droites
6 ayant été déplacées longitudinalement pour les éloigner de la premiére armature rigide 2. Ainsi, l'ouverture du dispositif
est plus étroite que I'ouverture du dispositif 1 de la figure 1.

[0070] Et dans la figure 4, la deuxiéme armature déformable 3 est dans la position étendue, les portions rigides droites
6 étant encore plus éloignées longitudinalement de la premiére armature rigide 2. Ainsi, on obtient une ouverture encore
plus étroite.

[0071] De préférence, la position intermédiaire est choisie comme position de repos du dispositif, pour pouvoir passer
dans la position étendue ou dans la position compacte plus rapidement. En effet, le déplacement de la position de repos a
I'une des deux autres positions est plus court, que si on choisit I'une de ces deux autres positions comme position de repos.

[0072] Dans un mode de réalisation particulier, les volets 11 peuvent se chevaucher et fermer complétement I'ouver-
ture, afin de former un écran sans ouverture. Le dispositif 1 est complétement fermé dans la configuration étendue de
la deuxiéme armature flexible 3, par exemple dans le cas d'un dispositif d'affichage 1, ou le diaphragme cache une infor-
mation, telle la date ou I'heure.

[0073] La figure 5 est un exemple d'application du dispositif 1 & déploiement de type diaphragme, appliqué a un systéme
de blocage d'un balancier de type tourbillon. Dans la position étendue, les volets 11 se dirigent vers l'intérieur du cercle
pour venir en contact avec la tige de commande 16 du levier stop 17 afin de faire tourner le levier stop 17 autour de son
axe de rotation 18 avec une portion d'arrét a son extrémité opposée a la tige de commande 16, pour venir en contact d'une
came 20 sur l'axe du balancier spiral de maniére a I'arréter momentanément pour une remise a I'heure de la montre. Ce
levier stop 17 peut arréter momentanément le fonctionnement de la montre en bloquant le balancier-spiral au niveau de
son axe de rotation 18, par exemple en contact d'une came de stop balancier 20 sur I'axe du balancier spiral 14. Le levier
stop 17 est par exemple maintenu dans une position de repos par un ressort fixé d'une part sur le levier stop 17 entre la
tige de commande 16 et I'axe de rotation 18, et d'autre part est fixé sur le support de cage.

[0074] Dans le deuxiéme mode de réalisation des figures 6 a 9, les armatures rigide 12 et déformable 13 sont réalisées
sur deux couches superposées 25, 26, les couches définissant un premier et un deuxiéme ensemble superposés. Une
premiére couche comprend une premiére partie des armatures rigide 12 et déformable 13, ainsi que deux volets 21, tandis
que la deuxiéme couche comprend une deuxiéme partie des armatures rigide 12 et déformable 13, ainsi que deux volets
21. Les deux couches ont en commun un morceau du dispositif & déploiement 1, qui comprend tout ce qui entre deux
ergots de I'armature rigide. Autrement dit, un cété du dispositif est reproduit en double, une fois sur chaque couche du
dispositif 10.

[0075] Sur les figures 7 et 8, pour I'armature rigide 12, la premiére 25 couche comporte un cété du dispositif 10, ainsi
que le coin jusqu' & I'ergot 19 d'un deuxiéme c6té, et un troisiéme cbté opposé, jusqu'a I'ergot 19 suivant. Pour l'armature
déformable 13, la premiére couche 25 comprend les éléments s'étendant de la moitié de la portion rigide 15 en U corres-
pondant au deuxiéme c6té jusqu'a la moitié de la portion rigide 15 en U correspondant au troisiéme cété opposé. En outre,
la premiére couche 25 comporte deux volets 21 s'étendant depuis chaque moitié de la portion rigide 25 en U.

[0076] La deuxiéme couche 26 comprend la méme configuration tournée de 90°, ici vers la gauche. Ainsi, par rapport au
dispositif 1 du premier mode de réalisation, chaque couche 25, 26, comprend un c6té entier, ainsi qu'un quart de c6té et
de trois quarts de cétés aux deux coins du cbté entier.

[0077] Pour former le dispositif 10, les deux couches 25, 26 sont superposées, en contact I'une avec l'autre. Les deux
couches 25, 26 formant un angle de 90° entre elles. Certains c6tés sont formés par une seule couche, tandis que seul
un c6té est formé a la fois dans les deux couches 25, 26.

[0078] Les deux couches superposées 25, 26 forment un dispositif 10 tronqué par rapport au premier mode de réalisation
du dispositif 1 des figures 1 & 5, dans lequel il manque une section d'un c6té dans I'armature rigide 12 entre deux ergots
19, et une section de l'armature déformable 13 entre deux moitiés de portion rigides 15 en U. Ainsi, il manque un coin du
cadre, ainsi que deux lames flexibles 17 et une portion rigide droite 16 en plus des deux moitiés de portion rigide 15 en U.
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[0079] Le fonctionnement du dispositif 10 est le méme que celui 1 du premier mode de réalisation. Lorsque les trois por-
tions rigides droites 16 sont déplacées longitudinalement, la deuxiéme armature déformable 13 s'étend ou se comprime.
Les deux portions rigides droites 16 opposées sont déplacées en sens inverse, tandis que la troisiéme est déplacée per-
pendiculairement dans un sens ou dans l'autre selon la configuration souhaitée.

[0080] Sur la figure 9, la configuration étendue, l'ouverture formée par les volets 21 est large. L'ouverture est plus étroite
dans une position intermédiaire du dispositif 10, telle que représentée sur la figure 10. Dans la configuration compacte
de la figure 11, l'ouverture est la plus étroite.

[0081] L'actionnement du dispositif de ce mode de réalisation peut étre effectué au moyen d'une goupille traversant les
aux deux éléments rigides 16 des deux couches 25, 26. La goupille est par exemple actionnée par un bras mobile de
commande comportant un trou oblong dans lequel la goupille est insérée.

[0082] Le troisieme mode de réalisation du dispositif & déploiement de type diaphragme 20, représenté sur les figures
12 &4 14, comprend une centrale en forme d'anneau munie d'ergots 39 répartis angulairement autour de 'anneau, sur son
c6té externe. L'armature déformable s'étend vers l'extérieur autour de 'armature rigide. La deuxiéme armature déformable
33 délimite le périmétre externe du diaphragme, la premiére armature 32 étant agencée a l'intérieur dudit périmétre. Le
dispositif 20 est sensiblement plat et s'étend principalement dans un plan.

[0083] Selon l'invention, la deuxiéme armature déformable 33, comprend des portions rigides 35, 36 et des portions
flexibles 37, 38. La deuxiéme armature déformable 33 comprend des premiéres 35 et des deuxiémes portions rigides
36, de préférence quatre chacune, qui sont réparties alternativement autour de 'anneau. Les premiéres portions rigides
35 ont une forme triangulaire avec une protubérance extérieure et une protubérance antérieure & deux sommets opposés.
Et les deuxiémes portions rigides 36 ont une forme allongée coudée.

[0084] Les portions flexibles comprennent des lames flexibles 37, 38 reliant les portions rigides 35, 36 entre elles, ainsi
que les premiéres portions rigides 35 aux ergots 39 de l'anneau central. Une premiére lame flexible 38 est agencée en
série entre une protubérance du triangle et un ergot 39, tandis qu'une deuxiéme lame flexible 37 est agencée entre l'autre
protubérance et une extrémité externe de la portion rigide coudée 36. Enfin, une troisieme lame 37 est agencée en série
entre l'autre extrémité de la portion rigide coudée 36 et la protubérance externe de la premiére portion rigide 35

[0085] Le dispositif 20 comprend en outre plusieurs sabots 29 en forme d'arcs, ici 4, agencés chacun sur la portion rigide
triangulaire 35. Les sabots 29 sont de préférence monoblocs avec chaque portion rigide triangulaire 35, et s'étendent
depuis l'excroissance externe de la portion rigide triangulaire 35. Les sabots 29 forment la périphérie circulaire du dispo-
sitif, qui s'écarte de l'anneau, lorsque l'armature déformable s'étend, et qui se rapproche de I'anneau, lorsque l'armature
déformable est compacte.

[0086] Chaque sabot 29 comprend un étagement 41 pour pouvoir se superposer en partie sur I'arc du sabot 29 adjacent.
Quelle que soit la configuration du dispositif 20 en positon compact ou étendue, les sabots 29 se superposent plus ou
moins. Ainsi, les sabots 29 peuvent se mouvoir les uns par rapport aux autres, tout en formant une barriére continue autour
du dispositif 20, quelle que soit sa configuration. Cette barriére peut venir en contact d'autres éléments du mouvement
d'horlogerie pour déclencher ou bloquer un mécanisme.

[0087] En positon étendue du dispositif 20, les sabots forment une barriére sensiblement circulaire autour d'un axe, tandis
qu'en position compacte du dispositif 20, les sabots 29 sont désaxés les uns par rapport aux autres, tout en gardant un
chevauchement entre sabots 29 adjacents.

[0088] Pour ce mode de réalisation, la premiére armature rigide 32 en entier et la deuxiéme armature déformable 33 en
entier forment un ensemble monobloc.

[0089] Dans ce mode de réalisation, les moyens de déplacement sont reliés aux premiéres portions rigides 35, de maniére
a leur impulser un mouvement rotatif autour d'un axe les traversant. Ainsi, les moyens de déplacement sont configurés
pour produire un déplacement rotatif des premiéres portions rigides 35, et permettire par conséquent I'écartement ou
le rapprochement des sabots 29. Les premiéres lames flexibles 38 servent a relier la deuxiéme armature déformable
33 a la premiére armature rigide 32, ainsi que de moyens de rappel des premiéres portions rigides 35 dans la position
correspondant a la configuration compacte.

[0090] La rotation des premiéres portions rigides 35, induit le déplacement des sabots vers |'extérieur dispositif 20 dans un
sens de rotation, et vers l'intérieur du dispositif 20 dans le sens inverse. Simultanément, les sabots 29 tournent Iégérement
sur eux-mémes pour passer d'une premiére position correspondant a la configuration compacte a une deuxiéme position
correspondant a la configuration étendue, et réciproquement.

[0091] Les deuxiéme portions rigides 36 tournent également sur elles-mémes grace aux premiéres lames flexibles 37,
suite a la rotation des premiéres portions rigides 37. Les deuxiéme portions rigides 36 servent a rigidifier la deuxiéme
armature déformable 33.

[0092] Un tel dispositif 20 peut servir dans un systéme de blocage, par exemple d'un tourbillon, ou de couplage, par
exemple entre deux rouages superposés. Par exemple, le diaphragme vient en appui d'une came agencée a distance du
dispositif pour déclencher le systéme. En position étendue, le diaphragme s'écarte et vient en appliquer une force contre
la came ou un plot.
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[0093] Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux exemples illustrés mais est susceptible de diverses va-
riantes et modifications qui apparaitront & I'homme de l'art. D'autres applications sont possibles, dans lesquels le dia-
phragme forme par exemple une came dont la géométrie est variable. Les lames flexibles peuvent aussi avoir une forme
de barre avec des cols flexibles, ou é&tre remplacées par une combinaison de lames, qui peuvent étre croisées ou droites,
voire ou étre remplacées par un élément flexible.

Revendications

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Dispositif & déploiement (1, 10, 20) de type diaphragme, notamment pour I'horlogerie, le dispositif comportant une
premiére armature rigide (2, 12, 32) et une deuxiéme armature déformable (3, 13, 33), la premiére armature rigide (2,
12, 32) et la deuxiéme armature déformable (3, 13, 33) étant reliées |'une a l'autre, de sorte que la deuxiéme armature
déformable (3, 13, 33) passe d'une premiére configuration étendue a une deuxiéme configuration compacte, et réci-
proquement, le dispositif (1, 10, 20) définissant une premiére géométrie lorsque la deuxiéme armature déformable (3,
13, 33) est dans la premiére configuration étendue, et définissant une deuxiéme géométrie plus petite que la premiére
géométrie, lorsque la deuxiéme armature déformable (3, 13, 33) est dans la deuxiéme configuration compacte, le
dispositif (1, 10, 20) s'étendant sensiblement dans un méme plan lorsque la deuxiéme armature est dans la premiére
ou dans la deuxiéme configuration, caractérisé en ce que la deuxiéme armature déformable (3, 13, 33) comprend des
premiéres portions déformables (7, 17, 37) et des portions rigides (5, 6, 15, 16, 35, 36) assemblées alternativement,
une premiére portion déformable reliant une portion rigide (5, 8, 15, 16, 35, 36) a une portion rigide (5, 6, 15, 16,
35, 36) suivante.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la deuxiéme armature déformable (3, 13, 33) comprend au
moins une deuxiéme portion déformable (8, 18, 38), de préférence plusieurs deuxiémes portions déformables, reliant
une ou plusieurs portions rigides (5, 15, 35) a la premiére armature rigide (2, 12, 32).

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que les deuxiémes portions déformables relient une portion rigide
(5, 15, 35) sur deux a la premiére armature rigide (2, 12, 32).

Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que les portions rigides (5, 15, 35) reliées a la premiére
armature rigide (2, 12, 32) ont des formes différentes des autres portions rigides (6, 16, 36).

Dispositif selon I'une, quelconque, des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que chaque portion déformable (7, 8,
17, 18, 37, 38) comprend une lame flexible reliant par ses extrémités deux portions rigides (5, 6, 15, 16, 35, 36), ou
une portion rigide (5, 15, 35) et la premiére armature rigide (2, 12, 32).

Dispositif selon l'une, quelconque, des revendications précédentes, caractérisé en ce que la premiére armature rigide
(2, 12) délimite le périmétre externe du diaphragme, la deuxiéme armature déformable (3, 13) étant agencée a l'in-
térieur dudit périmétre.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que la premiére géométrie définit une premiére ouverture lorsque
la deuxieme armature déformable (3, 13) est dans la premiére configuration étendue, et la deuxiéme géométrie
définit une deuxiéme ouverture, lorsque la deuxiéme armature déformable (3, 13) est dans la deuxiéme configuration
compacte, la premiére ouverture étant plus étroite que la deuxiéme ouverture.

Dispositif la revendication 6 ou 7, caractérisé en ce que la deuxiéme armature déformable (3, 13, 33) comprend au
moins deux volets mobiles, de préférence quatre volets mobiles, les volets étant répartis par symétrie angulaire.

Dispositif selon la revendication 8, chaque volet (11, 21) étant agencé sur une portion rigide (5, 15) différente de la
deuxiéme armature déformable (3, 13).

Dispositif selon la revendication 7 et I'une des revendications 8 et 9, caractérisé en ce que les volets (11, 21) délimitent
la premiére ouverture de la premiére configuration et la deuxiéme ouverture de la deuxiéme configuration.

Dispositif selon I'une, quelconque, des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que la deuxiéme armature déformable
(33) délimite le périmétre externe du diaphragme, la premiére armature rigide (32) étant agencée a l'intérieur dudit
périmétre.

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que la premiére géométrie définit un premier périmétre lorsque
la deuxiéme armature déformable (33) est dans la premiére configuration étendue, et la deuxiéme géométrie définit
un deuxiéme périmétre, lorsque la deuxiéme armature déformable (33) est dans la deuxiéme configuration compacte,
le premier périmétre étant plus grand que le deuxiéme périmétre.

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en ce que la deuxiéme armature déformable (33) comprend au moins
un sabot (29), de préférence quatre sabots (29) permettant de délimiter le périmétre variable du dispositif (20), chaque
sabot (29 étant agencé sur une portion rigide (35) différente de la deuxiéme armature déformable (33).

Dispositif selon I'une, quelconque, des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de
déplacement d'au moins une portion rigide (6, 16, 35), de préférence plusieurs portions rigides (6, 16, 35), afin de
faire passer la deuxiéme armature déformable (3, 13, 33) de la configuration étendue a la configuration compacte
et réciproquement.
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Dispositif selon la revendication 14, caractérisé en ce que la ou les portions rigides (35) déplacées par les moyens
de déplacement sont des portions rigides (35) reliées a la premiére armature rigide (32).

Dispositif selon la revendication 14, caractérisé en ce que la ou les portions rigides (6, 16) déplacées par les moyens
de déplacement sont des portions rigides (6, 16) qui ne sont pas reliées a la premiére armature rigide (32).

Dispositif I'une, quelconque, des revendications 14 & 16, caractérisé en ce que les moyens de déplacement sont
configurés pour produire un déplacement sensiblement rectiligne de la ou des portions rigides (6, 16).

Dispositif I'une, quelconque, des revendications 13 a 16, caractérisé en ce que les moyens de déplacement sont
configurés pour produire un déplacement rotatif de la ou des portions rigides (35).

Dispositif selon l'une, quelconque, des revendications 14 & 18, caractérisé en ce que les portions rigides (5, 15,
35) reliées a la premiére armature rigide (2, 12, 32) subissent un mouvement rotatif autour d'un point pivotement
lorsque la deuxiéme armature déformable (3, 13, 33) passe de la configuration étendue a la configuration compacte
et réciproquement.

Dispositif selon |'une, quelconque, des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'au moins une premiére partie
de la premiére armature rigide (2, 12, 32) et au moins une premiére partie de la deuxiéme armature déformable (3,
13, 33) forment un premier ensemble monobloc, de préférence venant d'une méme matiére.

Dispositif selon la revendication 20, caractérisé en ce que la totalité de la premiére armature rigide (2, 12, 32) et la
totalité de la deuxiéme armature déformable (3, 13, 33) forment le premier ensemble monobloc.

Dispositif selon la revendication 20, caractérisé en ce qu'une deuxiéme partie de la premiére armature rigide (2, 12,
32) et une deuxiéme partie de la deuxiéme armature déformable (3, 13, 33) forment un deuxiéme ensemble monaobloc.

Dispositif selon la revendication 22, caractérisé en ce que le premier ensemble et le deuxiéme ensemble sont super-
posés |'un sur l'autre.

Dispositif selon I'une, quelconque, des revendications 20 & 23, la matiére du dispositif (1, 10, 20) est & choisir parmi
le silicium, un alliage de nickel-phosphore de type Ni/P ou un alliage d'acier de type Fe/Ni/Co/Mo.

Piéce d'horlogerie, caractérisée en ce qu'elle comprend un dispositif & déploiement de type diaphragme (1, 10, 20)
selon l'une, quelconque, des revendications précédentes.
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