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fahrbaren Gestell, dessen Réder oder Rollen arretierbar
sind und an welchem eine Werkstickaufnahme kippbar
gelagert und mittels eines Arbeitszylinders vertikal
angetrieben ist. Die Werkstlickaufnahme ist unter einem
rechten Winkel an Mitnehmer angeschlossen und mit
diesen drehbar gelagert, indem die Mitnehmer mit einer
mit ihren Enden auf dem Gestell abgestitzten
Querverbindung in Wirkkontakt stehen und iiber Gelenke
mit Stoppelementen verbunden sind, die bis zu einem

5 |
Anschlag in einer am Gestell befestigten Flihrungsschiene 2 ]
gefihrt sind, wahrend der Arbeitszylinder der
Querverbindung zugeordnet ist. Figur
12
2.

ISSN 0433-6461

5 Seiten



-1- 295 812

Patentanspruch:

1. Vorrichtung zum Transport, Heben und Kippen groer Gegenstande in engen Raumen,
insbesondere in Schienenfahrzeugen, bestehend aus einem Gestell, an welchem eine
Werkstiickaufnahme kippbar gelagert und mittels eines Arbeitszylinders vertikal angetrieben ist,
gekennzeichnet dadurch, da die Werkstlickaufnahme (8) unter einem rechten Winkel am
Mitnehmer (7) angeschlossen und mit diesem drehbar gelagert ist, indem die Mitnehmer {(7) mit
einer mit ihren Enden auf dem Gestell (1) abgestiitzten Querverbindung (6) in Wirkkontakt stehen
und {iber Gelenke mit Stoppelementen (9) verbunden sind, die bis zu einem Anschlag (10) in einer
am Gestell (1) befestigten Fiihrungsschiene (4) gefiihrt sind, wahrend der Arbeitszylinder (5) der
Querverbindung (6) zugeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da3 sich die Querverbindung (6) auf dem
Gestell (1) im Bereich zweier Fiihrungsséulen (2) abst(tzt, indem die Querverbindung {6) an jedem
seiner Enden mit einer Hebestange (3) verbunden ist, die jeweils in einer der Fihrungssaulen {2)
gefihrtist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1und 2, gekennzeichnet dadurch, dal3 der Arbeitszylinder (5) mittig der
Fihrungsschiene (4) des Gestells (1) zugeordnet ist und sich auf dieser oder auf dem Gestell
absttzt. :

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dal? die Querverbindung (6) mit den
Mitnehmern (7) und der Werkstiickaufnahme (8) mittels des Arbeitszylinders (5) bis zum Auftreffen
der Anschlage (10) der Stoppelemente (9) auf die Fihrungsschiene (4) vertikal verschiebbarist und
die Werkstiickaufnahme (8) bei Anlage der Anschlage (10) an der Fihrungsschiene (4) aus einer
vertikalen in eine horizontale Lage kippbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR unterhalb des Gestells (1) ein
Hebelsystem (13) zum vertikalen Anheben des Gestells (1) angeordnetist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, da3 das Gestell (1) auf Rolien oder
Radern (12) in alle Richtungen horizontal verfahrbar ausgebildet ist und die Rader (12) oder Rollen
arretierbar sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport, Heben und Kippen grof3er Gegensténde in engen Raumen, insbesondere
in Schienenfahrzeugen, die vorzugsweise als Montagehilfsmittel zum Einbringen von Innendeckenelementen von
Fahrzeugabteilen in Reisezugwagen anwendbar ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

GroRe Gegenstande oder Werkstlicke kdnnen in bekannten Vorrichtungen transportiert, gehoben oder abgekippt werden.

Bei bekannten Vorrichtungen kénnen die Werkstiicke durch eine Kombination von Dreh- und Kippbewegungen in mehrere
Lagen gebracht werden. Diese Bewegungen werden durch elektromotorische Antriebe oder hydraulische Zylinder erzeugt.
Elektromotorische Antriebe bendtigen einen groken getriebetechnischen Aufwand. Eine Folge davon ist der hohe Platzbedarf.
Ebenso besteht ein hoher Platzbedarf fiir die hydraulischen Zylinder, da sie durch eine ungiinstige Anordnung lange Habe fir die
Kippbewegung ausfihren missen.

In der DD-PS 43505 wird eine Vorrichtung zum Drehen und Kippen groer Werkstlicke, insbesondere flr zu schweillende
Waerkstiicke, beschrieben. Bei dieser Vorrichtung wird das Gestell in eine Arbeitsflur eingelassen. Daraus folgt, dal3 diese
Vorrichtung einen festen Standort braucht. Horizontal nur in einer Richtung verfahrbar ist die Vorrichtung zum Einbringen von
Schlagplatten in Miihlenschlagrader gemaR DD-PS 126 803. Dieses Montagehilfsmittel ist auf einem Schienenkorper mittels
Arbeitszylinders verfahrbar.

Bei der Kippvorrichtung gemaf DD-PS 200731 wird der Kippvorgang durch zwei symmetrisch angeordnete Druckluftzylinder
ausgeldst. Ansonsten ist diese Erfindung eine Verkettungseinrichtung, die insbesondere in Rollenfordersystemen eingesetzt
wird.

Bei einer Abkantbank fiir GroBteile nach SU-PS 1261895 werden ein Sténder auf eine Grundplatte montiert und eine Drehbiihne
gelenkig an der Grundplatte befestigt. Durch den Antrieb (&t sich die Drehbiihne mit dem Grofteil aus der Horizontalen lber die
Vertikallinie hinaus drehen. Eine Sperre am Sténder arretiert das zu bearbeitende Teil.

Alle diese Vorrichtungen kénnen groe Werkstiicke drehen und kippen oder horizontal in einer Richtung bewegen und heben
oder kippen. Die beschriebenen Vorrichtungen haben aber den gemeinsamen und entscheidenden Nachteil, daB sie in engen
Raumen, beispielsweise beim Innenausbau von Schienenfahrzeugen, nicht anwendbar sind. Alle diese Vorrichtungen bendtigen
einen festen Standort oder sind, wie Vorrichtungen gemaf DD-PS 126803, nur auf einem Schienenkérper verfahrbar. Die
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Vorrichtung zum Einbringen von Schlagplatten kann groBe, plattenférmige Werkstiicke, wie zum Beispie! das
Innendeckenelement eines Schienenfahrzeugabteils nur insofern in Montageposition bringen, als die Hohe der Befestigung
erreicht wird.

Darausfolgt, daB die Herstellung der Reisezugwagen beim Innenausbau einen hohen Arbeitsaufwand, verbunden mit schwerer
korperlicher Arbeit beim Transport und dem Fixieren von zum Beispiel den Innendeckenelementen in Montageposition,
erfordert. Das Innendeckenelement muB so lange in der Montageposition verbleiben, bis es arretiert ist. Dabei besteht die
Schwierigkeit beim Anbringen der Innendeckenelemente darin, daR das Schienenfahrzeug riumlich beengtist und die grof3en
Innendeckenelemente in diesen rdumlichen Gegebenheiten bewegt werden miissen.

Ziel der Erfindung

Mit der Erfindung soll eine Vorrichtung konzipiert werden, die schwere kérperliche Arbeit minimiert und mit geringerem
Arbeitsaufwand die Montage groBBer Werkstiicke, beispielsweise Innendeckenelemente von Fahrzeugabteilen in
Reisezugwagen, ermdglicht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zu schaffen, die in engen Rdumen, insbesondere in Reisezugwagen,
optimal und problemlos groBe Werkstlicke, beispielsweise Innendeckenelemente von Fahrzeugabteilen, transportiert, chne dafR
der paralleliaufende Innenausbau behindert wird, wobei das Werkstiick auf einfachste Weise aus der Verlade- in die
Montageposition zu bringen ist und die Vorrichtung an jede beliebige Stelle verfahrbar und dort arretierbar ist.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe gelést, indem die Vorrichtung aus einem fahrbaren Gestell besteht, welches, auf
feststellbaren Radern oder Rollen gelagert, als seitliche Begrenzung zwei Fiihrungssiulen aufweist, deren Querverbindung eine
heb- und kippbar angeordnete Werkstiickaufnahme tragt. Dabei kénnen die Flhrungssdulen als Hohlkdrper oder -profile
ausgefiihrt sein, in welchen jeweils eine Hebestange gefiihrt wird. Fest miteinander verbunden sind die FUhrungsséaulen durch
eine waagerechte Fiihrungsschiene, in deren Mitte ein Arbeitszylinder, der sich auf dem Gestell abstitzt, senkrechteingebunden
ist. Es besteht auch die Mdglichkeit, daB der Arbeitszylinder sich auf der Fiihrungsschiene abstiitzt. Die Flihrungsschiene sollte
ein Querbalken mit Langléchern sein, die zur Fiihrung von spiter zu beschreibenden Stoppelementen dienen. Die beiden
Hebestangen sind in den Fihrungssiulen beweglich angeordnet und an ihren oberen Enden durch die Querverbindu ng
horizontal miteinander verbunden. Zugleich ist mittig an der Querverbindung der Arbeitszylinder angelenkt. Die Querverbindung
steht mit Mitnehmern in Wirkverbindung, die einerseits rechtwinklig an der Werkstiickaufnahme befestigt und andererseits
gelenkig mit den Stoppelementen verbunden sind. Dazu sind die Mitnehmer auf der Querverbindung bevorzugt drehbar
gelagert. Méglich ist auch eine drehbare Lagerung der Querverbindung beziiglich der Hebestangen und der Hubstange des
Arbeitszylinders, wodurch jedoch ein erhéhter Vorrichtungsaufwand erforderlich ist. Die genannten Stoppelemente sind
Streben, die in den Langldchern der Fiihrungsschiene gefiihrt werden. Einerseits sind die Stoppelemente mit den Mitnehmern
gelenkig verbunden und andererseits weisen sie an ihren freien Enden jeweils einen Anschlag auf, wobei zu beachten ist, daR der
Anschlag groRer ausgefiihrt sein muB als das Langloch der Fihrungsschiene.

Der Anschlag ist auf dem Stoppelement verstelibar angeordnet. Dadurch kann der vertikale Wirku ngsbereich des
Stoppelementes verliangert oder verkiirzt werden.

Die Werkstiickaufnahme besteht aus winkelférmigen Elementen, die durch einen Steg miteinander verbunden sind. Als
Werkstlickaufnahme kann auch ein groBmaschiges Gitter verwendet werden, das am unteren Ende rechtwinklig abgekantet ist.
Um ein Verrutschen oder Umfallen des Werkstiickes in der Werkstickaufnahme zu verhindern, ist eine winkelfdrmige Halterung
vorgesehen. Unter dem fahrbaren Gestell befindet sich beidseitig ein Hebelsystem, das bei manuellem Antrieb der Vorrichtung
grundsétzlich wie ein Wagenheber oder Gabelhubwagen funktionieren kénnte.

Die Dimensionierung der Vorrichtung zum Transport, Heben und Kippen groBer Gegenstinde in engen Rdumen richtet sich vor
allem nach der Einbauhdhe des Werkstiickes und den raumlichen Gegebenheiten.

In der Ausgangslage ist der Arbeitszylinder eingefahren, und die Werkstiickaufnahme héngt senkrecht an der Querverbindung.
Die Hebestangen mit der auf ihnen befindlichen Querverbindung sind in ihrer tiefsten Lage in den Fithrungssiulen angeordnet.
Die winkelférmige Halterung zur Befestigung des Werkstiickes befindet sich in einer Stellung, in der sie das Einlegen des
Werkstlickes nicht behindert, Zunachst wird das Werkstiick, insbesondere das Innendeckenelement von Fahrzeugabteilen, in die
Werkstlickaufnahme eingelegt und mit der winkelférmigen Halterung gesichert, worauf der Transport des Werkstickes in
vertikaler Lage von der Verladeposition bis zum Montageort erfolgt. Befindet sich die Vorrichtung mit dem Werkstiick am
Montageort, wie in der Nahe einer Abteiltrennwand eines aufzubauenden Fahrzeugabteiles, werden die Rdder der Vorrichtung
arretiert, um ein Wegrollen der Vorrichtung zu vermeiden. Mit Hilfe des mittig an der Querverbindung angelenkten
Arbeitszylinders kann nun die Querverbindung vertikal angehoben werden. Da die Querverbindung mit den Mitnehmern in
Wirkverbindung steht und diese wiederum mit der Werkstiickaufnahme und den Stoppelementen verbunden sind, wird zugleich
einHeben dieser Vorrichtungsteile durchgefiihrt. Die Werkstiickaufnahme mit dem Werkstiick wird soweit senkrecht angehoben,
bis die Anschlédge der Stoppelemente auf die Fithrungsschiene auftreffen, so daR die Stoppelemente bis zum Anschlag
ausgefahren sind. Im Bereich der Querverbindung mittels der Mitnehmer angelenkt, realisieren die Stoppelemente bei weiterem
Hub des Arbeitszylinders den Kippvorgang der Werkstiickaufnahme, wobei sich die Mitnehmer bezliglich der sich vertikal
weiterbewegenden Querverbindung drehen. In gleicher Weise, wie sich die Mitnehmer um die Querverbindung drehen, hebt
sich die rechtwinklig an den Mitnehmern befestigte Werkstiickaufnahme mit dem Werkstiick von der vertikalen in die horizontale
Lage. Danach wird die zur Werkstiicksicherung vorgesehene winkelférmige Halterung inihre Auslangslage zuriickgebracht. Zum
Ausgleichen kleiner Héhendifferenzen des Werkstlickes zu seiner Montageposition dient das unter dem fahrbaren Gestell
befindliche Hebelsystem. Lagert das Werkstiick in seiner vorgegebenen Montageposition, kann es problemlos und ohne schwere
kérperliche Arbeit befestigt werden. Der Kolben des Arbeitszylinders wird eingefahren, wobei die Werkstiickaufnahme nunmehr
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aus der horizontalen in die vertikale Lage schwenkt. Gleichzeitig kehren alle mit der Querverbindung in Wirkkontakt stehenden
Vorrichtungsteile in ihre Ausgangslage zurlick. War eine Feinpositionierung mit dem Hebelsystem notwendig, muB dieses
wieder in die Ausgangslage gebracht werden. Die Arretierung der Rader wird gelost, so daB die Vorrichtung zur ndchsten
Aufnahme eines Werkstlickes transportiert werden kann.

Der Vorteil der Erfindung basiert insbesondere darauf, da3 mit der beschriebenen Vorrichtung sowohl der Transport als auch die
Montage groBer Werkstiicke auf engstem Raum problemlos realisierbar sind, wobei zugleich eine splrbare Minimierung
schwerer kdrperlicher Arbeit erzielt werden kann. Die grofien Werkstiicke, zum Beispiel Innendeckenelemente von
Fahrzeugabteilen, kdnnen mittels der Erfindung mit geringstem Arbeitskrifteeinsatz sowohl von der Verladeposition zum
Montageort transport als auch in eine exakte Montageposition gebracht werden.

Die Vorrichtung ist dabei in einfachster Weise ausgebildet. Es tritt eine Einsparung von Arbeitszeit ein.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erldutert werden, wobei mittels der
erfindungsgemaiBen Vorrichtung das Anbringen eines Innendeckendelementes von Fahrzeugabteilen im Reisezugwagen
realisiert werden soll. Die zugehérige Zeichnung zeigt dabei perspektivisch die Vorrichtung in ihrer Ausgangslage. Deutlich zu
sehenist das Gestell 1 auf Radern 12. Die Mittel zur Arretierung der Rader sowie das Hebelsystem 13 sind nicht néher dargestellt.
Aufdem Gestell 1stehen zwei Fiihrungssiulen 2, in welchen jeweils eine Hebestange 3 gefihrt wird. Die FGhrungssaulen 2 sind
durch die waagerechte Fiihrungsschiene 4 fest miteinander verbunden, in deren Mitte der Arbeitszylinder 5 senkrecht
eingebunden ist. Der Arbeitszylinder 5 stitzt sich zudem auf dem Gestell 1 ab. Die beiden Hebestangen 3 sind an ihren oberen
Enden durch die Querverbindung 6 horizontal miteinander verbunden. Zugleich ist mittig an der Querverbindung 6 der
Arbeitszylinder 5 angelenkt. Die Mitnehmer 7 sind auf der Querverbindung 6 drehbar gelageri. Einerseits sind die Mithehmer 7
rechtwinklig an der aus winkelférmigen Elementen bestehenden Werkstlickaufnahme 8 befestigt und andererseits gelenkig mit
Stoppelementen 9 verbunden. Die Stoppelemente 9 werden in den Langldchern der Fiihrungsschiene 4 geflhrt. Anihren freien
Enden weisen sie jeweils einen Anschlag 10 auf. An der Querverbindung befindet sich auBerdem die winkelférmige Halterung 11
flr das Werkstiick.

Das Innendeckenelement wird derart vertikal in die Werkstiickaufnahme 8 eingelegt, daf} die als Fahrzeugabteildecke
vorgesehene Oberfiache des Innendruckenelementes an den winkelférmigen Elementen der Werkstiickaufnahme 8 anliegt. Mit
der winkelférmigen Halterung 11 wird das Innendeckenelement wéahrend des Transportes gesichert. Nachdem die Vorrichtung
mit dem Innendeckenelement zu dem aufzubauenden Fahrzeugabteil transportiert, an dem vorgegebenen Montageort
aufgestellt und die Rader 12 der Vorrichtung arretiert wurden, wird der Arbeitszylinder 5 mit Druckiuft beaufschlagt. Da der
Arbeitszylinder 5 an der Querverbindung 6 mittig angelenkt ist, wird diese vertikal angehoben. Zugleich werden alie mit der
Querverbindung 6 in Wirkkontakt stehenden Vorrichtungsteile soweit in vertikaler Richtung bewegt, bis die Anschldge 10 der
Stoppelemente 9auf die Fihrungsschiene 4 auftreffen. Bei weiterem Hub des Arbeitszylinders 5realisieren die Stoppelemente 8
den Kippvorgang der Werkstiickaufnahme 8, indem sich die Mitnehmer 7 um die sich vertikal weiterbewegende
Querverbindung 6 drehen. In gleicher Weise, wie sich die Mitnehmer 7 um die Querverbindung 6 drehen, hebt sich die
rechtwinklig an den Mitnehmern 7 befestigte Werkstiickaufnahme mit dem innendeckenelement von der vertikalen in die
horizontale Lage. Befindet sich das Innendeckenelement noch nicht in der richtigen Montageposition, kdnnen mit Hilfe des
Hebelsystems 13kleine Hohendifferenzen ausgeglichen werden. Nach dem Ldsen der Radarretierungist eine Verschiebung des
Innendeckenelementes mit Hilfe der Vorrichtung in alle horizontalen Richtungen méglich. Lagert das innendeckenelement in
seiner vorgegebenen Montageposition, kann es problemios und ohne schwere kérperliche Arbeit befestigt werden. Danach wird
der Kolben des Arbeitszylinders 5 eingefahren, wobei die Werkstiickaufnahme 8 nunmehr aus der horizontalen in die vertikale
Lage schwenkt. Gleichzeitig kehren alle mit der Querverbindung 6 in Wirkkontakt stehenden Vorrichtungsteile inihre
Ausgangslage zurick. Wurde mit Hilfe des Hebelsystems 13 eine Feinpositionierung vorgenommen, muB dieses wieder in die
Ausgangslage gebracht werden. Die Arretierung der Rider 12 wird geidst, so daf? die Vorrichtung zur Aufnahme eines nachsten
Innendeckenelementes transportiert werden kann.
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