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Verfahren zur chemisch-thermischen Behandlung von
Formteilen aus Eisen- und Bisenlegierungen.,

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur chemisch-
thermischen Behandlung von Formteilen aus BEisen~ und
Tisenlegierungen, insbesondere fur die Oberflédchen-
bearbeitung von Halbleitereinkristallscheiben.

ks ist bekannt, Formbteile aus Tisen- und Eisenlegie-
rungen zur Gewdhrleisbung noher mechanischer Bigen-
schafbten, wie Oberflachenharte, Biegefestigkeit, Zug-
feabigkeit, Zahigkeit und VerschleiBfestigkeit, aus
dulnen Blechen herzustellen, Die genannten Bigenschaf-
ten werden durch den Binsatz ausgewahlter Werkstoffe
im Zusammenwirken mit einer thermischen Behandlung
oder durch Behandlungskombinationen, wie Harten und
Anlassen erreicht, AuBlerdem ist bekannt, dal neben
thermischen Behandlungen auch verschiedene chemisch-
thermische Behandlungsmethoden zur Verbesserung der
Oberfldacheneigenschaften von Eisen- und Eisenlegie-
rungen, vorallem von Stahl angewendet werden., Bei-
splelsweise werden auch Lappkafige zum Lappen von
Halbleitereinkristallscheihen, aus Kohlenstoffstahlen
durch lHarten und Anlassen hergestellt.



Die bekannten Verfahren haben den Nachteil, daB durch
Gefligeumwandlungen Volumenanderungen auftreten, die
zusammen mit den Abkuhlspannucgen Spannungsfelder er-~
zeugen, die vorallem bei Formteilen aus dunnen Ble-~
chen oder Blechabschnitten, aus denen dunne Formteile
gefertigt werden, mehr oder weniger stark ausgebreitetve
und in ihrer GroBe unterschiedliche Malanderungen be-
wirken. Dieser Nachteil ist rnur durch ein nachfolgen-
des Anlassen weitgehend zu beseitigen. Die Anlalbehand-
lung ist jedoch sehr aufwendig, da aie AnlaBRvorgdnge
temperatur~ und zeitabhéngig sind. AuBerdem besitzt

die thermische Behandlungskoubination Harten und An-
lassen den weiteren Nachteil, daBl sie eine zweisbtufige
Behandlungsmethode ist, beil der das Harten von jeweils
nur einem Formbeil oder Blechabschnitt moglich ist.
Dadurch entstehen bei der thermischen Behandlung von
dinnen Formteilen oder dunnen Blechabschnitten, aus
denen Formteile gefertigt weraen, hohe Aufwendungen.

Zweck der Erfindung ist es, dinne Formbtelle oder Blecn-
abschnitte, aus denen dunne Jormbteile gefertigt werden,
wirtschaftlicher herzustellen,

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur
chemisch-thermischen Behandlung von dunnen Formbteilen
aus Bisen- und Eisenlegierungen und von RBlechabschnit-
ten, aus denen dinne Formteile gefertigt werden, zu
entwickeln, bei dem insbesondere die zur Oberflachsn-
bearbeitung von Halbleitereinkristallscheiben erfor-
derlichen mechanischen Eigenschaften, wie Maustabili-
t&t und hohe Iebensdauer erreicht werden,
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ErfindungsgeméB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
Formteile oder Blechabschnitte, aus BEisen- und Eisen-
legierungen der Dicke kleiner 1 mm durch Bindiffundie-
ren von Stickstoff allein oder zusammen mit Kohlen-
stoff beil einer Temperatur von 750 K bis 940 K ver-
festigt werden. Der Stickstoff und erforderlichenfalls
auch der Kohlenstoff werden dabei von festen, flissi-
gen oder gasfdrmigen Medien abgegeben, wobel vorzugs-
welise Ammoniak als Stickstoff abgebendes Medium ver-
wendelt wird, Die fiir die chemisch-thermische Behand-
lung notwendigen Parameter Temperabur und Zeit, wer-
den so elngestellt, daB die nach der Behandlung meB-
bare Hidrte unterhalb der fiir den jeweiligen Werkstoff
iblichen Hirte, vorwiegend zwischen 300 und 700 Vickers-
hiérte, liegt. Die Behandlungsdauer ist von der gewdhl-
ten Temperatur und dem ausgewdhlten Werkstoff abhéngig.
Die Formbteile oder die Blechabschnitte, aus denen die
Formteile hergestellt werden, werden ein~ ‘ln oder in
Stapeln behendelt, Wdhrend der Behandlung wird auf die
Formteile, Blechabschnitte oder Sbapel ein Druck aus-
gelbt. Dadurch wird vorallem eine hohe MaBRstabilitat
erreicht. Nach dem erfindungsgemdflen Veriahren werden
beilspielswelse Idppkifige hergestellt, die durch ihre
ginstigen mecnanischen Rigenschaften und ihre hohe Maf-
stabilibédt bei der Oberfléchenbearbeitung von Halbleiter-
einkristallscheiben, insbesondere von Siliziumeinkri-
stallscheiben, eine lange Standzell aufweisen.

Mit der Erfindung wird erreicht. daB die insbesondere
zur Oberfléchenbearbeitung von Halbleitereinkristall-
scheiben erforderlichen mechanischen Eigenschaften beil
hoher Mafstabilitdt in Abh#éngigkeil von der Werkstoff-
auswahl, der Blechdicke und din Bedingungen hei der
Verfestigung, den Anforderungen an die Formbteile aus



diinnen Blechen oder Blechabschnitten fir die Herstel-
lung von diinnen Formbteilen gezielt eingestellt werden.
Die Behandlung in Stapeln hat den Vorteil, daf gleich-
zeitig eine grofere Zahl von Formbeilen hergestellt
werden konnen, wobel jedes Teil gleiche Eigenschaften
hat. Dadurch werden die durchschnittliche Lebensdauer
sowlie die Arbeitsproduktivibdt erhdéht und die Herstel-
lungskosten gesenkt.

Die Brfindung soll nachstehend an eincm Austihrungs-
beispiel ndher erliutert werden.

Flir das als Lippen bekannte Verfahren zur Oberflichen-~
bearbeitung von Halbleitereinkristallscheiben werden
Tdppkifige zur Fihrung der finkristallscheiben verwen-
det., Thre Dicke ist kleiner 0,3 mm, Um den wdhrend des
Léppens auftretenden hohen mechanischen Belastungen
standhalten zu konnen, werden die Lappkifige beil 820 K
in Ammoniak als stickstoffabgebendem Medium 8 Stunden
nitriert, Damit sie mafstabil sind, das heiBt, keinen
Verzug aufwelsen, werden die Tdppkéfige in einem Stapel
zu 30 Btuck wdhrend der Behandlung mit einem Druck von
3 N/cm2 belastet, Die so hergestellten Ldppkilige haben
gegenliber Idppkidfigen, die nach einer rein thermischen
Behandlung hergestellt wurden, eine gleichgroBe bis

doppelbe Standzeit und lassen sich wesentlich billiger
herstellen,



Patentanspruch

1. Verfahren zur chemisch~thermischen Behandlung von
Eisen und Bisenlegierungen, dadurch gekennzeichnet,
daBl aus Blech gefertigte Formteile oder Blechab-
schnitte, aus denen Formteile gefertigt werden,
nit einer Dicke kleiner oder gleich 1 mm einzeln
oder im Stapel durch Bindiffundieren von Jtickstorf
allein oder zusaummen mit Kohlenstoff bei einer Tem-
peratur zwischen 750 und 940 K verfestigt werden,
wobel widhrend der chemisch-thermischen Behandlung
aul die Formbtelle oder auf die Blechabschnibtbte ein
Druck von 0,1 bis 3 l\Icm""2 ausgelubt wird.
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