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DESCRIPCION
Tarjetas de transaccién con estratos metélicos discontinuos
Antecedentes de la invencién

Las tarjetas de transaccién que comprenden vidrio se han descrito en numerosas patentes y solicitudes, incluyendo,
pero no limitAndose a los documentos de Patente U.S. N° 9.269.032 y N° 8.756.680. Del mismo modo, las tarjetas de
transaccién que comprenden metal se han descrito en numerosas patentes y solicitudes, incluyendo, pero no limitadas
a la Patente U.S. nimero 15/9.390.366. Una consideraciéon de disefio para las tarjetas metélicas con capacidad de
transaccidn sin contacto o de doble interfaz, es que el metal de la capa metalica tiende a crear interferencias electro-
magnéticas que pueden afectar a la operatividad en el modo sin contacto. Una de las ventajas de las tarjetas metalicas
es su peso, aspecto y tacto, que es lo que desean los consumidores. Aunque la Patente U.S. Nam. 9.390.366 propor-
ciona una construccién que maximiza la operabilidad sin contacto manteniendo la deseabilidad del metal, sigue exis-
tiendo la necesidad en el campo de desarrollar tarjetas con un atractivo estético Unico, una operabilidad maximizada
y un coste de fabricacidn eficiente.

Aunque se han divulgado diversas combinaciones de capas de metal y vidrio en tarjetas de transaccién, tales como
en el documento U.S. 8.725.589, la combinacién de metal y vidrio proporciona oportunidades Unicas para nuevas
construcciones que satisfagan el deseo continuo en el campo de tarjetas que contengan metal con una estética Unica
y una operatividad maximizada en modo sin contacto.

El documento WO 2008/011108 A2 divulga el preambulo de la reivindicacion 1 e ilustra, por ejemplo, una cinta mag-
nética holografica asegurada que comprende una capa magnética para codificar datos, una capa estampable para
estampar en relieve un holograma, y una capa metalica. La capa metélica comprende una pluralidad de secciones
que forman un patrén basado en una firma magnética predeterminada de la cinta.

Sumario de la invencién

La invencién se define en las reivindicaciones independientes. Otras realizaciones ventajosas se definen en las reivin-
dicaciones dependientes.

Breve descripcién de los dibujos

La figura 1A es una ilustracién en seccién transversal de una porcién de una capa de vidrio ejemplar de una tarjeta de
transaccién que tiene un estrato metalico discontinuo.

La figura 1B es una ilustracién en planta de una porcién ejemplar de la porcion de tarjeta de la figura 1A, que ilustra
caracteristicas aisladas en la capa central.

La figura 1C es una ilustracién en seccién transversal de una tarjeta de transaccion que tiene un estrato metalico
discontinuo en una superficie y una antena metalizada en la superficie opuesta.

La figura 1D es una ilustracién en planta de una porcidn ejemplar de una tarjeta que tiene una capa metalica continua
interrumpida por orificios en la capa metalica.

La figura 2 es una ilustracién en seccién transversal de una porcién de una tarjeta de transaccion ejemplar que tiene
dos capas de vidrio y un estrato metélico discontinuo.

La figura 3 es una ilustracién en seccidn transversal de una porcién de una capa de vidrio ejemplar de una tarjeta de
transaccién que tiene un revestimiento dispuesto sobre el estrato metalico discontinuo.

La figura 4 es una ilustracién en seccién transversal de una porcién de una tarjeta de transaccion ejemplar que tiene
dos capas de vidrio, un estrato metalico discontinuo y una capa de antena metalizada.

La figura 5 es una ilustracién en seccién transversal de una porciéon de una realizacién ejemplar de tarjeta de transac-
cién que tiene multiples capas de vidrio y mlltiples estratos metélicos discontinuos.

Descripcion detallada de la invencién

Haciendo referencia a continuacién a las figuras 1A y 1B, la porcién 10 de una tarjeta de transaccién comprende un
sustrato 12, un estrato metéalico discontinuo 14 que comprende una pluralidad de caracteristicas aisladas 15, y un
médulo de transacciones 16. Tal y como se menciona en la presente memoria descriptiva, el médulo de transacciones
puede ser cualquier mddulo configurado para realizar cualquier tipo de transaccién, capaz de interactuar con un lector
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de tarjetas s6lo con contacto, sélo sin contacto o con interfaz dual (con contacto y sin contacto), y en particular un
médulo de transacciones configurado para realizar transacciones financieras (a veces denominado "médulo de pago"),
como los que se encuentran habitualmente en las tarjetas de crédito, de débito y similares. Los médulos sin contacto
suelen utilizar comunicaciones por radiofrecuencia (RF) y constan de circuitos integrados de identificacién por radio-
frecuencia (RFID) que funcionan de conformidad con la norma internacional ISO/IEC 14443 para comunicaciones de
tarjetas inteligentes sin contacto. Sin embargo, la invencién no se limita a ninguin tipo concreto de tarjeta de transaccion
0 mddulo de transacciones.

El sustrato 12 es preferiblemente una capa de vidrio, tal como, pero no limitado a, un vidrio flexible o conformable, tal
como un aluminosilicato, borosilicato, vidrio boro-aluminosilicato, vidrio de zafiro, o vidrio reforzado con intercambio
i6nico. Numerosos ejemplos de tales vidrios flexibles o conformables son conocidos en la técnica, y son favorecidos
por sus propiedades resistentes a la rotura y por su resistencia. Estos vidrios son también mas densos que las capas
de plastico tradicionales que se encuentran en algunas tarjetas de transacciones y, por lo tanto, aportan un peso
adicional al aspecto general de la tarjeta. Aunque las realizaciones preferidas comprenden composiciones de vidrio
flexibles o conformables, el término "vidrio", tal como se utiliza en la presente memoria descriptiva, se refiere a cual-
quier material que tenga una composicién quimica no polimérica (es decir, no plastica), tipicamente inorgénica, y que
contenga SiO»> como componente primario, que sea transparente o semitransparente, incluidos los compuestos amor-
fos no cristalinos, asi como los compuestos cristalinos, a veces también denominados "cristales". Ademas, las capas
de vidrio aceptables pueden incluir variedades de vidrio conocidas como "vidrio de seguridad"”, incluido el vidrio lami-
nado (que comprende una o méas capas de vidrio y plastico, normalmente unidas por una capa intermedia), vidrio
templado y vidrio grabado. Aunque las capas de vidrio que tienen transparencia o semitransparencia pueden tener
ciertas ventajas, las realizaciones de la invencién pueden incluir realizaciones con ndcleos que comprenden otros
materiales no metalicos o no plasticos (por ejemplo, cerdmica) que son opacos o sblo translicidos. Aunque se repre-
senta como una capa monolitica, la capa central puede estar formada por un compuesto de varias capas de material,
incluidas varias capas de vidrio del mismo tipo o de tipos diferentes.

El estrato metalico discontinuo 14 comprende preferentemente una pluralidad de caracteristicas metalicas aisladas
15. El término "estrato" se utiliza en la presente memoria descriptiva con el significado latino de algo "extendido o
dispuesto”, para reflejar que, al menos en algunas realizaciones, las caracteristicas metalicas aisladas no forman una
capa contigua del mismo modo que una capa de metal a granel o una capa de lamina. Sin embargo, en otras realiza-
ciones, que se describen en la presente memoria descriptiva mas adelante, el estrato metalico discontinuo puede
comprender una capa con una cantidad adecuada de perturbacién eléctrica por corrientes de Foucault entre las regio-
nes metalicas adyacentes, pero puede formar una capa contigua. En algunas realizaciones, las caracteristicas meta-
licas aisladas estan aisladas desde el momento de la formacién, mientras que, en otras, se puede procesar una capa
metalica para crear la interrupcién eléctrica por corrientes de Foucault entre las caracteristicas, que puede comprender
una distancia de espacio vacio que proporcione aislamiento.

Los metales adecuados para el estrato metalico pueden incluir aluminio, plata, cobre, oro, rodio, tungsteno, titanio y
aleaciones de los anteriores, incluyendo aleaciones que contienen elementos no metélicos (por ejemplo, nitruro de
titanio), incluyendo elementos no metalicos para crear un efecto de color deseado, pero la invenciéon no se limita a
ningln metal o aleacién metélica en particular. Por ejemplo, pueden obtenerse numerosos revestimientos superficiales
coloreados en diferentes colores, por ejemplo, mediante PVD, tales como: dorado (TiN), dorado rosa (ZrN), bronce
(TIAIN), azul (TIiAIN), negro (TIAICN), asi como un rojo oscuro (ZrN). Los elementos metalicos también pueden tratarse
térmicamente para obtener el color deseado. Aunque se representan con una seccién transversal redonda, debe en-
tenderse que las caracteristicas pueden tener cualquier seccién transversal. Del mismo modo, aunque se representa
que tienen una forma troncocénica en seccidn longitudinal, las caracteristicas pueden tener cualquier geometria en
seccidn longitudinal, incluida la semiesférica, y tener la parte superior redonda o plana. El término "aislado" significa
que cada elemento metalico esta separado de los elementos metélicos adyacentes por al menos una distancia minima
predeterminada "d", como se muestra en la figura 1B. Preferiblemente, la distancia minima predeterminada entre ca-
racteristicas adyacentes es una distancia calculada para evitar el puente de energia entre puntos de semitono adya-
centes en presencia de menos de un nivel predeterminado de energia. En las realizaciones en las que las caracteris-
ticas metalicas no estan aisladas, las caracteristicas tienen por lo demés un grado suficiente de perturbacién eléctrica
por corrientes de Foucault de unas con las otras para evitar la sincronizacién de las corrientes de Foucault de las
regiones metalicas adyacentes al nivel predeterminado de energia de una manera que interrumpa las comunicaciones
para procesar la transaccién a una distancia deseada entre la tarjeta y el lector de tarjetas. El nivel de energia prede-
terminado puede coincidir con la intensidad méxima de campo nominal tipica de un lector de tarjetas para transaccio-
nes sin contacto. Por ejemplo, la densidad de energia tipica que se encuentra en un terminal de punto de servicio
(TPV) para el procesamiento sin contacto de una tarjeta de transaccién en los extremos puede incluir un rango de 0,5
- 12,5 A/Im? (amperios por metro cuadrado).

La pluralidad de caracteristicas metélicas aisladas en el estrato metélico discontinuo forman preferentemente un pa-
tron de semitonos. El patrén de semitonos puede estar definido por la pluralidad de caracteristicas metélicas distribui-
das uniformemente por la superficie de la tarjeta, o la pluralidad de caracteristicas metalicas puede tener una distribu-
cién desigual, en la que la distribucién desigual forma una imagen de semitonos. Como se sabe en la técnica, el
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semitono es una técnica que utiliza una pluralidad de puntos tan pequefios y separados tan estrechamente que el ojo
humano interpreta la pluralidad de puntos como un tono continuo. El tamafio y/o la separacién de los puntos de semi-
tono también pueden variar para generar un efecto de gradiente entre tonos claros y tonos oscuros. El framado se
utiliza normalmente como técnica reprogréfica, por ejemplo, en el campo de la impresidn, en la que el gradiente de
tonos entre claros y oscuros puede utilizarse para formar imagenes en escala de grises. Del mismo modo, las combi-
naciones de imagenes en escala de grises impresas con tintas de diferentes colores (por ejemplo, cian, amarillo,
magenta y negro en un esquema de color CYMK) en patrones de semitonos pueden combinarse para formar contenido
impreso a todo color. En la impresién tradicional, el gradiente entre claro y oscuro puede abarcar desde tonos més
claros en los que cada "punto" impreso esta aislado de cada punto adyacente, hasta tonos mas oscuros en los que
los puntos impresos estan tan juntos que los puntos de tinta adyacentes se conectan unos a los otros con orificios que
comprenden la ausencia de tinta aislada, que estan aislados unos de los otros. En las realizaciones de la invencién
en las que el aislamiento entre las caracteristicas metalicas es esencial para minimizar los efectos causados por el
estrato metalico en las comunicaciones por radiofrecuencia, la mayoria o al menos partes sustanciales de las carac-
teristicas metéalicas conforman preferentemente un patrén de metalizacién en el que cada "punto” del patrén de semi-
tono esta aislado de los puntos adyacentes. Sin embargo, en las realizaciones en las que se combinan gradientes de
tono para crear una imagen visual, al menos algunas partes de la imagen de semitono pueden comprender partes del
patrén de metalizacién en las que algunos de los puntos de semitono se conectan con otros. En general, sin embargo,
el patrén de metalizacién esta dispuesto para evitar la creacién de un camino continuo de metal dentro de al menos
areas selectas de la tarjeta, y preferiblemente entre un borde de la tarjeta y la periferia del médulo de pago. También
se puede proporcionar una combinacién de un patrén de medios tonos de caracteristicas metélicas discretas en un
area y discontinuidades en un metal a granel o en ldmina en otra area.

Las caracteristicas metélicas pueden depositarse por cualquier procedimiento conocido en la técnica, incluyendo pero
sin limitarse a procesos de deposicion fisica o quimica de vapor mediante los cuales los puntos se crean directamente
sobre el sustrato de vidrio, deposicién de una capa sélida o una lamina sobre el sustrato y grabado para eliminar el
metal de entre las caracteristicas restantes, o impresidn, tal como el uso de procesos de inyeccién de tinta, litogréficos
o de fabricacién aditiva (es decir, impresién 3D). Por ejemplo, en una realizacién, una fotorresistencia puede dispo-
nerse sobre el sustrato, exponerse a través de una mascara con radiacidén actinica (por ejemplo, UV) para curar las
porciones expuestas de la fotorresistencia, y eliminar las porciones no curadas. A continuacién, el metal puede depo-
sitarse mediante un proceso de deposicion (por ejemplo, CVD o PVD) que crea las caracteristicas metalicas sobre el
sustrato en las zonas donde no hay fotorresistencia, y deposita el metal sobre la fotorresistencia donde ésta perma-
nece. A continuacion, se retira la fotorresistencia, dejando las caracteristicas metélicas. En lo que antecede, la mas-
cara es una mascara negativa que permite la radiacién actinica a través de orificios en la mascara que coinciden con
los espacios entre las caracteristicas metélicas, de modo que la fotorresistencia curada permanece sobre el sustrato
en las zonas en las que no se desea depositar las caracteristicas metélicas. En otro proceso, se dispone una capa
metalica continua sobre el sustrato, por ejemplo con un proceso de PVD o CVD, se deposita una capa fotorresistente
sobre la capa metélica y se expone la capa fotorresistente a la radiacién actinica a través de una mascara positiva
que tiene orificios correspondientes a las caracteristicas metélicas. Se retira la fotorresistencia no curada y se lleva a
cabo un proceso de grabado, que elimina el metal en las zonas no protegidas por la fotorresistencia. En otras realiza-
ciones, las caracteristicas metalicas pueden formarse a partir de una capa continua de metal sélido, y las partes no
deseadas del metal se eliminan mediante energia focalizada, como un laser o un haz electrénico (haz de electrones
focalizado), dejando sélo las caracteristicas metalicas. En otras realizaciones, las caracteristicas metélicas pueden
estar formadas por particulas metalicas contenidas en una resina curable o sinterizable. En otra realizacién, las na-
noestructuras metalicas en forma de punto o de alambre pueden prepararse en una matriz como una monocapa auto
montada sobre una plantilla de copolimero dibloque, como se describe en el documento de Erb et al., "Uniform metal
nanostructures with long-range order via three-step hierarchical self-assembly," (“Nanoestructuras metélicas uniformes
con orden de rango largo por medio de auto montaje jerarquico de tres pasos) Science Advances, Vol. 1, numero 10
(06 Nov 2015).

Aunque se han descrito principalmente realizaciones con caracteristicas metélicas aisladas, debe entenderse que los
disefios inversos también pueden proporcionar suficiente disrupcion eléctrica de corrientes parasitas entre las regiones
metaélicas para permitir suficiente transmisividad de RF a través del estrato metalico discontinuo. Por ejemplo, como
se muestra en la.figura 1D, una agrupacién de orificios 12 en la capa metalica 15 puede estar acoplada con una o
mas discontinuidades o hendiduras alargadas, como una o mas lineas 13, una o mas de las cuales se extiende pre-
ferentemente hasta una periferia de la tarjeta o que esté4 en comunicacién con una zona no metélica que se extiende
hasta la periferia de la tarjeta. Los disefios de multiples rendijas en una capa metélica se describen, en general, en
la Solicitud Provisional de EE.UU. Ser.. Num. 62/971.439, presentada el 7 de febrero de 2020, titulada "DISPOSITI-
VOS DE TRANSACCION DI METAL Y PROCESOS PARA LA FABRICACION DE LOS MISMOS". En otra realizacién
que proporciona un espacio abierto entre las caracteristicas metalicas en el que al menos parte del espacio abierto
esta aislado del espacio abierto adyacente y no estd en comunicacion con él, se puede preparar una micromalla o
nanomalla y adherirla al sustrato. Tales patrones de malla metalica también pueden beneficiarse del uso de multiples
ranuras o discontinuidades alargadas para romper las regiones metélicas que de otro modo formarian regiones meté-
licas interconectadas, y las corrientes parasitas asociadas con ellas, que se extienden a través de una porcién relati-
vamente grande de la tarjeta.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 3019257 T3

Se debe entender que aunque en algunas realizaciones la porcién de tarjeta 10 puede comprender una tarjeta inde-
pendiente sin mas, en otras realizaciones la porciéon 10 puede incluir una o mas capas decorativas o funcionales
adicionales no representadas en la figura 1A, incluidas las capas impresas, las capas protectoras y las capas que
contienen otras caracteristicas funcionales o estéticas comunes a las tarjetas de transaccion, incluidos, entre otros,
elementos de seguridad tales como hologramas, cédigos (tales como cbddigos de barras o cédigos QR), bandas mag-
néticas, bloques de firma, capas impresas, capas en relieve, componentes electrénicos integrados y similares. Los
procedimientos para incrustar componentes electrénicos en tarjetas, en general, se describen en la solicitud U.S. Ser.
Num. 16/441.363, presentada el 14 de junio de 2019, publicada bajo WO 2018 022 755 vy titulada OVERMOLDED
ELECTRONIC COMPONENTS FOR TRANSACTION CARDS AND METHODS OF MAKING THEREOF, (COMPO-
NENTES ELECTRONICOS SOBREMOLDEADOS PARA TARJETAS DE TRANSACCIONES Y PROCEDIMIENTOS
PARA FABRICAR LAS MISMAS) presentada el 27 de julio de 2016, y solicitudes relacionadas a las que se reivindica
prioridad o que reivindican prioridad de las mismas. Las capas adicionales también pueden incluir una o méas de las
siguientes: una capa de tinta impresa, una capa laminada, una capa con patrén laser, una capa recubierta, una capa
fotolitogréfica, una capa OLED impresa o una capa depositada al vacio. Los tamafios relativos de las diversas carac-
teristicas representadas en la figura 1 (y en cualquiera de las figuras representadas en la presente memoria descrip-
tiva) no pretenden ser a escala.

Haciendo referencia a continuacién a la figura 1C, se representa una realizacién de tarjeta que comprende la porcidén
de tarjeta 10, que comprende una primera capa de vidrio 12, un estrato metalico discontinuo 14 dispuesto en una
superficie de la capa de vidrio 12, y una antena metalizada 17 dispuesta en la superficie opuesta de la capa de vidrio.
El médulo de transacciones 16 esta dispuesto en la primera capa de vidrio 12. En otras realizaciones, puede haber
capas decorativas o funcionales adicionales en cualquier parte de la pila, tales como un revestimiento protector 18
(preferiblemente transparente) sobre la antena metalizada 17, como compuestos poliméricos curados con UV o térmi-
camente, a veces denominados compuestos de encapsulado. La antena de refuerzo metalizada 17 puede ser trans-
parente, como la formada a partir de 6xido de indio y estafio (ITO). La antena metalizada 17 puede crearse por cual-
quier procedimiento conocido en la técnica, incluida la deposiciéon de un estrato metéalico continuo sobre la superficie
de vidrio, y el grabado de porciones del metal para dejar la estructura de antena deseada. La antena de refuerzo 17
se acopla inductivamente o esta conectada fisicamente al médulo de transacciones 16 para mejorar el rendimiento de
la comunicacién.

Haciendo referencia, por ejemplo, a la figura 2, se representa una tarjeta 20 que tiene una primera capa de vidrio 22,
un estrato metélico discontinuo 24 como se ha descrito mas arriba, y una segunda capa de vidrio 28, con un médulo
de transacciones 26 dispuesto en la primera capa de vidrio 22. El estrato metélico 24 esta dispuesto en la primera
capa de vidrio 22 entre la primera capa de vidrio 22 y la segunda capa de vidrio 28. Esta ubicacién del estrato metalico
discontinuo 24 como estrato interior intercalado entre las capas exteriores de vidrio 22, 28 protege al estrato metélico
24 del desgaste. En otras realizaciones, puede haber capas decorativas o funcionales adicionales en cualquier parte
de la pila. Aunque el médulo de transacciones 26 se representa estando dispuesto completamente en la primera capa
de vidrio 22, otras realizaciones pueden incluir el médulo de transacciones 26 extendiéndose a través del estrato
metélico discontinuo 24 en la segunda capa de vidrio 28. Mientras que el mddulo de transacciones 26 se representa
con una superficie superior enrasada con la superficie exterior de la tarjeta 20, como es habitual en los médulos de
contacto o de interfaz dual, un médulo sin contacto puede estar dispuesto completamente bajo la superficie superior
de la tarjeta 20. Algunos ejemplos de tarjetas con los disefios descritos en la presente memoria descriptiva pueden
incluir tarjetas con médulos de transacciones de sélo contacto, s6lo sin contacto o de doble interfaz (D).

Haciendo referencia, por ejemplo, a la figura 3, la realizacién de la tarjeta 30 tiene una primera capa de vidrio 32, un
estrato metalico discontinuo 34 como se ha descrito mas arriba, una capa protectora 37, y un médulo de transacciones
36 dispuesto en la primera capa de vidrio 32 con una superficie superior enrasada con la superficie superior de la capa
protectora 37. La capa protectora 37, tal como se representa, rellena los huecos entre los elementos metélicos 35y
se dispone sobre el estrato metélico discontinuo 34. Se debe entender que en algunas realizaciones, la capa protectora
37 puede rellenar huecos entre las caracteristicas metélicas 35 pero no extenderse como una cobertura sobre el
estrato metélico discontinuo 34, y en otras realizaciones, la capa protectora 37 puede extenderse sobre el estrato
metalico discontinuo 34 pero no entre las caracteristicas metalicas 35. En otras realizaciones, la capa protectora 37
puede rellenar sélo parcialmente los huecos entre los elementos metélicos 35. La capa protectora 37 es preferible-
mente una capa no metalica que actla como aislante y aislador eléctrico, y los efectos del aislamiento y el aislante
pueden permitir una separacién mas pequefia entre las caracteristicas con menos interferencia con las comunicacio-
nes de RF que las que habria sin la capa de aislamiento / aislante. En otras realizaciones, puede haber capas deco-
rativas o funcionales adicionales en cualquier parte de la pila. En la medida en que sea necesario o se desee, la capa
protectora 37 puede incluir un compuesto bloqueador de infrarrojos, especialmente en las aplicaciones que se bene-
ficien del citado bloqueador para cumplir las normas de las tarjetas ATM. Por ejemplo, la realizacién representada en
la figura 3 puede incluir una capa de antena metalizada como la representada en la figura 1C, con o sin una capa
protectora 37 sobre la capa metalizada de la antena.

Haciendo referencia a continuacién a la figura 4, la tarjeta 40 incluye una primera capa de vidrio 42, un estrato metalico
discontinuo 44, un médulo de pago 46 dispuesto en la primera capa de vidrio 42, una segunda capa de vidrio 48, y

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 3019257 T3

una capa de antena metalizada 47 dispuesta sobre la segunda capa de vidrio 48. El estrato metalico discontinuo 44 y
la antena metalizada 47 estan ambos dispuestos sobre las superficies interiores de las capas de vidrio respectivas
primera y segunda 42, 48 orientada una hacia la otra, y pueden incluir una capa no metélica 45 (por ejemplo, una capa
de PVC, PET u otro polimero y/o una capa adhesiva) dispuesta entre el estrato metalico discontinuo 44 y la antena
metalizada 47 para aislar y separar la capa de antena 47 del estrato metalico discontinuo 44. La capa 49, en la super-
ficie exterior de la segunda capa de vidrio 48, puede comprender una capa de tinta impresa, una capa laminada, una
capa con patrén laser, una capa revestida, una capa fotolitografica, una capa OLED impresa o una capa depositada
al vacio. También pueden estar presentes capas decorativas o funcionales adicionales en cualquier porcién de la pila.
En algunas realizaciones, la capa laminada puede ser una capa metalica, preferiblemente una capa metalica invisible
o casi invisible a la RF, tal como una capa metélica continua por lo demas que tiene una o mas discontinuidades en la
naturaleza de rendijas alargadas, tal como se describe en el documento de Solicitud Provisiona U.S. Ser. Nim.
62/971,439, al que se ha hecho referencia mas arriba.

Aunque estan limitadas a ninguna construccién particular, las caracteristicas metélicas 15 se disponen preferente-
mente sobre la capa de vidrio con una densidad de al menos 32 puntos por pulgada (PPP) (12,6 puntos por centimetro
(ppcm)), y puede estar en un intervalo del limite superior técnico actual de la litografia de haz electrénico, y mas
preferiblemente en un intervalo de 480-4800 DPI (190-1900 ppcm), en realizaciones en las que el patrébn de medios
tonos esté destinado a dar a la capa discontinua un aspecto visual opaco. En particular, el término PPP (o ppcm) suele
referirse al nUmero de puntos por unidad de medida horizontal lineal, mientras que LPP (o lineas por pulgada) suele
referirse al nimero de lineas horizontales por unidad de medida vertical lineal en los procesos de impresién. Muchos
procesos de impresién tienen capacidades diferentes en una direccién con respecto a la otra. Tal y como se utilizan
aqui, las métricas DPP o ppcm se refieren a dimensiones horizontales o verticales, siendo horizontal la dimensién
relativamente mas larga de una tarjeta y vertical la dimensién relativamente més corta de una tarjeta.

Otras realizaciones pueden incluir caracteristicas 15 con un tamafio suficientemente grande para ser visualmente
perceptibles al ojo humano para formar un patrén previsto, que puede incluir disposiciones geométricas de puntos, o
patrones visuales formados utilizando técnicas artisticas por puntos que crean una imagen. Las caracteristicas 15
pueden estar provistas de combinaciones de diferentes tipos de metal, o metal y no metal, con los diferentes tipos de
caracteristicas con diferentes tonos de color para fines graficos / artisticos. Por ejemplo, los puntos pueden ser de un
metal con un tono plateado (por ejemplo, aluminio) a un metal con un tono negro (por ejemplo, rutenio negro o niquel
negro) para crear un gréafico de 2 tonos.

El uso de mas de dos tonos de colores diferentes puede utilizarse para crear imagenes visuales con los diferentes
tonos, incluyendo tonos para crear o aproximar imagenes impresas a 4 colores. Por ejemplo, se puede utilizar una
paleta de colores de sustancias metélicas, como ZrN (rojo), TIAIN (azul), TiN (dorado) y TIAICN (negro) para aproximar
las separaciones correspondientes de una imagen CMYK. En las combinaciones de metal y no metal, el no metal
puede comprender, por ejemplo, una tinta con el mismo tono que el metal, de modo que los efectos visuales que
incorporan tonos mas oscuros pueden formarse mediante rasgos no metalicos con el fin de permitir que los rasgos
metélicos permanezcan a una distancia predeterminada. En otras realizaciones, las tintas no metalicas pueden utili-
zarse en combinacién con un patrén de medios tonos metalicos para rellenar uno o més colores en una separacion
de 4 colores. Por ejemplo, una imagen de 4 colores puede estar formada por una combinacién de rasgos en amarillo
y negro formados a partir de un metal conductor (o relativamente mas conductor) (por ejemplo, dorado para el amarillo
y niquel para el negro) y magenta y cian formados a partir de tinta no conductora (o relativamente menos conductora).
En otras realizaciones, sin embargo, los tonos méas oscuros y los tonos més claros pueden estar formados Unicamente
por caracteristicas metalicas, con algunas areas en tonos relativamente mas oscuros que comprenden puntos de
semitono metélicos que no estan totalmente separados unos de los otros dentro del area tonal oscura, y areas tonales
relativamente mas claras en las que la pluralidad de puntos de semitono metalicos estan todos separados unos de los
otros.

Las éareas relativamente mas claras y méas oscuras pueden formarse mediante modulacién de frecuencia de puntos
FM o AM, en la que la modulacién FM implica el uso del mismo tamafio de punto a lo largo de un patrén visual, en el
que los cambios en la separacién de los puntos para formar cambios en el tono, y la modulacién AM implica el uso de
diferentes tamafios de puntos con un misma separacién relativa en el centro para formar cambios en el tono. También
pueden utilizarse combinaciones de modulacién AM y FM, como las que se conocen en el campo de la impresién de
semitonos, por ejemplo, en las que la modulacion AM se utiliza para una parte de la gama tonal y la modulacién FM
para otra.

Aunque se explica principalmente en la presente memoria descriptiva con respecto al uso de una pluralidad de carac-
teristicas eléctricamente aisladas sobre una capa de vidrio, debe entenderse que los procedimientos descritos en la
presente memoria descriptiva pueden realizarse sobre cualquier tipo de sustrato, incluyendo sustratos poliméricos no
transparentes al vidrio (o translicidos), tales como, entre otros, el tereftalato de polietileno (PET), incluidos, entre otros,
el poliéster de alta densidad (HDPE), el poliéster de baja densidad (LDPE) y el poliéster modificado con glicol (PETG)),
el policarbonato, el acrilico (polimetacrilato de metilo), el butirato (butirato de acetato de celulosa), el material laminado
epoxidico reforzado con vidrio (p. ej.,, FR4), el polipropileno (p. ej., el polipropileno), el polipropileno (p. ej., el
6
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polipropileno) y el polipropileno (p. €j., el polipropileno).p. ej. FR4), polipropileno y poliéter éter cetona (PEEK), asi
como sustratos no transparentes/no transllcidos, incluida la ceramica. En algunas realizaciones, puede ser deseable
utilizar un patrén de semitonos como el descrito en la presente memoria descriptiva para ocultar capas subyacentes,
tales como capas con discontinuidades, como las descritas en la Solicitud de Patente Provisional de EE.UU. Ser..
Nam. 62/971.439, titulada DI METAL TRANSACTION DEVICES AND PROCESSES FOR THE MANUFACTURE THE-
REOF, (DISPOSITIVOS DE TRANSACCION DE METAL DI Y PROCEDIMIENTOS PARA LA FABRICACION DE LOS
MISMOS) y en la Solicitud estadounidense Num. 15/928.813, publicada bajo US 2019 236 434 y presentada el 22 de
marzo de 2018, (estado: pendiente), que reivindica prioridad a la Solicitud estadounidense nim. 62/623,936, presen-
tada el 30 de enero de 2018, ambas tituladas DI CAPACITIVE EMBEDDED METAL CARD. (TARJETA METALICA
INCRUSTADA CAPACITIVA DI)

Las realizaciones pueden comprender una combinacién de una primera capa transparente que tiene un estrato meté-
lico discontinuo que comprende caracteristicas metalicas aisladas y una segunda capa transparente que comprende
un estrato metalico discontinuo que comprende una capa metalica con una pluralidad de discontinuidades. Las tarjetas
también pueden incluir una o mas capas transparentes con un estrato discontinuo que comprende caracteristicas
metaélicas aisladas en una zona del estrato y una regién metélica continua con una pluralidad de discontinuidades en
otra zona. Algunas regiones de una capa transparente pueden tener una ausencia de metal para permitir la transpa-
rencia en otra capa de la tarjeta (incluida la transparencia en un primer estrato metélico en una primera superficie de
la capa que permite la visibilidad de un segundo estrato metélico en una segunda superficie de la capa). Multiples
capas transparentes, cada una con los correspondientes estratos discontinuos que cubren menos de la totalidad de
una o mas superficies de cada capa, pueden incluir areas de transparencia que proporcionan visibilidad a una super-
ficie o capa subyacente en una combinacién de patrones que se crean para producir un efecto 6ptico tridimensional.
Asi, por ejemplo, como se representa en la figura 5, |a tarjeta 50 puede tener una primera capa transparente 58, en la
que esté incrustado el médulo de transacciones 56. Una segunda capa transparente 52 puede tener un primer estrato
metalico discontinuo 54 dispuesto en una primera superficie de la misma, y una ausencia de metal en la zona 51, que
permite la visibilidad de un segundo estrato metalico discontinuo 53 en la superficie opuesta de la capa 52. Aunque
no se muestra, puede haber otra zona transparente (no metalizada) en el estrato 53 que permita la visibilidad de una
capa subyacente adicional (no mostrada). En las realizaciones que tienen porciones transparentes, éstas pueden ser
suficientemente no transmisivas (es decir, cumplir la norma ISO/IEC 10373) para bloquear las longitudes de onda
infrarrojas (IR) utilizadas por los dispositivos de deteccién de tarjetas (por ejemplo, los cajeros autométicos, que suelen
utilizar LED con longitudes de onda de 860 o 950 nm). Las capacidades de bloqueo de IR pueden conferirse mediante
aditivos en los materiales transparentes que forman el sustrato (u otra capa), un revestimiento o una capa con propie-
dades de filtrado de IR.

Aunque la invencidn se ilustra y se describe en la presente memoria descriptiva con referencia a realizaciones espe-
cificas, la invencion no pretende limitarse a los detalles que se muestran. Por el contrario, pueden realizarse diversas
modificaciones en los detalles dentro del alcance de las reivindicaciones y sin apartarse de la invencion.



10

15

20

25

30

35

1.

10.

ES 3019257 T3

REIVINDICACIONES

Una tarjeta de transaccién que comprende:
una primera capa (12, 22, 32, 42, 58),

y un estrato metalico discontinuo (14, 24, 34, 44, 54), que se caracteriza por que el estrato metélico discon-
tinuo esta dispuesto en una primera superficie (10, 20, 30, 40, 50) de la primera capa (12, 22, 32, 42, 58) y
comprende una pluralidad de caracteristicas metalicas aisladas (15, 25, 35) que forman un patrén de semito-
nos; y por que la tarjeta de transaccién comprende, ademéas

un médulo de transacciones con contacto, sin contacto o de interfaz dual (16, 26, 36, 46, 56) dispuesto en la
primera capa (12, 22, 32, 42, 58) y aislado eléctricamente del estrato metalico discontinuo (14, 24, 34, 44,
54).

La tarjeta de transaccién de la reivindicacién 1, en la que cada una de la pluralidad de caracteristicas metélicas
aisladas (15, 25, 35) esta separada de caracteristicas metalicas adyacentes (15, 25, 35) por al menos una distan-
cia minima predeterminada calculada para evitar el puente de energia entre caracteristicas metalicas aisladas
adyacentes (15, 25, 35) en presencia de menos de un nivel predeterminado de energia.

La tarjeta de transaccién de la reivindicacién 2, en la que el nivel predeterminado de energia comprende una
intensidad de campo maxima de un lector de tarjetas de transaccién sin contacto.

La tarjeta de transaccion de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que la primera capa (12, 22, 32, 42, 58)
comprende una capa ho metélica.

La tarjeta de transaccién de la reivindicacién 4, en la que la capa no metélica comprende un material transparente.
La tarjeta de transaccién de la reivindicacién 4 o 5, que comprende ademas una capa subyacente dispuesta
debajo de la capa no metalica, en la que el patréon de medios tonos es perceptible al ojo humano como una capa
opaca continua que oculta la visibilidad de la capa subyacente.

La tarjeta de transaccidn de la reivindicacién 6, en la que el inserto comprende una capa metalica.

La tarjeta de transaccidn de la reivindicacién 7, en la que la capa metalica subyacente comprende una pluralidad
de discontinuidades.

Latarjeta de transaccion de la reivindicacién 5, en la que el estrato metélico discontinuo (14, 24, 34, 44, 54) incluye
una o mas areas transparentes que permiten la visibilidad de una superficie o capa subyacente de la tarjeta.

La tarjeta de transaccién de la reivindicacién 9, en la que la superficie o capa subyacente visible a través de una
0 més zonas transparentes incluye otro estrato metalico discontinuo (53).
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