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Titel der Erfindung
Stell- und Regeleinheit

inwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Stell- und Regeleinheit fir als
Pumpe oder Motor einsetzbare hydrostatische Radialkolbenma-
schinen mit mindestens einem der Veridnderung des Hubvolumens
der Arbeitskolben dienenden Bewegungswandler, dessen Mitnehmer-
zapfen von Stellkolben kraftschliissig eingespannt wird, wobeil
die Stellkolben in der als selbsté@ndige Baugruppe ausgebildeten
Stell- und Regeleinheit gelagert sind, welche auf einer Offnung
des Geh&uses der Radialkolbenmaschine l&sbar befestigt ist.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen

Bekannt ist eine Stelleinheif fiir hydrostatische Radialkol-
benpumpen (DE-0S 1.812.635; US-PS 2.741.993), deren Grund-

kSrper fester Bestandteil des Geh&uses der Radialkolbenpumpe

ist., Dieser Grundkdrper ist angegossen und besgitzt spezielle
Aufnahmebohrungen fiir den Aufsatz bzw, die Stellorgane

(Handrad mit Gewindespindel).

Der Zapfen des Schwenkrashmens ist dabel liber einen Gewinde-

block mit der Spindel formschliissig verbunden. Neben der grdBeren

Masse des GrundkSrpers, sowie dem speziellen Bearbeiten der Auf-
nahmebohrungen fiir die Stellorgane im Grundkorper der Radial-
kolbenpumpe, sind besonders die relativ groBen Abmessungen
dieses GrundkSrpers von Nachteil.

Des weiteren ist auf Grund der speziellen Gestaltung des Ge-
hiduses ein zeitsparender Austausch der einzelnen Stellorgane

mit den sie tragenden Fihrungselementen nicht mSglich,

Eine Umriistung von Radialkolbenpumpen mit Geh&usge fiir spezielle
Stellorgane kann nur durch erhebliche Nacharbeiten und zusitz-
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lichen Aufwand durchgefiihrt werden.

Weiterhin ist eine hydrostatische Radialkolbenpumpe bekannt
(US-PS 3.051.092), deren Schwenkrahmen durch eine hydrosta-
tische Stelleinheit betdtigt bzw. bewegt und in jeder gewlinsch-
ten Lage arretiert werden kann. Der Grundkdrper der Stellein-
heit ist an das GehiZuse der Radialkolbenpumpe angegossen, wobel
die die Stellkolben fiihrenden Aufnahmebuchsen an einer Platie
angeordnet sind, welche das Gehiuse oben gbschlieBt. Da diese
Aufnahmebuchsen héngend an dieser Platte angeordnet sind und

in das Gehduse der Radlalkolbenpumpe eintauchen, ist eine Zu=-
génglichkeit zu den Stellkolben wdhrend des Betriebes nicht
moglich und damit eine Einstellung der Radialkolbenpumpe nicht
gegeben.

Neben einer groBen Dimensionierung des Gehduses der Radial-
kolbenpumpe treten erhebliche Nachteile bei der Aufnahme der
Stellkrdfte sowie in der Schwingungsanfélligkeit der Stellein-
heit auf, da die Wirkungslinie der Stellkolben der Stelleinheit
welt Uber dem Schwerpunkt der Radialkolbenmaschine angeordnet
ist.

AuBerdem ist eine hydrostatische Radialkolbenpumpe mit Stell-
und Regeleinheit bekannt (DD-PS 33.812 sowie Zeitschrift Ol-
hydraulilk und Pneumatik Heft 6/1969, Seite 299), die anf das
Gehduse der Radialkolbenpumpe geschraubt igt., Hierbei wird das
Gehduse der Sftelleinheit mit einer Zwischenplatte verschraubt,
welche dann von auBen auf dem Gehduse der Radialkolbenpumpe
befestigt ist.

Die Stellorgane selbst sind in Einschiiben gelagert, welche beider-
seits in das Stellgehduse eingesteckt und verschraubt werden.

An den Stellkolben treten auf Grund direkter Anlage am Schwenk-
stick des Bewegungswandlers (Schwenkrahmen) erhebliche Quer-
krdfte auf, die zu vorzeitigem schnellen VerschleiB der Stell-
kolben bzw. der Lagerbuchsen fiihren und damit die Sicherheis
und Lebensdauer der Stelleinheit reduzieren.

Genannte Querkrdfte werden iiber einen groBen Hebelarm aufge-
nommen, wodurch erhdhter Verschleil eintritt. Dieser Hebelarm

entsteht, bedingt durch den notwendigen groBlen Freiraum im



-3-

Stellgehduse, auf Grund der Schwenkbewegung des Bewegungs-
wandlers.

Hierdurch konnen die Stellorgane nicht weit genug an den
Bewegungswandler herangefiihrt werden, wodurch sich die ge-
schilderten Nachteile unerwiinscht groBer Querkrifte ergeben.
AuBerdem bringt diese Ausfithrung des Stellgehiduses groBle Abmes-
sungen und damit eine unerwiinscht groBe Masse der Radialkolben-
pumpe mit sich. Die Anzahl der zur Realisierung der Stellbe-
wegungen erforderlichen Bauteile wird bel dieser Ausfiihrung sehr
grof, damit wird die Storanfilligkeit erhoht.

Bekannt ist ebenfalls eine Radialkolbenpumpe mit zwei Schwenk-
rahmen (DE-PS 1.107.085), von denen der eine auf konstanten
Kolbenhub fest eingestellt und der andere mit einer Nullhub-
regeleinrichtung versehen ist. Der Mitnehmerzapfen der als
Schwenkrahmen ausgebildeten Bewegungswandler greift dabei in
eine Kammer des GehZuses ein, in welche seitlich die Stell-
spindéln und die Stellkolben eingreifen.

Darggstellt ist hierbei sowohl die Anordnung einer Stelleinheit
als Kompaktteil auf dem GehZuse der Radialkolbenpumpe als auch
die Ausbildung des Pumpengeh&uses als Aufnghme fiir die Stell-
spindeln und Stellkolben. Beide Ausfiihrungen sind mit den vor-
stehend beschriebenen Nachiteilen behaftet und geben keinen Hin-
weis auf die Gestaltung und Optimierung der inneren Kammer so-
wie den Aufbau der Stelleinheit. ‘

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Stell~ und Regel-
einheit fir hydrostatische Radialkclbenmaschinen mit mindestens
einem als Schwenk- oder Schieberahmen ausgebildeten Bewegungs-
wandler, welche die Einstellung bzw. Justierung der Ausstell-
bewegung des Bewegungswandlers widhrend des Betriebes von auBen
bei v@lliger Dichtheit ermbglicht, die auf Grund minimaler, auf
die Stellkoclben wirkender Querkréfie ein glinstiges Verschleil-
und Schwingungsverhalten und damit grofere Funkitionsdauer sowie
Gerduschminderung gewghrleistet und bei der eine Bestiickung mit
Bauvelementen flir die unterschiedlichsten Stell- und Regelfunk-
tionen bel Gewdhrleistung optimaler Dichtheit des Gehduses ge-
geben ist.
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GemiZB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf

die Stell- und Regeleinheit der hydrostatischen Radialkolben-
maschine eine Deckplatte aufweist, die auf dem Gehiuse der
Radialkolbenmaschine 1l0sbar angeordnet ist. Diese Deckplatte
besitzt in ihrer Mitte einen Schwenkdom, dessen Innenkontur

eine Kammer bildet, die den Mitnehmerzapfen des Bewegungswand-
lers ©ldicht mit geringsten Abmessungen umschlieBt, wobei die
Langserstireckung dieser inneren Kammer dem maximalen Schwenkweg
des Mitnehmerzapfens entspricht. Weiterhin sind in dieser Er-
hebung Offrungen in Bewegungsrichtung des Bewegungswandlers
angeordnet, in welche Zentrierbunde von Lagerbuchsen zur Fihrung
der Stellkolben eingreifen. Diese Zentrierbunde sind mit ent-
sprechenden Dichtelementen versehen, wobel deren Anordnung

eine Justage des Schwenkwinkels des Bewegungswandlers bei vol-
liger Oldichtheit von auBen wiéhrend des Betriebes ermdglicht.
Zur Lagefixierung der Lagerbuchsen auf der Deckplatte und zur
Aufnahme der Reaktionskrédfte der Stellbewegung dienen PaBstifte
und Befesgstigungselemente. Das genannte Dichtelement ist zwischen
dem Zentrierbund der Lagerbuchse und der Offnung der Deckplatte
zur Aufnenme des Zentrierbundes angsordnet. Es hat sich als
vorteilhaft erwiesen, dal nur einer der Stellkolben sowdhl
Mittel zur minimalen als auch zur maximalen Begrenzung geines
Hubes und damit zur Begrenzung des Stellweges flir den Bewegungs-
wandler aufweist. Die Mittel zur Begrenzung des Hubes besiehen
vorzugsweise aus Anschlidgen, welche Uber Gewinde verstellbar
sind, Diese verstellbaren AnschlZge sind in der Lagerbuchse bazw,
auf dem Stellkolben angeordnet. Zwischen dem Mitnehmerzapfen
und jedem Stellkolben ist ein als Gleitschuh ausgebildetes und
als Kugelgelenk dienendes Zwischenglied angeordnet. Dieses
Zwigchenglied besteht vorzugsweise aus Plastwerkstoff und ist

an dem Stellkolben befestigt.

Mit dieser erfindungsgeméfen Stell- und Regeleinheit fiir hydro-
statische Radialkolbenmaschinen ist neben der Realisierung
einer universellen Einbaulage auf Grund der einseitigen Anord-
nung verstellbarer Anschlige in nur einer Lagerbuchse vor

allem die Einstellung bzw. Justierung der Bewegungsgrile des
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Bewegungswandlers zur Verdnderung des Hubvolumens der Radial-
kolbenmaschine wghrend des Betriebes bei volliger Dichtheit
gewghrleistet. Auf die Stellkolben durch den Bewegungswandler
wirkende Querkréfte werden durch die als Gleitschuh ausgebil-
deten Zwischenglieder auf ein Minimum reduziert. Damit wird

ein optimales VerschleiB- und Schwingungsverhalten der Stell-
kolben erreicht und die PFunktionsfihigkeit sowie das Geridusch-
verhalten der Radizlkolbenmaschine in positiver Weise beeinfluBt.
Die besondere Ausbildung und Befestigung der die Stellkolben
aufnehmenden Lagerbuchsen auf der Deckplatte gewdhrlelstet eine
universelle Bestiickung der Stell- und Regeleinheit zur Reali-
sierung unterschiedlicher PFunktionen, aber auch dle Vermeidung
von Leckage durch einfache sichere Abdichtung und Minimierung
der notwendigen Dichtstellen.

Auf Grund der einfachen erfindungsgeméBen Gestaltung der Deck-
platte zur Aufnahme der Lagerbuchsen wird im Vergleich zu den
herkommllchen speziellen Stellgeh&usen eine betrichtliche Redu-
zierung der Masse sowie der &ufleren AbmaBe der mit erfindungs-
gem&Ben Stell- und Regeleinheiten bestiickten hydrostatischen
Radialkolbenmaschinen erreicht.

Ausfiihrungsbeispiel

Nachfolgend ist die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel
n&her erl&utert, wobel die Zeichnung folgendes darstellt:

Fig. 1 einen Léngsschnitt der Stell- und Regeleinheit in Ver-
bindung mit einer hydrostatischen Radialkolbenpumpe

Fig. 2 eine Seltenansicht der Radialkolbenpumpe mit einem
Schnitt durch den mittigen Schwenkdom auf der Deckplatte

Fig. 3 eine vergroBerte auszugswelse Darstellung der Einzelheit 2
gemalB Fig. 1

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig., 1 ist eine hydrostatische
Radialkolbenpumpe gezeigt, deren GehZuse 1 einen als Schwenk-
rahmen gusgebildeten Bewegungswandler 2 und dieser in bekannter
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Weise einen Leitring 3 zur Hubbegrenzung von Arbeitskolben 4
aufweist.

Der Bewegungswandler 2 ist mittels eines Bolzens 5 im Geh&use 1
um diesen bewegbar gefiihrt, wobei die Stellbewegung dieses Be-
wegungswandlers 2 zur Veridnderung des Hubvolumens der Arbeits-
kolben 4 mittels einer Stell- bzwe Regeleinrichtung 6 erfolgt.
Diese Stell- bzw. Regeleinrichtung 6 wird gebildet aus einer
Deckplatte 7, die das Geh&use 1 abschlielt und zwei austausch-
baren Lagerbuchsen 8,9.

Das Geh#use 1 der Radialkolbenpumpe ist dabei so ausgebildet,
dafl der Bewegungswandler 2 mif einem der Versiellung dienenden,
bspw. angegossenen Miftnehmerzapfen 10 den oberen Rand des
Geh&uses 1 iiberragt.

Aus diesem Grund besitzt die Deckplatte 7 in ihrem mittleren
Bereich einen der Aufnghme dieses Mitnehmerzapfens 10 dienen-
den und der GroBe der Schwenkbewegung des Bewegungswandlers 2
entsprechenden Schwenkdom 26 mit der kleinstmdglichen inneren
Kammer 11,

Mittels Schrauben 12 wird die Deckplatte 7 auf dem Gehduse 1
befestigt und dieseg damit flilgsigkeitsdicht ausgefithrt.

In den Lagerbuchsen 8,9 werden Stellkolben 13,14 geflbr¥, die
den Mitnehmerzapfen 10 krafischliissig einspannen. Zwischen den
Stellkolben 13,14 und beiden Planflédchen des Mitnehmerzapfens 10
sind Zwischenglieder 15,15 in Form von Gleitschuhen anéeordnet,
die an den Stellkolben 13,14 befestigt sind.

Wie angesprochen, wirken die Stellkolben 13,14 iber die Zwischen-
glieder 15,16 oder auch direkt auf den Mitnehmerzspfen 10 des
Bewegungswandlers 2 und gschwenken diesen aus der vertikalen
Ebene X-X des Gehiduses 1 heraus. Damit entstebt fiir den die
Flugbahn der Arbeitskolben 4 begrenzenden Leitring 3 eine
exzentrische Lage, deren Grofe in bekannter Weise dem Hubvolumen
der hydrostatischen Radialkolbenpumpe proportional ist.

Die Zwischenglieder 15,16 sind vorzugsweise aus einem Plast-
werkstoff gefertigt, wobeli die Befestigung an den Stellkolben
13,14 bspw. mittels Kerbnagel erfolgt (Fig. 3).

Da die Zwischenglieder 15,16 mit der balligen Stirnfliche der
Stellkolben 13,14 je ein Kugelgelenk bilden, wird eine gleich-
m&fige Anlage der Stellkolben 13,14 trotz des sich gténdig
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gndernden Schwenkwinkels des Bewegungswandlers ¢ gewiZhrleigtet.
Die elastischen Eigenschaften des Werkstoffes der Zwischen-
glieder 15,16 bewirken weiterhin die Ddmpfung von Schwingungen,
die durch pulsierende Bewegungen der Arbeitskolben 4 am Leit-
ring 3 entstehen. Damit werden diese Schwingungen nicht in
vollem Unfang nach auBlen geleitet und somit Effekte zur Ge-
réuschminderung fiir die Radialkolbenpumpe erreicht.

Genannte Lagerbuchsen 8,9 greifen mit je einem Zentrierbund
17,18 in Offnungen 27,28 der Deckplatte 7 ein und sind auBerdem
liber Befestigungselemente 19 mit dieser Deckplatte 7 lGsbar
verbunden.

Der Zentrierbund 17,18 ist so weit wie moglich vorgezogen, um
die aus der Schwenkbewegung resultierenden Querkrdfte aufzu-
nehmen und dient gleichzeivig der Abdichtung der Kammer 11 der
Radialkoclbenpumpe.

Zur‘Aﬁ&ichtung zwischen den Zentrierbunden 17,18 der Lager-
buchsen 8,9 und den Offnungen 27,28 der Deckplatte 7 dienen
Dichfelemente 20,21.

Die Befestigungselemente 19 sind vom Inneren der Radialkolben-
pumpe her in der Deckplatte 7 angebracht, wodurch keine zusdtz-
lichen abzudichtenden Offnungen entstehen.

Zur Aufnghme der aus der Stellbewegung resultierenden Reak-
tionskréfte sowle zur Lagefixierung der Lagerbuchsen 8,9 sind
PaBstifte 22 in der Deckplatte 7 angeordnet.

Zwecks Begrenzung und Einstellung des maximzlen Stellweges des
Bewegungswandlers 2 sind Mittel zur Begrenzung des Hubes nur

am Stellkolben 13 vorgesehen, Diese Mittel bestehen aus verstell-
baren Anschldgen 23,24 in Form gewindeversiellbarer Muttern,
welche sowohl in der Lagerbuchse 8 als auch guf dem Stell-
kolben 13 angeordnet sind.

Mittels dieser Anschlidge 23,24 wird wdhrend des Betriebes der
Radlialkolbenpumpe ein Einstellen bzw. Justieren fiir den mini-
malen und maximalen Anstellwinkel des Schwenkrehmens 2 durch-
gefihri, Der Stellkolben 13 ist hierbei gemdd Fig. 1 als Stufen-
kolben ausgebildet, wobei die vom hydraulischen Druck beauf-
schlagte Kreisringflédche die Gegenkraft fiir eine Regelfeder 25
in der gegeniiberliegenden Lagerbuchse 9 bildet.
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Die Chargkteristik dieser Regelfeder 25 bzw. der Regeleinrich-
tung wird in bekannter Weise durch mehrere Federteller er-
reicht.

Beide Anschlige 23,24 zur Begrenzung des minimalen bzw., maxi-
malen Schwenkwinkels auf einer Seite des Bewegungswandlers 2,
d.h. in einer Lagerbuchse € anzuordnen, gewdhrleistet gute
Zugdnglichkeit der widhrend des Betriebeg offmals in ihrer Lage
zu verdndernden Anschlédge 23,24, Hiermit werden wesentliche
Vorteile wie Realisierung einer universellen Einbaulage der
Radialkolbenpumpe, Veridnderung beider Anschlédge 23,24 der
Stelleinhelit wé&hrend des Betriebes der Radialkolbenpumpe sowie
einfach Handhabung der Einstellung dieser Anschlidge 23,24 erreicht.



Erfindungsanspruch

1. Stell- und Regeleinheit fiir hydrostatische Radialkolben-
maschinen (Pumpe/Motor) mit mindestens einem der Verdnde-~
rung des Hubvolumens der Arbeitskolben dienenden Bewegungs-
wandler, dessen Mitnehmerzapfen von Stellkolben krafischliis-
sig eingespannt wird, wobei die Stellkolben in der als selb-
stdndige Baugruppe ausgebildeten Stell- und Regeleinheit
gelagert sind, welche auf einer Offnung des Gehduses der
Radialkolbenmaschine 10sbar befestigt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Deckplatte (7) auf dem Gehduse (1) der
Radialkolbenmaschine losbar angeordnet ist, welche in der
Mitte eilnen Schwenkdom (26) aufweist, dessen Innenkontur
eine Kammer (11) bildet, die den Mitnehmerzapfen (10) des
Bewegungswandlers (2) dldicht mit geringsten Abmessungen
umschlieBt, wobel die I&ngserstreckung dieser inneren
Kammer (11) dem maximalen Schwenkweg des Mitnehmerzapfens (10)
entspricht und daf weiterhin in Bewegungsrichtung Offnungen
(27,28) in diesem Schwenkdom (26) angeordnet sind, in welche
Zentrierbunde (17,18) von Lagerbuchsen (8,9) zur Fihrung der
Stellkolben (13,14) eingreifen, welche mit entsprechenden
Dichtelementen (2C,21) versehen sind und deren Anordnung
eine Justage des Schwenkwinkels des Bewegungswandlers (2)
bei v5lliger Oldichtheit von auBen widhrend des Beiriebes
ermoglicht.

2., Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet,
daB8 zur Lagefixierung der Lagerbuchsen (8,9) auf der Deck-
plette (7) und zur Aufnahme der Reaktionskrifte der Stell-
bewegung PaBstifte (22) und Befestigungselemente (19) ange=-
ordnet sind.

3. Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet,
daB das Dichtelement (20,21) zwischen dem Zenirierbund (17,18)
der Lagerbuchse (8,9) und der Offnung (27,28) der Deck-
platte (7) zur Aufnehme des Zenirierbundes (17,18) angeord-
net iste.
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Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 dadurch gekennzeich-
net, daf8 nur einer der Stellkolben (13) sowohl Mittel zur
minimalen als auch zur maximalen Begrenzung seines Hubes
und damit zur Begrenzung des Stellweges fiir den Bewegungs-
wandler (2) aufweist.

Stell- und Regeleinheit nach Punk? 4 dadurch gekennzeich-
net, daB die Mittel zur Begrenzung des Hubes aus Anschlé&gen
(23,24) bestehen, welche iiber Gewinde verstellbar sind.

Stell- und Regeleinheit nach Punkt 5 dadurch gekennzeichnet,
daB die verstellbaren Anschlidge (23,24) in der Lager-
buchse (8) bzw., auf dem Stellkolben (13) angeordnet sind.

Stell- und Regeleinheit nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen dem Mitnehmerzapfen (10) und jedem Stellkolben
(13,14) ein als Gleitschuh ausgebildetes und als RKugelge-
lenk dienendes Zwischenglied (15,16) angeordnet ist.

Stell- und Regeleinheit nach Punkt 7 dadurch gekennzeichnet,

daB das Zwischenglied (15,16) aus Plastwerkstoff besieht
und an dem Stellkolben (132,14) befestigt ist.

~Hierzu 2 Blatt Zeichnung-
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