CZ 2019 - 285 A3

PRIHLASKA VYNALEZU

Zverejnéna podle §31 zakona ¢&. 527/1990 Sb.

(22) Piihlaseno: 09.05.2019
19 (40) Datum zvefejnéni prihlasky vynalezu: 01.07.2020
CESKA (Véstnik & 27/2020)

REPUBLIKA

URAD ,
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo dokumentu:

2019-285

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. CL:

F16C 1/28
F16C 1/26
F16C 3/00
F16C 3/035
F16C 19722
F16C 19/44

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

(71)  Piihlasovatel: §
KOYO Bearings Ceska republika s.r.0., Olomouc,
Bystrovany, CZ

(72) Pivodce:
Jan Cermak, Kanice, CZ
Tomas Zednik, Brno, CZ

(74)  Zastupce:
Ing. Libor Markes, patentovy zastupce, Grohova
54, 602 00 Brno

(54) Nazev piihlasky vynalezu:
Poddajné ulozeni hi'idele

(57)  Anotace:
Poddajné ulozeni hiidele prostfednictvim jehlového
nebo valeckového loziska nasazeného na hiideli ma
vngjsi krouzek loziska (3) a/nebo objimku skiing,
nebo vnitini krouzek loziska a/nebo hiidel (2),
opatieny souvislou kruhovou odleh¢ovaci drazkou
(7), jejiz stény jsou souosé s osou hiidele (2) a ktera
je oteviena smérem ke stfedu hiidele (2) nebo
smérem od stiedu hiidele (2).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2019 - 285 A3

Poddajné ulozeni hiidele
Oblast techniky
Vynalez se tyka poddajného ulozeni hridela prostfednictvim jehlovych a valeckovych lozZisek,

zejména ulozeni vackovych hfideli motorovych vozidel.

Dosavadni stav techniky

Jehlova a valeckova loziska jsou specificka tim, Zze dokazou oproti jinym typum lozisek prenaset
poméme velka radialni zatiZzeni pfi malém zastavéném prostoru. Zastavénym prostorem se¢ zde
oznacuje rozdil mezi vnitinim prumérem loziska a vnéjSim primérem loziska. Jehlova a
valeckova loziska jsou loziska s liniovym stykem (line contact). Nevyhodou téchto lozisek je, ze
pfi naklopeni hridele neni valivy element, tedy jehla nebo valecek, zatizen rovnomémé. VéEtSinu
zatizeni, které se projevuje kontaktnim tlakem mezi valivym elementem a vnéjSim ¢i vnitinim
krouzkem loziska, pfenasi jen Cast valivého elementu blizsi k zaté¢zujici sile. Tim je podstatné
snizena trvanlivost loZiska v dané aplikaci. Prib¢h tlaku po délce valivého elementu pii zatizeni
loziska a naklopeni hiidele je zfejmy z obr. 1, kde F je zatéZujici sila a p je kontaktni tlak.

Negativni efekt naklopeni hridele je v inzenyrské praxi mozno eliminovat pouzitim jinych loZisek
nez jehlovych nebo valeckovych, napriklad je mozno pouzit dvourada soudeckova naklapéci
loziska. Ta jsou vSak drazsi a vyzaduji vétsi zastavény prostor.

Pri pouziti jehlovych nebo valeckovych lozisek je negativni efekt naklopeni hfidele v praxi
¢astecné eliminovan vhodnym profilem valivého elementu — jehly nebo valecku — nebo 1 valivé
drahy, coz se nazyva modifikace. To znamena, Ze valivy element nebo i valiva draha neni Cisté
valcova, ale ma urcity profil. Valecek nebo jehla pak maji tvar jakéhosi soudecku. Toto opatfeni
se b&ézn¢ pouziva, avSak nevykazuje ve vSech pripadech zadouci ucinek.

V inzenyrské praxi se vyskytuji situace, kdy hfidel je relativné dlouhy a tenky, napf. pii uloZeni
vackového hridele spalovaciho motoru. Pak ani modifikaci nelze dostatecné zmensSit negativni
efekt zpusobeny naklopenim hridele. Vysledkem je opét siln€¢ nerovnomémy tlakovy profil v
liniovém kontaktu.

Vynalez si klade za ukol fesit popsany problém znamych uloZeni prostfednictvim jehlovych a
valeCkovych lozZisek pii zachovani mal¢ho zastavéného prostoru.

Podstata vynalezu

Uvedeny tkol fesi poddajné uloZeni hfidele prostfednictvim jehlového nebo valeckového loziska
nasazen¢ho na hrideli, jehoZ podstata spociva v tom, Ze vn¢jsi krouzek loZiska a/nebo objimka
skrin€, nebo vnitini krouzek loziska a/nebo hridel, je opatfen souvislou kruhovou odlehCovaci
drazkou, jejiz stény jsou souosé s osou hridele a ktera je oteviena smérem ke stfedu hridele nebo
smérem opacnym.

Podstatou vynalezu je tedy nova geometrie vn¢jSiho nebo vnitiniho krouzku loziska, pfipadné
obou komponent zaroven, ktera se vyznacuje axialni drazkou, tedy obvodovou drazkou v ¢elni
sténé krouzku nebo v samotném hfideli. Tato drazka umoziuje naklopeni vnéjsiho nebo vnitiniho
krouzku loziska v urCitém rozsahu, a to pfi prihybu a nasledném naklopeni koncu hridele.
Zarover si vSak tyto krouzky zachovavaji urcitou tuhost a kladou naklopeni hridele ur€ity odpor.
Tuhost a celkovou funkci krouzku pri eliminaci negativniho efektu naklopeni lze pro konkrétni
aplikaci upravit konkrétni volbou geometrie krouzku s odlehcovaci drazkou,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 2019 - 285 A3

Drazka miize byt soucasti vnéjsiho nebo vnitiniho krouzku loziska, nebo muze byt provedena na
hrideli, pfipadn¢ na loziskové objimce skfin€. Pokud je drazka soucasti hridele nebo skfing, neni
typicky soucasti dodavky funkcniho celku loziska, nicméné funguje obdobnym zpisobem. Z
hlediska funkce je tedy tato drazka pfedmétem vynalezu, 1 kdyz je fyzicky provedena v hrideli
nebo ve skfini.

Objasnéni vvkresu

Vynalez bude dale objasnén pomoci vykresu, na nichz obr. 1 schematicky predstavuje uloZeni
hridele prostfednictvim bézn¢ho jehlového loziska se znazoménym prubéhem tlaku po délce
valivého elementu pfi zatizeni loziska a naklopeni hfidele. Obr. 2 je schematické vyobrazeni
uloZeni hridele podle vynalezu, a to v provedeni, kdy jsou odlehCovaci drazky otevieny smérem
ke stfedu hridele. Jsou-li odlehéovaci drazky otevieny smérem od stfedu hridele, jedna se o
pfipad analogicky. Obr. 3 a 4 predstavuji modelova uloZeni testovana pocitatovou simulaci, a to
na obr. 3 tuhé uloZeni a na obr. 4 poddajn¢ uloZeni. Obr. 5 az 8 jsou prub&hy kontaktniho tlaku:
na obr. 5 na vn¢jsi draze tuh¢ho uloZeni, na obr. 6 na vngjsi draze poddajn¢ho ulozeni, na obr. 7
na vnitini draze tuhého ulozeni a na obr. 8 na vn¢jsi draze poddajného ulozeni.

Priklady uskuteénéni vynalezu

V poddajném uloZeni hfidele podle obr. 2 je v objimce skfin€ 1 na konci hfidele 2 nasazeno
lozisko tvofené vnéjSim krouzkem 3 a jehlami 4. Na hfideli je vyznacena pfima osa 5
nezatizeného hridele 2 a prohnuta osa 6 hridele 2 zatizeného uprostfed silou F. Vngjsi krouzek 3
loziska je opatfen na své Celni stén¢ souvislou souosou odlehcovaci drazkou 7, ktera je oteviena
smérem ke stfedu hridele 2. Obdobna odlehcovaci drazka 7 je provedena rovnéz v hrideli 2.

Toto feSeni umoznuje pro danou aplikaci zvysit trvanlivost loziska, pfipadné zvySit odolnost
aplikace proti neofekavanym zat€Zovym stavim, napf. razim, kdy dodate¢na poddajnost
krouzki zabrani nezadoucimu vzrustu napéti (maxima kontaktniho tlaku) v liniovém kontaktu
loziska. Timto technickym feSenim se eliminuje zcela nebo ¢astecné negativni vliv naklopeni,
které je zpusobeno prihybem hfidele 2. RozloZeni kontaktniho tlaku je pfi pouziti tohoto feSeni
rovnom¢mg)$i, odstrani se tzv. tlakové Spicky, které snizuji zivotnost loziska. V kone¢ném
duasledku pak ma tedy lozisko vétsi Zivotnost.

Konkrétni provedeni drazky 7 je nutno experimentalné ovéfit, a to bud’ fyzickym experimentem,
nebo numerickou simulaci, typicky s pouzitim metody konecnych prvki. Drazka 7 mize obecné
mit jakoukoli délku a tvar. Drazka 7 muze umoznovat naklopeni prakticky neomezené, avsak
naklopeni mize byt cilené omezeno dosednutim v roviné Cela. Pouzit je mozno bud’ pouze
drazku 7 na vnitinim krouzku / hfideli 2, nebo pouze drazku na vnéjSim krouzku 3 / objimce
skrin€ 1. Je v§ak mozno pouzit toto feseni 1 na obou mistech soucasng.

Prostrednictvim pocitacové simulace bylo provedeno srovnani prub&hu kontaktniho tlaku po Sifce
loziska, a to v bézném lozisku, tedy v tuhém uloZeni a v lozisku opatfeném odlehcovaci drazkou,
tedy v poddajném uloZeni. Cilem bylo posoudit pfipadny pozitivni vliv tohoto opatfeni na
zivotnost loziska v dan¢ aplikaci.

Soucasti modelu byl hfidel ulozZeny staticky urcit¢ na dvou podporach a zatizeny uprostred
osamélou silou 1000 N. Podpora byla tvofena loziskem s témito parametry:
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Lozisko: Valivy element:

Dynamicka kapacita loZiska: 10700 N Pramér: 2 mm
Rozte¢ valivych elementu: 22 mm Nominalni délka: 10,2
Pocet valivych element: 20 Efektivni  délka: 9.8
Vule v lozisku: 0,0001 mm Profil: ZB2

Rozméry simulovanych uloZeni jsou patmé z obr. 3 a 4, pfi¢emz na obr. 3 je tuhé uloZeni a na
obr. 4 je poddajné ulozeni, ve kterém jsou jak vngjsi krouzek 3 loziska, tak 1 hfidel 2 opatfeny
odleh¢ovaci drazkou 7.

Obr. 5 a 6 umoziuji porovnat priubéhy kontaktniho tlaku na rozhrani vnéjsi valivé drahy a
valivého elementu u tuhého ulozeni — viz obr. 5 a poddajného uloZeni — viz obr. 6. Obr. 7 a 8
umoznuji porovnat prubéhy kontaktniho tlaku na rozhrani vnitini valivé drahy a valivého
elementu u tuhého uloZeni — viz obr. 7 a poddajn¢ho uloZeni — viz obr. 8.

Zavér:

Zvyseni poddajnosti na vnitini 1 vn&jsi valivé draze (zde u hfidele a u vnéjsiho krouzku) ma za
nasledek zménu rozlozeni prubchu kontaktniho tlaku v lozisku, coz pfi vhodném provedeni
priznivé ovlivni vyslednou zivotnost loZiska.

Principialné je tedy mozné takové upravy v konstrukci dané aplikace navrhnout, a dokonce danou
aplikaci naladit pro konkrétni zatizeni tak, aby byla pfedpokladana Zivotnost komponenty loziska
optimalni.

PATENTOVE NAROKY

1. Poddajné uloZeni hfidele prostfednictvim jehlového nebo valeckového loziska nasazeného
na hrideli, vyznaé€ujici se tim, Ze vnéjsi krouzek loziska (3) a/nebo objimka skfing€, nebo vnitini
krouzek loziska a/nebo hridel (2), je opatien souvislou kruhovou odleh¢ovaci drazkou (7), jejiz
stény jsou souosé s osou hridele (2) a ktera je oteviena smérem ke stfedu hridele (2) nebo
smérem od stiedu hridele (2).

3 vykresy
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Obr. 1

Obr. 2
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