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(£4)  Installation  frigorifique  à  multimotocompresseurs. 

Installation  frigorifique  à  multimotocompresseurs  à  un 
étage  basse  pression  (12)  et  au  moins  un  étage  haute 
pression  (13)  montés  en  compound  comprenant  d'une  part 
des  points  d'utilisation  (14,  15),  propres  à  chacun  de  ces 
étages  et  à  températures  d'évaporation  respectivement 
différentes  et  d'autre  part  un  circuit  frigorifique  alimentant 
l'ensemble  de  ces  points  d'utilisation,  en  réfrigérant  liquide 
sous  une  même  haute  pression,  issu  d'un  réservoir  de 
réfrigérant  condensé  (28),  commun  à  ces  étages. 



La  p résen te   invention  concerne  une  ins ta l la t ion   frigorifique  à 

m u l t i m o t o c o m p r e s s e u r s .  
Pour  obtenir   une  basse  t empéra tu re   infér ieure   à  -35°C   env i -  

ron,  il  est  connu  de  subdiviser  dans  une  cen t ra le   fr igorifique,   la 

compress ion   en  deux  étages  pour  éviter  des  inconvénients   d'un 

rapport   de  compress ion   élevé  dans  un  f o n c t i o n n e m e n t   à  un  seul  

étage.   Ces  inconvénients   sont  aussi  bien  d'ordre  t h e r m o d y n a m i q u e  

que  d 'ordre  cons t ruc t i f .   En  effet  une  chaleur  de  surchauffe  é l e v é e  

risque  de  conduire   à  une  décomposit ion  du  médium  de  graissage  e t  

une  grande  d i f f é rence   de  pression  risque  de  c o m p r o m e t t r e   l ' é t a n -  

chéité  des  c lapets   des  motocompresseurs   de  la  cent ra le .   C e p e n d a n t  

dans  des  cen t ra l e s   fr igorifiques  compounds  ou à  é tages  en  c a s c a d e  

connues,  ex i s ten t   f réquemment   des  points  d 'ut i l isat ion  à  une  seu le  

basse  t e m p é r a t u r e   d 'évaporat ion.   Dans  une  ins ta l la t ion   frigorifique  à  

points  d 'u t i l i sa t ion  à  t empéra tu res   d i f fé ren tes   d 'évaporat ion  r é a l i s é e  

selon  des  solutions  connues,  une  telle  cent ra le   f r igor i f ique  compound  

est  associée  à  d 'autres   centrales   à  c i rcui ts   f r igorif iques  indé-  

pendants   donnant  respec t ivement   des  t e m p é r a t u r e s   d ' é v a p o r a t i o n  

demandées .   Il  existe  ainsi  dans  cette  ins ta l la t ion  autant   de  c i r c u i t s  

f r igor i f iques   que  de  centra les   associées  et  l ' ins ta l la t ion  f r igo r i f ique  

réalisée  selon  ces  solutions  connues  s 'avère  onéreuse   aussi  bien  en  

coût  de  cons t ruc t i on   qu'en  celui  de  f o n c t i o n n e m e n t .  

La  p résen te   invention  ayant  pour  but  d 'évi ter   ces  i nconvé -  

nients,  pe rmet   de  réaliser  une  instal lat ion  f r igor i f ique  à  m u l t i -  

m o t o c o m p r e s s e u r s ,   économique  à  points  d 'u t i l i sa t ion   à  t e m p é r a t u r e s  

d i f fé ren tes   d ' évapora t ion   présentant   un  bon  fonc t ionnemen t   m é c a -  

nique  et  un  exce l len t   rendement  fr igorif ique.   Selon  l ' invention  une  

insta l la t ion  f r igor i f ique  à  mu l t imo tocompres seu r s ,   ayant  un  é t a g e  



basse  pression  et  au  moins  un  é tage  haute  pression,  montés  en  

compound  c o m p r e n d   d'une  part  des  points  d 'ut i l isat ion,   propres  à  

chacun  de  ces  é tages   et  à  t e m p é r a t u r e s   d 'évaporat ion  r e s p e c t i -  

vement  d i f f é r e n t e s ,   et  d 'autre  part  un  circuit   f r igor i f ique  a l i m e n -  

tant  l ' ensemble   de  ces  points  d 'ut i l isat ion,   en  r é f r igé ran t   liquide  sous  

une  même  haute   pression,  issu  d'un  réservoir   de  r é f r igé ran t   c o n -  

densé,  commun  à  ces  é t a g e s .  

Pour  mieux  faire  comprendre   l ' invention,  on  décrit   c i-après  à  

titre  indicat i f   un  ce r t a in   nombre  d 'exemples  de  réal isat ion  i l l u s t r é s  

par  des  dessins  c i - annexés   don t  :  

-la  figure  1  r ep ré sen t e   un  schéma  d'une  cent ra le   f r i g o r i f i q u e  

compound  c o n n u e ,  
-la  f igure  2  r ep ré sen te   une  vue  s chémat ique   d'un  p r e m i e r  

exemple  de  r éa l i s a t ion   selon  l ' invention,  d'une  ins ta l la t ion  f r i g o r i -  

fique  compound,   à  points  d 'ut i l isat ion  à  t e m p é r a t u r e s   d i f f é r e n t e s  

d 'évaporat ion,   e t  

-la  f igure  3  r e p r é s e n t e   une  vue  schémat ique   d'un  d e u x i è m e  

exemple  de  r éa l i s a t i on   selon  l ' invention  d'une  ins ta l la t ion  f r i g o r i -  

fique  compound  à  points  d 'ut i l isat ion  à  t e m p é r a t u r e s   d i f f é r e n t e s  

d ' é v a p o r a t i o n .  

Une  c e n t r a l e   f r igor i f ique   compound  1  connue  comprend  h a b i -  

tue l lement ,   d'une  part   un  mo iocompres seu r   basse  pression  2  qui  

aspire  du  gaz  r é f r i g é r a n t   détendu  à  la  pression  Po  des  po in t s  

d 'uti l isation  3  à  une  seule  basse  t e m p é r a t u r e   d 'évapora t ion   p a r  

exemple  -38°C,   le  compr ime   jusqu'à  la  pression  Pm  et  le  r e f o u l e  

dans  une  boute i l le   i n t e r m é d i a i r e   4  où  le  gaz  r e f r igé ran t   comprimé  s e  

désurchauffe ,   et  d 'autre   part  un  mo tocompres seu r   haute  pression  5 

qui  aspire  du  gaz  r é f r i g é r a n t   désurchauf fé   de  la  bouteil le   4,  le  

comprime  à  la  pression  Pk  et  le  refoule  dans  un  condenseur   6.  L e  

réf r igérant   condensé   venant  du  condenseur   6  s 'accumule   sous  f o r m e  

de  liquide  dans  un  réservoi r   7  et  passe  en  part ie   dans  un  serpent in   8 

disposé  dans  la  zone  infér ieure   de  la  bouteil le  i n t e rméd ia i r e   4,  et  e n  

partie  à  t r ave r s   un  dé tendeur   9  dans  la  boute i l le  4   où,  par  é v a p o -  

ra t ion ,   il  d é s u r c h a u f f e   tes  vapeurs  de  r é f r igé ran t   compr imé  r e f o u l é  



par  le  m o t o c o m p r e s s e u r   basse  pression  2,  et  sous  refroidit  le  c o u r a n t  

de  r é f r i g é r a n t   liquide  qui  emprun te   le  s e r p e n t i n  8   pour  aller  se  

détendre   à  t r ave r s   le  dé tendeur   10  dans  les  points  d 'ut i l isat ion  3  à  

une  seule  basse  t e m p é r a t u r e   d ' évapora t ion   -38°C  par  e x e m p l e .  

Selon  une  technique   connue,  pour  réaliser  une  i n s t a l l a t i o n  

fr igorif ique  à  points  d 'u t i l i sa t ion  à  deux  t empéra tu re s   d i f f é r e n t e s  

d 'évapora t ion   par  exemple   -38°C  et  -10°C,   on  associe  une  c e n t r a l e  

fr igorif ique  compound   1  ci-dessus  avec  une  autre  centrale   à  c i r c u i t  

f r igorif ique  indépendan t ,   de  type  connu,  non  représentée   donnant  du 

froid  à  une  seule  t e m p é r a t u r e   d ' évapora t ion   -lO°C.  Un  des  g r a n d s  

inconvénients   de  ce t t e   solution  connue  est  déjà  rappelée  dans  un 

paragraphe  p r é c é d e n t .  

Une  ins t a l l a t ion   f r igor i f ique  réa l i sée   selon  l 'invention,  à  po in t s  

d 'ut i l isat ion  à  t e m p é r a t u r e s   d i f f é r en t e s   d 'évaporat ion  par  exemple  à  

deux  basses  t e m p é r a t u r e s   d ' évapora t ion   tl  et  t2  avec  tl  infér ieure   à  

t2,  est  u n e  i n s t a l l a t i o n   f r igor i f ique  à  m u l t i m o t o c o m p r e s s e u r s   a y a n t  

dans  son  c i rcui t   f r igor i f ique ,   au  moins  d'une  part  un  étage  ba s se  

pression  et  un  é tage   haute  pression  qui  ont  leurs  propres  p o i n t s  

d 'ut i l isat ion  e t  d o n t   les  co l l ec teurs   communs   d'aspiration  des  m o t o -  

compresseurs   sont  main tenus   à  des  pressions,   égales  r e s p e c t i v e m e n t  

aux  pressions  d ' évapora t ion   tl  et  t2  des  points  d'utilisation  de  c e s  

deux  é tages ,   la  c apac i t é   et  le  nombre   des  motocompresseurs   d e  

l 'étage  basse  pression  sont  prévus  pour  a l imenter   c o r r e c t e m e n t   en  

ré f r igé ran t   les  points  d 'ut i l isa t ion  propres   à  cet  étage,  et  la  c a p a c i t é  

et  le  nombre  de  m o t o c o m p r e s s e u r s   de  l 'é tage  haute  pression  son t  

dé te rminés   pour  a l imen te r   c o r r e c t e m e n t   en  ré f r igérant   les  p o i n t s  

d 'ut i l isat ion  de  ces  deux  é tages ,   le  gaz  r é f r igé ran t   refoulé  de  l ' é t a g e  

basse  pression  é tan t   admis  dans  le  co l l ec t eu r   commun  d ' a s p i r a t i o n  

de  l 'étage  haute  pression  en  même  temps   que  le  gaz  r é f r i g é r a n t  

détendu  venant   des  points  d 'u t i l i sa t ion  propres  de  cet  étage  h a u t e  

pression,  et  d 'autre   part  des  disposit i fs   pour  assurer  un  sous  r e f r o i -  

dissement  du  r é f r i g é r a n t   liquide  a l i m e n t a n t   les  points  d ' u t i l i s a t i on  

de  l 'é tage  basse  pression  et  une  dé su rchau f f e   du  gaz  r é f r i g é r a n t  

refoulé  de  l 'é tage  basse  pression  pour  que  l 'entrée  de  ce  dernier  dans  



le  co l l ec teur   commun  d 'aspi ra t ion  de  l 'étage  haute  p ress ion  

maint ienne  la  t e m p é r a t u r e   du  mélange  gazeux  qui  s'y  trouve  à  un 

niveau  de  d é s u r c h a u f f e   s o u h a i t é .  

Dans  un  p remie r   exemple   de  réal isat ion  de  l ' invention,  i l lus t ré  

dans  la  figure  2,  l ' i n s ta l l a t ion   f r igor i f ique  compound  11  comprend  un 

étage  basse  pression  12  et  un  étage  haute  pression  13  a y a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   des  points  d 'ut i l isa t ion  14  à  une  t e m p é r a t u r e   d ' éva -  

poration  tl,   égale  à  -38°C,   et  des  points  d 'ut i l isat ion  15  à  une 

t e m p é r a t u r e   d ' évapora t i on   t2,  égale  à  - 1 0 ° C .  

L 'é tage  basse  pression  12  comprend  deux  m o t o c o m p r e s s e u r s  

16,  17  dont  la  c a p a c i t é   to ta le   est  suff isante  pour  a l imente r   en  

ré f r igéran t   les  points  d 'u t i l i sa t ion  14  tandis  que  l 'é tage  h a u t e  

pression  c o m p o r t e   trois  m o t o c o m p r e s s e u r s   18,  19,  20  dont  la  c a p a -  
cité  to ta le   est  d é t e r m i n é e   pour  a l imenter   c o r r e c t e m e n t   en  r é f r i -  

gérant  les  points  d 'u t i l i sa t ion   14  et  15  des  deux  é tages   12  et  13.  Le  

col lec teur   commun  d 'asp i ra t ion   21  des  motocompresseur s   16,  17  de 

l 'étage  basse  pression  est  main tenu   à  une  pression  égale  à  la  p ress ion  

d 'évaporat ion  -38°C  des  points  d 'ut i l isat ion  14.  Les  m o t o c o m p r e s -  

seurs  16  et  17  asp i ren t   du  gaz  r é f r igé ran t   détendu  venant   des  po in t s  

d 'uti l isation  14  et  le  r e fou len t   à  t ravers  leur  conduite   commune  de 

re fou lement   22  et  un  déshui leur   23,  dans  un  co l lec teur   c o m m u n  

d'aspiration  24  des  m o t o c o m p r e s s e u r s   de  l 'étage  haute  pression  13. 

Le  co l lec teur   d ' a sp i ra t ion   24,  maintenu  à  une  pression  égale  à  la  

pression  d ' évapora t ion   -10°C  des  points  d 'ut i l isat ion  15,  reçoi t   à  la  

fois  du  gaz  r é f r i g é r a n t   dé tendu  venant  de  ces  points  d 'ut i l isat ion  15 

et  du  gaz  r é f r i g é r a n t   refoulé   de  l 'étage  basse  pression  1 2 .  L e s  

m o t o c o m p r e s s e u r s   18,  19,  20  de  l 'étage  haute  pression  13  aspirent   du 

gaz  r é f r igé ran t   se  t rouvan t   dans  leur  col lecteur   d 'aspirat ion  24  et  le  

refoulent   à  t r avers   leur  condui te   commune  de  r e fou l emen t   25  et  un 
déshuileur  26,  dans  un  condenseur   27.  Le  gaz  r é f r igé ran t   c o n d e n s é  

sous  forme  de  liquide  passe  du  condenseur   27  dans  un  réservoir   28 

commun  aux  deux  é t age s   12  et  13  lequel  a l imente   sous  une  m ê m e  

haute  pression  à  la  fois  les  points  d 'uti l isation  14  et  15  de  ces  deux 

étages.  Un  échangeu r   29  à  cont re   courant  est  monté  entre  ces  deux 



étages  12  et  13  pour  d'une  part  sous  refroidir   le  courant   de 

ré f r igé ran t   liquide  a l imen tan t   les  points  d 'ut i l isat ion  14  de  l ' é t a g e  

basse  pression  12  et  d 'autre  part  d é s u r c h a u f f e r   le-gaz  r é f r i g é r a n t  

refoulé  par  l ' é tage   basse  pression  12  dans  le  col lec teur   d ' a s p i r a t i o n  

24  de  l 'é tage  haute  pression  13.  Dans  cet  échangeur   29,  une  p a r t i e  

du  liquide  r é f r i g é r a n t   venant  du  réservoi r   28  t r ave rsan t   un  d é t e n -  

deur  30  est  in jecté   à  contre   courant   dans  le  corps  de  l ' échangeur   29 

pour  sous  ref roidi r   le  courant   de  r é f r i g é r a n t   liquide  allant  de  c e  

réservoir   28  aux  points  d 'ut i l isat ion  14  à  t e m p é r a t u r e   d ' é v a p o r a t i o n  

-38°C  tandis  que  le  r é f r igé ran t   dé tendu  dans  le  corps  de  l ' é c h a n g e u r  

29  est  injecté  à  t ravers   une  vanne  31  dans  le  courant   de  g a z  

ré f r igéran t   refoulé  par  l 'étage  basse  pression  12  et  le  désu rchauf fe   à  

un  niveau  choisi  avant  son  en t rée   dans  le  col lec teur   c o m m u n  

d'aspirat ion  24  de  l 'é tage  haute  pression  13. 

Il  en  résul te   que  le  gaz  détendu  venant   des  points  d ' u t i l i s a t i o n  

15  propres  à  l 'é tage  haute  pression  est  éga lemen t   d é s u r c h a u f f é .  

Dans  une  compara i son   entre  deux  ins ta l la t ions   f r igor i f iques   de 

capac i té   équ iva len te   dont  l'une  est  une  ins ta l la t ion  réa l isée   se lon  

une  technique  connue  consis tant   en  un  r eg roupemen t   côte  à  c ô t e  

d'une  cen t ra le   compound  à  points  d 'u t i l i sa t ion   à  une  t e m p é r a t u r e  

d 'évaporat ion  -38°C  et  d'une  cen t r a l e   à  c ircui t   f r igor i f ique  i ndé -  

pendant  à  points  d 'ut i l isat ion  à  t e m p é r a t u r e   d 'évaporat ion  -10°C,   e t  

l 'autre  est  une  ins ta l la t ion   11  réa l i sée   selon  l ' invention  décr i te   dans  

un  paragraphe   p récéden t ,   on  r emarque   que  grâce  à  une  d é s u r c h a u f f e  

volontaire   du  gaz  détendu  venant  des  points  d 'ut i l isat ion  15  de  

l 'étage  haute  pression  13  et  du  gaz  refoulé   de  l 'étage  basse  p r e s s i o n  

12  de  l ' ins ta l la t ion  11  une  appréc iab le   économie   d'énergie  d é p e n s é e  

est  réalisée  dans  la  product ion  du  froid  dans  ces  points  d 'u t i l i sa t ion  à  

t e m p é r a t u r e s   d ' évapora t ion   -38°C  et  -10°C.   En  effet   à  cause  de  

l ' indépendance  des  c i rcui ts   f r igor i f iques   dans  l ' ins ta l la t ion  r é a l i s é e ,  

selon  la  technique  connue,  le  gaz  r é f r i g é r a n t   détendu  s u r c h a u f f é  

venant  des  points  d 'ut i l isat ion  à  t e m p é r a t u r e   d 'évaporat ion  - 1 0 ° C  

n'est  pas  refroidi  ou  désurchauf fé   avant   d 'être  aspiré  et  c o m p r i m é  

par  des  m o t o c o m p r e s s e u r s .  



Pour  obteni r   un  bon  f o n c t i o n n e m e n t   mécanique  par  un  g r a i s -  

sage  c o r r e c t   des  m o t o c o m p r e s s e u r s ,   dans  l ' ins ta l la t ion  11  illustrée  à  

la  figure  2,  les  ca r t e r s   des  compresseurs   des  mo tocompresseu r s   16 

et  17  de  l ' é tage   basse  pression  12  sont  reliés  entre  eux  par  une  

conduite  de  grosse  section  32  dont  la  double  fonction  est  de 

p e r m e t t r e   à  l'huile  de  s 'équi l ibrer   dans  les  ca r te r s   des  c o m p r e s s e u r s  

et  d'avoir  dans  ces  ca r te r s   une  même  pression.  Dans  l 'é tage  h a u t e  

pression  13  de  l ' ins ta l la t ion   11,  l'huile  r ecupérée   par  le  déshuileur  26 

ainsi  que  du  r é f r i g é r a n t   gazeux  ent ra îné   par  l'huile  sont  amenés  dans  

un  rése rvo i r   d'huile  33  dont  l a   par t ie   infér ieure   est  reliée  aux  

carters   des  m o t o c o m p r e s s e u r s   18,  19,  20  par  une  conduite  34  et  des  

dispositifs  à  f lo t t eu r   35,  36,  37  et  la  part ie   supérieure   est  reliée  au 

co l lec teur   commun  d 'aspirat ion  24  des  m o t o c o m p r e s s e u r s   par  une 

conduite  38  et  un  c lapet   taré  39  qui  crée  une  per te   de  charge  de  un 

bar  environ  pour  me t t r e   le  réservoir   d'huile  33  à  une  pression  de  un 

bar  supé r i eu re   à  la  pression  dans  des  ca r t e r s   des  m o t o c o m p r e s s e u r s  

18,  19,  20.  L'huile  du  réservoir   33  est  ainsi  amenée  sous  une  

d i f férence   de  pression  de  un  bar,  dans  chacun.   de  ces  car ters   à  

travers  des  disposi t i fs   35,  36,  37  dont  le  f lo t teur   assure  un  m a i n t i e n  

de  l'huile  à  un  niveau  p r é r é g l é .  

Dans  un  deuxième  exemple   de  réa l isa t ion  de  l ' invention,  s c h é -  

m a t i q u e m e n t   i l lustré  à  la  figure  3,  l ' ins ta l la t ion  f r igor i f ique  c o m -  

pound  40  c o m p r e n d   dans  son  c i rcui t   f r igorif ique,   d'une  part   c o m m e  

celle  du  p r e m i e r   exemple   (figure  2)  un  étage  basse  pression  41  et  un 

étage  haute   pression  42  montés  en  compound  avec  leurs  po in t s  

d 'ut i l isat ion  propres   43,  44  dont  les  t e m p é r a t u r e s   d 'évapora t ion   son t  

r e s p e c t i v e m e n t   -38°C  et  -10°C,   et  d 'autre  part  par  un  d e u x i è m e  

étage  haute   pression  45  ayant  ses  propres  points  d 'ut i l isa t ion  dont  l a  

t e m p é r a t u r e   d ' évapora t ion   t3  de  l 'ordre  de  -3°C  à  -8°C,  t3  chois ie  

dans  cet  exemple   est  égale  à  -6°C.   L 'étage  basse  pression  41 

comprend  deux  m o t o c o m p r e s s e u r s   47,  48,  un  co l lec teur   c o m m u n  

d 'aspirat ion  49,  un  déshuileur   50  et  une  condui te   commune  de  

r e fou lemen t   51.  Le  premier   é tage   haute  pression  42  comprend  t ro i s  

m o t o c o m p r e s s e u r s   52,  53,  54  et  un  co l lec teur   commun  d ' a sp i r a t i on  



55  qui  reçoi t   à  la  fois  du  gaz  r é f r i g é r a n t   venant  de  ses  p r o p r e s  

points  d 'u t i l i sa t ion   44  et  du  gaz  r é f r i gé r an t   refoulé  de  J'étage  basse  

pression  41.  Un  échangeur   56  monté  entre   ces  deux  é tages   41  pour  

sous  re f ro id i r   le  r é f r igéran t   liquide  a l i m e n t a n t   les  points  d 'u t i l i -  

sation  43  de  l 'é tage  basse  pression  41  et  désu rchauf fe r   le  g a z  

r é f r i g é r a n t   refoulé  de  cet  étage  basse  pression  et  du  gaz  d é t e n d u  

venant  des  points  d 'uti l isation  44  de  ce  premier   é tage  haute  p ress ion  

42  dans  le  co l l ec t eu r   commun  d 'asp i ra t ion   55.  Le  deuxième  é t a g e  

haute  pression  45  comprend  trois  m o t o c o m p r e s s e u r s   57,  58,  59,  un 

co l l ec t eu r   commun  d 'aspirat ion  60,  indépendan t   du  co l lec teur   d ' a sp i -  

ration  55  du  premier   é t a g e  h a u t e   pression  42  et  une  c o n d u i t e  

commune   de  r e fou lement   61  pour  l 'ensemble  des  six  m o t o -  

compres seu r s   de  ces  deux  étages  haute  pression  42  et  45. 

Le  co l l ec t eu r   d 'aspirat ion  55  du  p remier   étage  haute  p re s s ion  

42  est  main tenu   à  une  pression  égale  à  la  pression  d ' é v a p o r a t i o n  

-10°C  de  ses  points  d 'ut i l isat ion  44  tandis   que  le  co l lec teur   d ' asp i -  

ration  60  d u  d e u x i è m e   étage  haute  pression  45  est  maintenu  à  une 

pression  égale  à  une  pression  d ' évapora t ion   -6°C  de  ses  p r o p r e s  

points  d 'u t i l i sa t ion   46.  Le  gaz  r é f r i g é r a n t   compr imé   par  les  m o t o -  

compres seu r s   des  deux  étages  haute  pression  42,  45  est  refoulé  à  

t ravers   la  condui te   commune  de  r e f o u l e m e n t   61  et  un  déshuileur  62 

dans  un  condenseur   63  commun  aux  trois  é tages   41,  42,  45. 

Le  r é f r i g é r a n t   sous  forme  de  liquide  issu  du  condenseur   63 

s ' accumule   dans  un  réservoir   64  commun  à  ces  trois  é tages   41,  42, 

45  avant  d'aller  a l imenter   sous  une  même  haute  pression  r e s p e c t i -  

vement   les  points  d 'ut i l isat ion  43,  44,  46. 

Une  c e n t r a l e   fr igorifique  i ndépendan te   connue  ayant   de s  

points  d 'u t i l i sa t ion   à  une  t e m p é r a t u r e   d ' évapora t ion   -10°C  ou  une  

ins ta l la t ion   f r igor i f ique  11  du  premier   exemple   i l lustré  dans  la  

figure  2  peut  au  niveau  de  ses  points  d 'u t i l i sa t ion  15  a l i m e n t e r  

éga l emen t   des  points  d 'uti l isation  à  une  t e m p é r a t u r e   d ' é v a p o r a t i o n  

t3  plus  é levée  par  exemple  -5°C  ou  -6°C.   En  effe t ,   d 'après  l es  

courbes  normales   de  rendement   d'un  c o m p r e s s e u r   f r igor i f ique,   une  

évapora t ion   à  -5°C  par  exemple  par  rapport   à  celle  à  -10°C  a m è n e ,  



pour  une  même  t e m p é r a t u r e   de  condensation,   une  a p p r é c i a b l e  

a u g m e n t a t i o n   de  p roduc t ion   calor i f ique  de  l 'ordre  d'une  vingtaine  de  

pourcen t s   et  s eu l emen t   une  r e l a t ivemen t   faible  augmen ta t i on   de 

l 'énergie   c o n s o m m é e   de  l 'ordre  d'une  dizaine  d e   pourcents .   Une  

évapo ra t i on   à  -5°C  appor te   un  gain  d'une  vingtaine  de  pourcents   en 

r e n d e m e n t   f r igor i f ique   sur  des  points  d 'uti l isation  à  -5°C  p a r  

rappor t   à  une  évapora t ion   à  -10°C  sur  des  points  d ' u t i l i s a t i on  

c o m p o r t a n t   des  vannes  à  pression  cons tante   pour  mainteni r   dans  

l ' é v a p o r a t e u r   une  évapora t ion   - 5 ° C .  

Pour  obtenir   un  gra issage   correct   des  mo tocompres seu r s   dans  

l ' ins ta l l a t ion   f r igor i f ique   40,  les  car ters   des  compresseurs   de  l ' é t a g e  

basse  pression  41  sont  é g a l e m e n t   reliés  entre  eux,  comme  dans  c e u x  

du  p r emie r   exemple ,   par  une  conduite  de  grosse  section  65  de  

manière   à  avoir  dans  ces  car te rs   une  même  pression  et  un  n iveau  

p ré règ lé   d'huile  tandis  que  dans  les  étages  haute  pression  42,  45,  l es  

ca r t e r s   des  m o t o c o m p r e s s e u r s   sont  reliés  par  des  dispositifs  à  

f lo t t eu r   et  une  condui te   commune  66  à  la  part ie   in fé r ieure   d'un 

rése rvo i r   d'huile  67  dont  la  part ie  supérieure  est  b ranchée   au 

c o l l e c t e u r   commun  d ' asp i ra t ion   55  des  motocompresseurs   du  p r e m i e r  

é tage  haute  pression  42,  à  t ravers   une  conduite  68  et  un  c lapet   t a r é  

69  qui  crée  comme  celui  dans  le  premier  exemple  une  perte   de  

charge  de  un  bar  environ  pour  met t re   le  réservoir  d'huile  67  à  une  

pression  de  un  bar  supér ieure   à  la  pression  dans  des  ca r t e r s   des  

c o m p r e s s e u r s .  



1.  Instal lat ion  f r igor i f ique   à  mu l t imo tocompres seu r s   ayant  un 

étage  basse  pression  (12,  41)  et  au  moins  un  étage  haute  p ress ion  

(13,  42)  montés  en  compound,   c a r ac t é r i s ée   en  ce  qu'elle  c o m p r e n d  

d'une  part  des  points  d 'u t i l i sa t ion  (14,  15,  43,  44,  46),  propres  à  

chacun  de  ces  é tages   et  à  t e m p é r a t u r e s   d 'évaporat ion  r e s p e c t i -  

vement   d i f fé ren tes   (tl ,   t2,  t3),  et  d'autre  part  un  circuit  f r i go r i f ique  

a l imen tan t   l 'ensemble  de  ces  points  d 'uti l isation  en  r é f r i g é r a n t  

liquide  sous  une  même  haute   pression,  issu  d'un  réservoir  de  r é f r i g é -  

rant  condensé  (28,  64),  commun  à  ces  é t a g e s .  

2.  Instal lat ion  selon  la  revendica t ion   l,  c a r ac t é r i s ée   en  c e  

qu'elle  comprend  un  c i rcui t   fr igorif ique  ayant  dans  l 'étage  basse  

pression  (12,  41)  un  co l l ec t eu r   commun  d 'aspiration  (21,  49)  des  

mo tocompres seu r s   (16,  17,  47,  48)  recevant   du  gaz  r é f r i g é r a n t  

détendu  venant  des  points  d 'ut i l isat ion  (14,  43)  de  cet  étage,  e t  

maintenu  à  une  pression  égale  à  la  pression  d 'évaporat ion  -38°C  de 

ces  points  d 'ut i l isat ion  (14,  43)  et  dans  l 'étage  haute  pression  (13, 

42),  un  col lec teur   commun  d 'aspiration  (24,  55)  des  m o t o -  

compresseurs   (18,  19,  20,  52,  53,  54),  recevant   à  la  fois  du  g a z  
r é f r igé ran t   détendu  venant   des  points  d 'uti l isation  (15,  44)  de  c e t  

étage  (13,  42)  et  du  gaz  r é f r i gé r an t   refoulé  de  l 'étage  basse  p ress ion  

(12,  41),  et  maintenu  à  une  pression  égale  à  la  pression  d ' évapora t ion  

-10°C  de  ces  points  d 'u t i l i sa t ion   (15,  44). 

3.  Instal la t ion  selon  l'une  des  revendica t ions   1  et  2,  c a r a c t é -  

risée  en  ce  qu'elle  comprend   dans  son  circuit   fr igorifique  un 
deuxième  étage  haute  pression  (45)  ayant  avec  le  premier  é t a g e  

haute  pression  (42)  une  condui te   commune  de  r e fou lement   (61)  pour  
les  m o t o c o m p r e s s e u r s   (52,  53,  54,  57,  58,  59)  un  condenseur  c o m m u n  

(63),  un  réservoir   commun  pour  ré f r igérant   condensé  (64)  qui  a l i -  

mente  sous  une  même  haute  pression  en  ré f r igéran t   l iquide 

l 'ensemble  des  points  d 'ut i l isa t ion  (43,  44,  46)  de  l 'étage  ba s se  

pression  (41)  et  des  deux  étages  haute  pression  (42,  45),  et  un 

col lec teur   commun  d 'asp i ra t ion   (60)  pour  les  motocompresseurs   du 



deuxième  é tage   haute  pression  (45)  recevant  du  gaz  r é f r i g é r a n t  

détendu  des  points  d 'u t i l i sa t ion  (46)  de  cet  étage  (45)  et  maintenu  à  

une  pression  égale  à  la  pression  d 'évaporation  t3  de  ces  d e r n i e r s  

points  d 'u t i l i sa t ion   (46). 

4.  Ins ta l l a t ion   selon  la  revendicat ion   3,  c a r ac t é r i s ée   en  ce  

qu'elle  c o m p r e n d   un  circuit   f r igorif ique  ayant  dans  le  d e u x i è m e  

étage  haute   pression  (45)  des  points  d'utilisation  (46)  ayant  une 

t e m p é r a t u r e   d ' évapora t ion   de  l 'ordre  de  -3°C  à  - 8 ° C .  

5.  Ins ta l l a t ion   selon  l'une  des  revendicat ions  1  à  4,  c a r a c -  

térisée  en  ce  qu'elle  comprend  dans  son  circuit  fr igorif ique  un 

réservoir   d'huile  (33,  67)  a l imen tan t   en  huile  les  car ters   des  m o t o -  

compresseu r s   à  t ravers   des  disposit ifs   à  f lot teurs  (35,  36,  37)  et  un 

clapet  taré  (39,  69)  créant   une  différence  de  pression  entre  c e  

réservoir   d'huile  (33,  67)  et  les  ca r te r s   de  ces  m o t o c o m p r e s s e u r s .  

6.  Ins ta l l a t ion   selon  l'une  des  revendicat ions  1  à  5,  c a r a c -  

térisée  en  ce  qu'elle  comprend  dans  son  circuit  f r igorif ique  un 

échangeur   (29,  56)  à  contre   courant   pour  sous  refroidir  le  courant   de  

r é f r i gé r an t   liquide  a l imen tan t   les  points  d'utilisation  (14,  43)  e t  

dé su rchau f f e r   le  gaz  r é f r i g é r a n t   refoulé  de  l 'étage  basse  press ion  

(12,  41)  dans  le  co l l ec t eu r   d 'aspirat ion  (24,  55)  de  l 'étage  h a u t e  

pression  (13,  42)  et  du  gaz  détendu  venant  des  points  d 'u t i l i sa t ion  

(15,  44)  de  cet  é tage  haute  pression  (13,  42)  dans  ce  c o l l e c t e u r  

d 'aspira t ion  (24,  55).  
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