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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie wirowe
o osi pionowej do napowietrzania cieczy, a zwlasz-
cza do oczyszczania Sciekéow.

Znane wirowe urzadzenia napowietrzajagce do
powierzchniowego napowietrzania cieczy stosowane
w licznych urzadzeniach oczyszczalniczych posiada-
ja lopatki umieszczone na stronie zewnetrznej kor-
pusu. Jednakze ich wydajno§é rozpatrywana jako
ilo§¢ wprowadzonego powietrza przypadajgcego na
jednostke zuzytej energii, jest stosunkowo niska.

Zaproponowano Wwiec, aby w wyzej wymienio-
nych urzadzeniach wirowych do napowietrzania,
zaslonié kanaly transportujgce na przyklad przez
obudowanie zwréconych do osi urzadzenia wirowe-
go, bocznych krawedzi lopatek za pomocg $cianki
kierujgcej, dla uzyskania zwiekszenia jednostko-
wej wydajnoéci napowietrzania. W ten spos6éb po-
wstalo urzgdzenie wirowe, ktére przykladowo mozna
by poréwnaé do promieniowego wirnika pompowe-
go, ktéry zasysa ciecz w kierunku osiowym. Wsku-
tek tego wzrosta wydajno§é urzadzenia wirowego
do napowietrzania, a tym samym wzrosla réwniez
.znacznie ilo§é powietrza wprowadzonego w jed-
nostce czasu, przy czym, mimo zwiekszenia zapo-
trzebowania energii, uzyskano korzystniejszy wspét-
czynnik sprawnosci.

Podane rozwigzanie urzgdzenia wirowego do na-
powietrzania, posiadalo wiele wad, ktére elimino-
waly polepszenie wydajnoSci doprowadzajacej urza-
dzenia wirowego mnapowietrzajagcego. Ta ujemna
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cecha wystepowala przy napowietrzaniu oczyszcza-
nych $ciek6w, ktére najczesciej wymieszane sg
z wléknistymi cialami stalymi jak nici, wlosy i te-
mu podobne. Wymieniona ujemna cecha polega na
wyraznej sklonnos$ci do zatykania sie zamknietych
kanatéw transportujgcych ciecz zanieczyszczeniami
zawartymi w napowietrzonych cieczach. Tego ro-
dzaju zanieczyszczenia zawisajg nad otworami wlo-
towymi zamknietych kanaléw transportujacych i po-
woduja najpierw zwiekszenie oporéw przeplywu
w przyleglych kanalach, tworzgc réwnoczesnie no-
we' miejsce dla zbierania sie zanieczyszczen tak,
ze po krétkim czasie nastepuje w praktyce zatkanie
w urzgdzeniu wirowym odno$nych kanaléw tran-
sportujacych, ktére wskutek tego nie sg w ogole
w stanie wspéldzialaé przy przemieszczaniu cieczy.

Tendencje zatykania sie sg znacznie mniejsze
w podanych na wstepie urzgdzeniach wirowych
z umieszczonymi wewnatrz .lopatkami, nie tych,
ktére posiadajg lopatki na zewnatrz, albowiem nie
ma w praktyce mozliwosci, aby wlékniste zanie-
czyszczenia zawisly nad jednym z kanaléw tran-
sportujgcych. Powodem tego jest fakt, ze kanaly
transportujgce majg przekr6j w ksztalcie litery ,,U”,
to znaczy, ze na swej dlugosci otwarte sa do wnetrza
wzglednie na zewnatrz. Niebezpieczenstwo zatyka-
nia, ktore jeszcze istnieje przy urzadzeniach wiro-
wych typu ,,Simplex”, nie tyle wplywa na obnizenie
ich wydajnosci, ile raczej na zwiekszenie zapotrze-
bowania mocy dla ich napedzania, albowiem przy
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stosowaniu tych urzgdzen wirowych wystepuje za-
czepianie sie wldknistych zanieczyszczenn na istnie-
jacej, z konieczno$ci konstrukcji nosnej, wskutek
czego powstaje co najmniej martwy cigzar, ktéremu
trzeba nadawaé ruch wirowy i ktéory w pewnych
okolicznodciach stawia zwiekszony opér przyplywa-
jacej cieczy.

Tym niewielkim , mozliwo$ciom zatykania” moz-
na przy wymienionych urzadzeniach wirowych ,,Sim-
plex” wprawdzie nieco zapobiec przez to, ze wir-
nik napedzany jest na przemian w jednym i bezpo-
$rednio po tym w drugim Kkierunku. Zabieg ten
stosuje sie réwniez niezaleznie od tego, aby zapo-
biec obracaniu wraz z wirnikiem nagromadzonej
z czasem calej ilosci cieczy.

Celem wynalazku jest skonstruowanie urzgdzenia
wirowego, ktéore pod wzgledem wydajnosci tran-
sportowej i wydajnosci doprowadzania doréwnuje
w znacznym stopniu urzgdzeniom wirowym z zam-
knietymi kanatami transportowymi a ktére pod
wzgledem sklonno$ci do zatykania wykazywaloby
korzystniejsze cechy niz znane urzadzenia wiro-
we, ktére posiadajg lopatki rozmieszczone wewngtrz
lub zewngtrz wirnika. .

W tym celu proponuje sie urzadzenie wirowe
o takiej konstrukeji, ze co najmniej cze$¢ lopatek
posiada przynajmniej w obszarze koncowym kana-
16w transportowych plaszczyzny podajgce, ktére wy-
stajg poza stopy lopatek. To znaczy, Ze co najmnie]j
cze$¢é kanal6éw transportowych nalezy uwazac¢ za
zamkniete w pewnym sensie, przynajmniej w ich
obszarze koncowym, wylgczajac szpare otwartg
w kierunku wewnetrznej strony urzadzenia wiro-

wego. Rozwigzanie takie zapewnia z jednej strony -

wiekszg wydajnosé transportows, a z drugiej mniej-
sze niebezpieczenstwo zatykania.

Wobec tego, ze stosuje sie zwykle napedzanie
urzadzenia wirowego na przemian w jednym i dru-
gim kierunku, celowym jest nadawaé¢ lopatkom
profil o ksztalcie litery T zwlaszcza, Ze przy poda-
nym sposobie eksploatacji staja sie obydwie strony

lopatek przymusowo plaszczyznami transportujg--

cymi. .

‘ Szczegélnie znaczne niebezpieczenstwo zatykania
wystepuje w uprzywilejowanej postaci wykonania
urzadzenia wirowego, w ktérym to wykonaniu wy-
soko$é lopatek wzrasta poczynajac od zera W po-
czatkowym obszarze kanaldéw transportowych, do
wielko$ci maksymalnej, przy czym ta maksymalna
wysoko$é Yopatek, w sposéb celowy, znajduje sie
miedzy obszarem poczatkowym i obszarem konco-
wym kanaléw transportowych.

Profil lopatek majacy ksztalt litery T nalezy ce-
lowo tak dobraé, aby szerockosé belki poprzecznej
profilu o ksztalcie litery T zwiekszala sie w spo-
sob ciagly od obszaru poczatkowego do obszaru
konicowego kanaléw transportowych, przy czym
réwnoczesnie nastepuje umocowanie konstrukceji
no$nej na wolnej gérnej stronie belki poprzecznej
lopatek, posiadajacych wymieniony profil.

- Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawiacwidok perspektywiczny urzadzenia wi-
rowego do napowietrzania wraz z jego konstrukcja
nos$ng, umocowang do walu napedowego; fig. 2 —
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urzadzenie wirowe do napowietrzania wedlug fig. 1,
w ktérym niektére czes$ci przedstawiono jako odla-
mane; fig. 3 — widok cze$ciowy w skali powiekszo-
nej widziany od dotu sko$nie ku gérze przez dolny
otwor ssgcy urzgdzenia wirowego do napowietrza-
nia wedlug fig. 1 i 2.

Urzadzenie wirowe 1, posiada korpus wirniko-
wy 2, ktory rozszerza sie ku goérze poczynajgc od
umieszczonego na dole otworu ssacego 8 (fig. 2).
Korpus wirnikowy 2 posiada na swej $cianie we-
wnetrznej 6 szereg lopatek 3, ktére ograniczaja
szereg kanaléw transportowych 7, dla przewidzianej
do napowietrzania cieczy, ktére prowadzg od dolu
ku gorze. Kanaly transportowe 7 otwarte sg po
stronie wewnetrznej. Na stronie gornej lopatek
oznaczonych przez 3a, 3b i 3¢ umocowana jest kon-
strukcja nosna 5, ktéora stanowi polgczenie z walem
napedowym 4.

Przedstawione urzgdzenie wirowe do napowietrza-
nia przeznaczone jest do napedzania na przemian
w jednym i drugim kierunku. Totez obydwie bocz-
ne powierzchnie lopatek 3 uksztaltowano jako ka-
naly transportujgce 9, 10 (fig. 1) przy czym przy
napedzanie w kierunku strzalki 11, dziala kazda
z powierzchni transportujacych 9, tak jak to po-
kazano przez zakreskowanie 12 w fig. 1. Przy na-
pedzaniu w kierunku odwrotnym czynne sg na-
tomiast gléwnie powierzchnie transportujgce 10.
Y.opatki 3 posiadajg przede wszystkim w obszarze
konicowym kanaléw transportujacych 7, wyrazny
profil 13 w ksztalcie litery T, z belkg poprzeczng 14,
ktérej swobodne konce tworzg réwnoczes$nie wzdiu-
zne krawedzie powierzchni kanaléw transportuja-
cych 9 wzglednie 10.

Z powyzszego wynika, ze powierzchnie transpor-
tujgce 9, wzglednie 10 lopatek 3 wyraznie wystajg
poza stopy 15 lopatek.

Przebieg profilu lopatek 3 widoczny jest szcze-
gblnie wyraznie w fig. 2 i 3. Wysokos§¢ czesci lo-
patek 3, umieszczonych w przyblizeniu prostopadle
na $cianie wewnetrznej 6 korpusu wirnikowego 2,
wzrasta z jednej strony od wielkosci zero przy otwo-
rze ssacym 8 do pewnej wielkosci maksymalnej,
aby nastepnie zmniejszaé sie nieco w strone konca
kanaléw transportujgcych 7, to znaczy w kierunku
obwodu urzgdzenia wirowego. Z drugiej strony
zwieksza sie szeroko$é belki poprzecznej 14 lopatki
o profilu T 13 od wielkosci zero przy otworze ssg-
cym do maksymalnej szeroko$ci przy koncu kana-
16w transportujgcych 7. Zmiany szerokosci belki
poprzecznej 14 sg przy tym dobrane w ten sposob,
7e odstep miedzy skierowanymi ku sobie wolnymi
koncami sasiadujacych belek poprzecznych zacho-
wuje praktycznie stalg wielko$é, poczawszy od otwo-
ru wlotowego 8 az do konca kanaléw transportu-
jacych 7.

Przejécie od powierzchni $ciany wewnetrznej 6
do przyleglej czesci powierzchni lopatki u stopy
tej lopatki 15, jest wyraznie zaokraglone (fig. 3).
Réwniez przejscie od s$rodka profilu uksztaltowa-
nego w postaci litery T do belki poprzecznej 14 jest
zaokraglone. .

Zaokraglenia te mogg byé wykonane w sposéb
jeszcze wyrazniejszy niz przedstawione, tak iz Sro-
dek i belka poprzeczna profilu T tworza wspélnie
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tuk przechodzacy w sposéb ciggly w powierzchnie
Sciany wewnetrznej 6.

Jak przedstawiono na fig. 1 i 2, konstrukcja nosna
5 sklada sie z tréjramiennej gwiazdy nosnej, ktérej
ramiona 16 posiadajg profil plaski, ustawiony wyz-
sz krawedzig pionowo i przechodzg lukiem od
érodkowe]j piasty 17 do goérnej strony belki po-
przecznej lopatek 3a, 3b i 3¢. Odstajace konce ra-
mion 16 umocowane sg na przyklad przy pomocy
spawania do odno$nych poprzecznych belek lopa-
tek 3a, 3b, 3¢, przy czym roéwniez i w tym przy-
padku wszystkie przej$cia sa wyraZnie zaokraglone.

To samo dotyczy wewnetrznych koncéw ramion
16, ktére przymocowane sg do piasty 17. Wal na-
pedowy 4 przymocowany jest do piasty 17, na przy-
klad przy pomocy kolnierza 18 i $rub 19.

Jak przedstawiono na fig. 2, wirnik posiada pro-
fil $ciany wewnetrznej 6 korpusu wirnikowego 2
o ksztalcie wypuklym w Kkierunku do wewnatrz.
Sciana zewnetrzna 20 posiada z drugiej strony,
ksztalt Scietego stozka rozszerzajgcego sie stozkowo
od dolu ku goérze, przy czym krzywe ograniczajgce
podstawy stozka nakrywajg sie z koncowymi kra-
wedziami $ciany wewnetrznej. W zwigzku z tym
korpus wirnikowy posiada ksztalt poréwnywalny
do torusa, ktérego tworzacg jest odcinek kola. Kor-
pus wirnika 2 posiada zatem pustg przestrzen 21,
o ksztalcie piersScieniowym, ktéra moze byé prézna
(fig. 2 z prawej strony), lub moze byé wypelniona
materialem 22 1zejszym od wody, na przykltad pian-
kg z tworzywa sztucznego.

Powdd takiego uksztaltowania korpusu wirnika
zostanie ponizej krétko wyjasniony w oparciu
o fig. 2 W technice dazy sie na ogél do osiggniecia
mozliwie duzego wspdélczynnika sprawnosci, to zna-
czy do wystepowania minimalnej wielkoSci strat.
Dotyczy to réwniez urzgdzenia wirowego do na-
powietrzania. Naped takiego urzadzenia wirowego
musi dostarczy¢ nie tylko moc potrzebng do zassa-
nia w kierunku strzalki 23 cieczy, ktéra ma byé
napowietrzona, podniesienia jej ponad poziom cie-
czy 24, nadania cieczy przyS$pieszenia i odprowadze-
nia jej w kierunku strzatki 25, lecz ponadto musi
umozliwi¢ wyréwnanie strat energii, wystepujg-
cych w mechanizmach i lozyskach, ktére pochla-
niajg nie dajgcg sie pomingé cze$¢ zapotrzebowa-
nia mocy. Wobec tego, ze przedstawione urzadzenie
wirowe jest swobodnie zawieszone, ulozyskowanie
walu 4 musi przejgé sily dzialajgce w kierunku
osiowym pochodzgce od ciezaru wlasnego urzadze-
nia wirowego i walu. Ponadto, dzialajace w tym
samym Kkierunku sily reakcji, ktére powstaja wsku-
tek podnoszenia cieczy na poziom 24. Lozysko osio-
we musi wobec tego przejmowac¢ znaczne sily osio-
we, ktére sa tym wieksze im wieksza jest ilo§é cie-
czy przenoszona przez urzgdzenie wirowe ku' goérze.
Pusta przestrzen 21 wzglednie wypelniona materia-
lem 22 lzejszym od wody korpusu wirnikowego po-
woduje powstanie sil unoszacych, ktére przeciw-
dzialaja podanym silom osiowym, powodujac przez
to znaczne odcigzenie sil osiowych w lozyskach.

Materialami dla wykonania przedstawionego urzg-
dzenia wirowego sg obok odpornych na korozje¢ sto-
poéw metali, szczegblnie stopéw metali lekkich, prze-
de wszystkim tworzywa sztuczne, na przyklad
wzmocnione wléknem szklanym zywice poliestro-
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we. Przy stosowaniu tych tworzyw mozna bez spe-
cjalnej obrébki uzyskaé gotowe lustrzane i gladkie
powierzchnie,

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie wirowe o osi pionowej do napo-
wietrzania cieczy, szczegélnie do oczyszczania Scie-
kow, posiadajgce korpus wirnikowy, rozszerzajgcy
sie¢ od dolu ku goérze, wyposazony po stronie we-
wnetrznej w wieniec lopatkowy, oraz posiadajgce
konstrukcje nos$na, ktéra lgczy urzadzenie wirowe
z walem napedowym, przy czym wieniec lopatko-
wy dzieli wewnetrzng strone korpusu wirnikowego
na szereg kanaléw transportowych, dla przewidzia-
nej do napowietrzania cieczy, ktére przebiegaja od
dolu ku gorze i otwarte sg od strony wewnetrznej,
znamienne tym, ze co najmniej cze$é lopatek (3) po-
siada przynajmniej w obszarze koncowym kanalow
transportowych (%) przekréj w ksztalcie litery T
tworzac ze $ciana wewnetrzng (6) powierzchnie
transportujgce (9, 10).

2. Urzadzenie wedlug- zastrz. 1, znamienne tym,
ze wWysoko$é lopatek (3) wzrasta w sposéb ciggly od
zera W obszarze poczatkowym kanaléw transporto-
wych, do wielko$ci maksymalnej.

3. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze maksymalna wysoko$¢ lopatek, znajduje
sie miedzy obszarem poczgtkowym i obszarem kon-
cowym kanaléw transportowych (7).

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze szeroko$é belki poprzecznej (14) profilu
w ksztalcie litery T zwieksza sie w sposéb ciagly
od obszaru poczatkowego do obszaru Kkoncowego
kanaléw transportowych.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze konstrukcja nos$na (5) umocowana jest na wol-
nej goérnej stronie belki poprzecznej lopatek (3a,
3b, 3¢) o profilu w ksztalcie litery T.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym,
ze wszystkie lopatki wienca lopatkowego uksztal-
towane sa identyczriie, przy czym szerokosé¢ belki
poprzecznej profilu w ksztalcie litery T jest tak do-
brana, ze przestrzen miedzy swobodnymi koncami
belki poprzecznej, sgsiednich lopatek, jest co naj-
mniej w przyblizeniu stala na przestrzeni od obsza-
ru poczatkowego do obszaru koncowego kanaléw
transportowych (7)).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze $ciana zewnetrzna (20) i ulopatkowana $ciana
wewnetrzna (6) korpusu wirnikowego (2) otaczaja
pustag przestrzen (21) uszczelniong od strony ze-
wnetrznej.

8. Odmiana urzagdzenia wedlug =zastrz. 7, zna-
mienna tym, ze $ciana zewnetrzna korpusu wirniko-
wego (20) posiada ksztalt stozkowy, a jego Sciana
wewnetrzna (6) posiada ksztalt profilowy, wypukly
do wewnatrz, przy czym istniejaca miedzy nimi
pusta przestrzen wypelniona jest materialem lzej-
szym od wody a zwlaszcza piankg z tworzywa
sztucznego (22).

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze przejscia od stop lopatek (15) do strony we-
wnetrznej korpusu wirnikowego (6) oraz przejscia
krawedzi bocznych Iopaték do ich czeSci wysta-
jacych poza krawedzie (14), posiadajg zaokraglenia
przebiegajace w sposéb ciggly.
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