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(54) Zapojeni nizkofrekveniniho oscilétoru RC s tranzistory

Nizkofrekvendni oscildtor RC s trenzis-
tory, u ndho¥ bdze prvniho tranzistoru ty-
pu PNP je pFipojena jednak mezi druhym od-

_porem a t¥etim odporem tvo¥fcim referendni
d811i& a jednak ke kolektoru druhého tran -
zistpru typu NPN, jehoZ bdze je pPfipojena .
ke kolektoru prvniho tranzistoru, jehoZ
emitor je pripojen mezi kondenzdtor a prvani
odpor, jeho¥ druhy konec je pfipojem k ano-
a8 prvni diody, jeji% katoda je pFipojena
do série k druhému odporu referenéniho od-
porového d¥li¥e, pifidemZ jak kondenzdtor &
t¥eti odpor, tak emitor druhého tranzisto-
ru jsou uzemndny, p¥i¥emz mezi dolni konec
t#et{ho odporu refereniniho odporového dé-
1ide & zem a bdzi druhého tranzistoru je
zapojen vazebni $ty$pol. Vazebni $tyFpol
je stejnomdrné vizany zesiloval se dvéma
tranzistory typu NPN a dvima odpory.Mezi
bézi a emitorem t¥etfho tranzistoru je za-
pojen &tvrty odpor. Kolektor t¥etiho tran~
zistoru je pFipojen jednak pres pdty§ odpor
ke zdroji kladmého nepdjecfho nepdtf{ a
jednak k b4zi Stvrtého tranzistoru, jehoZ
kolektor je pfipojem k bdzi druhého tran-
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zistoru, jeho¥ emitor je uzemmén. Mezi ano-
du prvai diody a uzel tvofeny prvnim odpo~
rem a zdrojem kladného napdjeciho napéti

je zapojen dvoupol, ktery tvoii druhd dio-
da, jeji% katoda je p¥ipojena k anodé prv-

- ni diody a jeji% anoda je p¥ipojena ke
zdpoj%_k;gdného napdjeciho napéti,
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Vynélez se tjkd zapojeni nizkofrekvendniho oscildtoru RC s tranzistory, u ndhoZ béze
prvnfho tranzistoru typu PNP je pfipojena jednak mezi druhym’ odporem & t¥etim odporem tvo-
¥{cim odporovy 48113 a jednak ke kolektoru druhého tranzistoru typu NPN, jehof bdze je p¥i-
pojena ke kolektoru prvniho tranzistoru, jehoz emitor je piipojen mezi kondenzdtor a prvni
odpor, jeho# druhy konec je pfipojen k anodé prvni diody, jeji% katode je pPipojena do série
k druhému odporu referen¥niho odporového délide, pFidemZ jak kondenzdtor & tPeti odpor,tak
emitor druhého tranzistoru jsou uzemmény. .

Nizkofrekvendéni oscildtor RC s tranzistory tohoto zndmého druhu md velmi vysokou elekt-
rické energie & jeho schopnost kmitet zdvisf ve znadné mi¥e na zesilovacich &initelich pou-
¥itfeh tranzistorld, pPifemi mi%e zaujmout i stabiln{ stav bez moZnosti rozkmiténi (obr.l).

Tyto nevjhody odstranuje zapojeni nizkofrekven¥niho oscildtoru RC s tranzistory podle
vynélezu, jeho¥ podstate spodivé v tem, Ze mezi dolni konec t¥etiho odporu referenéniho dé-
11%e a zem & bdzl druhého trenzistoru je zapojen vazebni &ty¥pol a mezi anodu prvni diody a
uzel tvoreny prvnim odporem & zdrojem kladného napdjeciho napéti je zepojen dvoupol. Vazeb-
ni étyfp6i je stejnosmérné vézeny zesilovad se dvéme tranzistory typu NPN a dvéma odpory,p¥i-
Zem? mezl bdzi a emitorem t¥etfho tranzistoru je zapojen &tvrty odpor a kolektor t¥etiho
tranzistoru je pfipojen jednek pPes pdty odpor ke kladnému napéti a jedmek k bézi &tvrtého

" tranzistoru, jehoZ kolektor je pFipojen k bdzi druhého tranzistoru a jehoZ emitor je uzem-

nn, & dvoupol tvoif druhd dioda, jeji%¥ katoda je piipojena k anodd prvni diody & jejiZ ano-
de je piipojena ke zdroji kladného napdjeciho napéti.
Vyhodou zapojeni nizkofrekvenéniho oscildtoru RC s tranzistory podle vyndlezu je jeho

velml nfzkéd spotfeba elektrické energie, kterd je'téméf desetkrdt niZsi neZ u zndmého zapo=-
jenf. Daldi vyhodou je schopnost kmitet bez moZnosti ustdleni ve stabilnim stavu.

Vyndlez bude nyni bliZe vysvétlen pomoci vykresu, na kterém obr.l predstavuje doposud
zndmé zapojeni a obr.2 a 3 zapojeni podle vyndlezu nizkofrekvenéniho oscildtoru RC s tran -
zistory.

Doposud zndmé zapojen{ nizkofrekvendniho oscildtoru RC s tranzistory podle obr.l sestéd-
vé z prvniho tranzistoru T1 typu PNP a druhého tranzistoru I2 typu NPN, pridemZz emitor prv-

‘niho tranzistoru TI1 je pFipojen pres prvmi odpor Rl ke zdroji kladného napéjeciho napéti +Uz

e jednek pFes kondenzdtor C k emitoru druhého tranzistoru I2 a jednak k referendnimu odporo-
vému d81idi tvoreného prvaim odporem Rl & t¥etim odporem RJ, ktery je v sérii piFipojen ke
katod¥ prvni diody D1, jeji% anoda je rovndi pfipojena ke zdroji kladného napdjeciho nap&ti
+Uz. Bdze prvniho tranzistoru I1 je pFipojena ke kolektoru druhého tranzistoru T2, jehoZ bé-
ze je pPipojena ke kolektoru prvniho tranzistoru Il.

V zapojeni podle vyndlezu nizkofrekvendniho oscildtoru RC s trenzistory je mezi dolni

konee t#etiho odporu R3 referendniho odporového délide a zem & bdzi druhého tranzistoru 12

zapojen vezebni &ty¥pol A & mezi anodu prvni diody D1 a uzel tvofeny prvanim odporem Rl a
zdrojem kladného napdjeciho nap8ti +Uz zapojen dvoupol B.

V praktiekém provedeni nizkofiekvenéniho oscildtoru RC 8 tranzistory podle vyndlezu va-
zebni 3tyFpol A sestdvé ze dvou trenzistord typu NPN, to je t¥etiho tranzistoru I3 e &tvrté-

“ho" trenzistoru T4 a ze dvou odpord, to je dtvrtého odporu R4 a pétého odporu R5 podle zapo-

jen{, obr.3, a dvoupol B tvoF{ druhd diode D2.

Celkové pFikladné zapojeni nizkofrekvendniho oscilétoru RC s tranzistory podle vyndlezu
obr.3 je nésledujfcis Emitor prvniho tranzistoru Tl je spojen s jednim koncem prvaiho odpo-
ru Rl & s kondenzdtorem C. Bdze prvniho tranzistoru Il je spojena s kolektorem druhého trane
zistoru 12 a s jednim koncem druhého odporu R2 a tietiho odporu R3. Kolektor prvnihe tran -
zistoru Tl je spojen s bdzi druhého tranzistoru I2 & s kolektorem Stvriého tranzistoru I4.
Emitor druhého tranzistorn T2, t¥etfho tremzistoru I3 & $tvrtého trenzistoru T4, druhy koneo

‘kondenzdtoru C a jeden konec &tvrtého odporu R4 jsou spojeny se zemi, Bize Stvrtého tranzis-

toru T4 je spojena s kolektorem t¥etiho tranzistoru I3 a s jednim konoem pdtého odporu R.

"Béze tFetiho tranzistoru T3 je spojena s druhym koncem tFetiho odporu R3 a dtvrtého odporu
‘R4« Druhy konec druhého odporu R2 Je spojen s katodou prvni diody Dl.Anoda prvmi diody D1

je spojena s ketodou druhé diody D2.Anoda druhé diody D2 je spojena 8 druhym koncem prvanfiho
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‘odporu Rl, pdtého odporu R5 & se zdrojem kladného napdti iUz.

Popis dynemické funkce vychézi ze stavu, kdy nep8ti ne kondenzdtoru ¢ je nulové. Prvni
tranzistor Tl a druhy tranzistor T2 jsou bez pfedp8ti & neprotékd jimi Zddny proud. T¥eti
tranzistor T3 je plné vybuzen proudem tekoucim do jeho bdze pfes prvni diodu Dl e druhou
diodu D2, druhym odporem R2 a thetim odporem R3, takZe napdti ne jeho kolektoru je mendi
ne% 0,3 V a Ftvrtym tranzistorem T4 tudi% neprotékd Zddny proud.Nepéti na kondenzzdtoru C
stoupd s exponencidlni dasovou zdvislostf a% do hodnoty, kterd vybudi proud prvanim tranzis-
torem T1 a tim i druhym tranzistorem T2. Nérist proudu je lavinovity s velkou strmosti.Na-
pét{ na kolektoru druhého tranzistoru 12 je nyn{ mendi neZ 0,3 V, takie t¥etim tranzistorem
13 nyni netede Z4dny proud, kondenzdtor ¢ je vybit ne napéti pfechodu bdze-emitor prvaiho
tranzistoru T1 a &tvrty trensistor T4 je plné vybuzen proudem tekoucim do jeho béze pies
pdt§ odpor RS, Tim je vSak pFferudeno buzeni druhého tranzistoru T2 & oscildtor se dostdvé
do vychoziho stavu 8 tim, Ze vychozi napéti na kondenzdtoru ¢ neni nulové, ale mf velikost
napéti pFechodu béze-emitorvprvniho_tranzistoru T1, cof na principu funkce nic neméni,

$innost oscildtoru je tedy chara;:érizovéna dvéma stavy a& to nabfjeni kondenzdtoru C
pFes prvni odpor Rl_ze zdroje kladného napéti +Uz a prichod uzaviraciho impulzu na bézi
druhého trenzistoru 12. Sasové trvéni prvnfho stavu je dané velikosti kondenzdtoru ¢, prv-
niho odporu Rl a d&licim pomdrem druhého odporu R2, t¥etiho odporu R3 a Stvrtého odporu R4
prvni diody D1 a druhé diody D2. Casové trvdni druhého stavu je dsné difuznimi a pareszite
nimi kapscitemi e saturadnimi zpofd¥nimi tFetfho tranzistoru I3 a &tvrtého tranzistoru T4.
Teplotn{ z4vislost pifechodu bdze-emitor prvaniho tranzistoru T1 a t.etiho tranzistoru I3
kowpenzuJ{ prvni dioda Dl & dvuhd dioda D2.

Oscildtor RC s tranzistory dle vyndlezu je vhodny pro pouﬁiti v integrované &i hybrid-
ni formé jako zdroj nizkofrekveniniho kmitodtu v miniaturnich zafizenich predeviim &isli-
covfeh, u kterjeh jsou pofedavky na minimflni spotiebu elektrické energie bez nutnosti ste-
bilisace napdjeciho napdti.

PXEDMNET vYNLLEZGU,

1.Zapojeni nizkofrekvendniho oscildtoru RC s tranzistory, u ného% bdze prwniho trenzis-
toru typu PNP je pFipojena jednak mezi druhym odporem a t¥etim odporem tvoiicim referendni
odporovy 48118 a jednak ke kolektoru druhého tranzistoru typu NPN, jehoZ béze je pFipojena
ke kolektoru prvafho tranzistoru, jehoZ emitor je pF¥ipojen mezi kondenzdtor a prvni odpor,
jehoZ druhy komee je pFipojen k anodé prvni diody, jejiZ katoda je pPipojena do série k
druhému odporu referendniho odporového d&lide, prifemZ jak kondenzdtor a t¥reti bdpor, tak
emitor druhého tranzistgpu jsou ugemndny, vyznadené tim, Ze mezi dolni konec tFetiho odpo=-
ru (R3) referendéniho odporového délile a zem a bdzi druhého tranzistoru (T2) je zapojen va-
zebn{ ¥ty¥pol (A) a mezi enodu prvni diody (D1) a uzel tvo¥eny prvnim odporem (R1l) a zdro-
jem kladného nepdjeciho napdti (+Uz) je zapojen dvoupol (B).

2,Z%apojeni nizkofrekveniniho oseilétoru RC 8 tranzistory podle bodu 1, vyznadené tim,

%e vazebni EtyPpol (A) je stejnosmérmé vézanf zesilovad se dvéma tranzistory typu NPN a
dvéma odpory, p¥iSem? mezl bézi a emltorem t¥etiho tranzistoru (T3) je zapojen &ivriy odpor
(R4) a kolektor t¥Fetiho tranzistoru (T3) je pFipojen jednak pfes pdty odpor (R5) ke zdroji
kladného napdjecfho-napéti (+Uz) a jednak k bdzi dtvridho tranzistoru (T4), jehoZ kolektor
je pFipojen k bdzi druhého tranzistoru (T2) a jehoZ emitor je uzemmén, a dvoupol (B) tvori
druhd dioda (D2), jeji¥ katoda je pFipojena k anod$ prvai dicdy (D1) a jeji% anoda je pii=
pojena ke zdroji kladného napdjeciho mapdti (+ Uz).

2 vykresy
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OBR. 3
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