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Modificerede fyldstoffer -til silikonepastaer, deres an-
vendelse samt dentalaftryksmasser, der indeholder disse fyld-

stoffer.

paraffinbelagte fyldstoffer til silikone-pastaer, isar
til =2ltbare masser til fremstilling af nejagtige aftryk af tan-
der, eliminerer udsvedning af olie pd overfladen af aftrykkene,
iser i fordybningerne, s& aftryksfejl undgds, og sd korrektur-
aftrykket klzber pdlideligt overalt til foraftrykket. Silikone=-
pastaer er fortrinsvis i og for sig kendte kxoldvulkaniserede
tokomponent-silikonekautsjuksystemer, hvor to pastaer blandes,
som derefter tvarbindes efter ca. 2-5 minutter ved stuetempera-

tur.
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Den foreliggende opfindelse angadr paraffinbelagte
fyldstoffer til silikonepastaer, iser til @®ltbare masser
til fremstilling af nejagtige aftryk af teznder. Ved silikone-
pastaerne'drejer det sig fortrinsvis om i og for sig kendte
koldvulkaniserende tokomponent-silikonekautsjuksystemer,
hvor man blander to pastaer, som derefter tvarbindes efter
ca. 2-5 minutter.

Silikonepastaer til tandaftryk er vidt udbredte,
jfr. US patentskrift nr. 4.007.153 og AT patentskrifterne
nr. 252.564 og nr. 209.484. I almindelighed bestar de af en
med fyldstoffer blandet silikoneolie pa basis af en poly-
dimethylsiloxan, der har endestillede hydroxylgrupper og
alt efter péferingsmetoden kan fas i forskellige konsisten-
ser, og en flydende eller pastaformig hazrderkomponent, som
indeholder et metalsalt af en monocarboxylsyre som katalysa-
tor og en kiselsyreester som tverbindingsmiddel.

Begge disse komponenter blandes for anvendelsen med
hinanden og tvarbindes ved stuetemperatur i lebet af 2-5
minutter som felge af en polykondensationsreaktion. Herved
dannes der foruden det tvarbundne silikonegummi ogsd sma
mezngder alkohol, som langsomt diffunderer ud af gummiet og
fremkalder en linezr krympning, hvilket i forbindelse med
aftryk ferer til ungjagtigheder.

Vaesentligt mindre er den linezre krympning ved de
kun i f& ar kendte vinylsilikone-aftryksmasser. Disse masser
pbestadr af to pastaer, en basispasta, der indeholder silikone-
olie, fyldstof og tverbindingsmiddel, og en katalysatorpasta,
der indeholder silikoneolie, fyldstof og katalysator.

Ved silikoneolien er der herved tale om en polydi-
methylsiloxan, der har endestillede vinylgrupper, tverbin-
dingsmidlet indeholder de reaktive SiH-grupper, og katalysa-
toren bestar af et platinkompleks. Udover modellens storre
dimensionsnejagtighed kan der ved dette system ogsd navnes
den bedre dosérbarhed for basis- og katalysatorpasta som
felge af samme pastaviskositet og det afstemte blandingsfor-
hold pa 1:1 for de to pastaer, sant pastaernes fuldstzndige
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smags—- og lugtleshed.

Da der i tandlazgevidenskaben anvendes forskellige
metoder til aftryk af kzber med taznder, delvis med tender
og uden tznder og af slimhinden, er en mulighed for valg
blandt aftryksmasser i forskellige viskositetsklasser ngd-
vendig, f.eks. lav~-, middel- og hejviskose og zltbare masser.
Disse masser bestdr hver iszr af en basispasta og en specielt
pa den nedvendige forarbejdningstid indstillet katalysator-
pasta.

Medens basis- og katalysatorpastaen ved de lav-,
middel- og hejviskose masser trykkes ud af tuber. eller pa-
troner i lige lange strenge pa et blandingsblok og blandes
med en spatel, udtages basis- og katalysatorpastaerne til
den zltbare aftryksmasse med tilsvarende udformede doserings-
skeer fra kunststofddser eller -bzgre, og de lige store
klumper zltes med fingrene til en homogen masse. Denne masse
anbringes pa en aftryksske og placeres derefter i patientens
mund. Efter nogle minutter kan skeen med den til gummi tvar-
bundne masse fjernes fra patientens mund. Den negative form
af den tilsvarende kzbesituation korrigeres derefter ved
anvendelse af lavviskos aftryksmasse og udstebes derefter
med en vandig gipsgred, som i hazrdet tilstand gengiver kzbe-
situationen som gipsmodel.

Ved udtagelsen af basis~ og katalysatorpastaerne og
ogsd ved blanding af pastaerne ved zltning med fingrene er
det vigtigt, at massen ikke klzber til udtagelsesskeen eller
til fingrene og/eller efterlader rester. Klzbningen kan man
hindre ved valg af egnede fyldstoffer og ved tilsztning af
paraffinolie. Medens man ved kondensationstvarbindende sili-
koneaftryksmasser delvis kan afdzkke klzbeeffekten med tal-
kum, er dette ikke muligt ved de additionstverbindende vinyl-
silikone-aftryksmasser, da talkum pavirker massernes afbin-
dingsforhold negativt. Tilsztningen af paraffinolie er heller
ikke fuldstzndig uproblematisk. P4 den ene side kraves der’
en mzngde pd 6-8 vagtprocent i massen for at hindre klaabnihg,
og pa den anden side udsveder sdvel pastaerne som aftrykkene
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under opbevaringen en del af paraffinolien, dvs. at der i
fordybningerne i pastaoverfladen samler sig paraffinolie
eller pd overfladen af aftrykkene dannes drdber af paraf-
finolie. Sidstnzvnte kan pd den ene side hindre sammenhzng
nellem den udhzrdede #zltbare masse og det lavviskose korrek-
turmateriale, hvis korrekturen forst foretages efter et
lzngere tidsrum, og kan pd den anden side give fejlstilling
pa gipsmodellen. Desuden forringer paraffinolietilsatningen
massens nedvendige adhasion til aftryksskeens vagge.

Disse problemer undgds ifelge opfindelsen ved anven-
delse af paraffinoliebelagte fyldstoffer i pastaerne. For
at eliminere pastaernes klzbrighed krazves der fortrinsvis
kun ca. 4-5 vagtprocent paraffinolie i pastaen, hvoraf dog
ca. 1-2 vagtprocent paraffinolie allerede befinder sig pa
fyldstoffernes overflade. Saledes indeholder pastaerne for-
trinsvis kun ca. 2-4 vagtprocent fri paraffinolie, som igen
har affinitet til det paraffinbelagte fyldstof og i mindre
grad har tendens til udsvedning. Der fremkommer pé denne
midde blede, smidige og opbevaringsstabile masser eller af-
tryk, dvs. der dannes knap nok draber af paraffinolie i
pastaen eller pd aftrykkenes gummi, sdledes at der ogsa
efter lazngere opbevaring af aftrykket kan gennemfores et
fejlfrit korrekturaftryk og/eller fremstilles en fejlfri

gipsmodel.
Desuden er massens binding til aftryksskeens vagge

forbedret.

opfindelsen angir saledes et uorganisk fyldstof til
pastaformige silikonemasser, og dette fyldstof er ejendomme-
ligt ved, at det bestdr af calciumcarbonat, cristobalit
eller kvartsmel eller blandinger deraf, hvorhos fyldstof-
partiklernes middelpartikelsterrelse ligger mellem 1 og
25 um, og fyldstofpartiklernes overflade er belagt med 0,5-5
vagtprocent, beregnet pa det samlede fyldstof, paraffinolie
med en viskositet pd 120-300 mPa-s ved 20°C.

Fortrinsvis indeholder silikonepastaerne 30-90 vagt-
procent, iszr 50-80 vegtprocent af de ifglge opfindelsen
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modificerede fyldstoffer (beregnet pd pastaens samlede vagt),

eventuelt i blanding med konventionelle, ikke-modificerede

fyldstoffer. '

Fortrinsvis anvendes de ifelge opfindelsen modifice-
rede fyldstoffer i ved stuetemperatur hazrdelige dentalmasser
pa polysiloxanbasis. Man skelner sdledes, som allerede anfort
i det foregdende, mellem additionstvarbindende og kondensa-
tionstvarbindende systemer. Som vasentlige komponenter inde-
holder ifplge additionssystemet tvarbindende pastaer
a) organopolysiloxaner med to eller flere vinylgrupper i

molekylet,

b) hydrofobe uorganiske fyldstoffer ifglge opfindelsen,
eventuelt sammen med konventionelle uorganiske fyld-
stoffer, '

c) organchydrogenpolysiloxaner som tvarbindingsmidler,

d) en katalysator til fremme af additionsreaktionen,

e) paraffinolie og

f) farvestoffer.

De ifelge kondensationssystemet med en flydende eller
pastaformig hazrderkomponent, som bestdr af et metalsalt af
en monocarboxylsyre som katalysator og en kiselsyreester
som tvarbindingsmiddel, tvarbindende pastaer indeholder som
vasentlige bestanddele
g) organopolysiloxaner med to eller flere hydroxylgrupper

i molekylet,

h) fyldstoffer ifslge opfindelsen, eventuelt i kombination
med konventionelle uorganiske fyldstoffer,

i) paraffinolie og

j) farvestoffer.

De zltbare silikonepastaer, som indeholder fyldstoffer
ifelge opfindelsen, udmezrker sig ved deres opbevaringsstabi-
litet og klzbefrihed ved blanding af basis- og katalysator-
pastaer eller af pasta og hzrderkomponenter. De egner sig
til fremstilling af nejagtige aftryk af tznder pd grund af
deres detaljerede gengivelse i gipsmodellen, efter at tvar-
bindings-og katalysatorpastaen er anbragt godt blandet i
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mundhulen og fastnet derinde, og aftrykket er udstebt med
en gipsopslezmning og herdet til en model. Dette resultat
opnas, fordi der ikke dannes draber af paraffinolle pa af-
trykkets overflade, som forstyrrer forbindelsen mellem for-
aftrykket af .den &ltbare masse 09 korrekturaftrykket af
ljavviskose masser og/eller forfalsker gipsmodellens over-
flade.

De anvendte stoffer til de ovenfor nzvnte ved stue-
temperatur hardelige pastaer er i og for sig kendte.

Ved silikoneolien (a) er der tale om en vinyl-ende-
standset polydimethylsiloxan, hvis viskositet fortrinsvis
ligger i omradet fra 500 til 5.000.000 mPa-s ved 20°C.

som fyldstoffer (b) egner sig som allerede anfort
modificerede kvarts- og cristobalitmelarter og calciumcar-
bonat. Fyldstoffernes partikelsterrelse ligger fortrinsvis
mellem 1 og 25 pu. For findelte fyldstoffer kan fere til en
ugnsket strukturviskositet for pastaen.

Tverbindingsmidlet (c) er et polydimethylsiloxan,
som i sit molekyle har hydrogenatomer ved mindst to silicium-
atomer.

Ved katalysatoren (d) er der tale om f.eks. et platin-
kompleks, som fremstilles ud fra hexachlorplatin(IV)-syre.
Ogsa disse forbindelser er i og for sig kendte.

paraffinolien (e) bestdr af en ved stuetemperatur
flydende blanding af alkaner med en viskositet pa 120-300
mPa+s, navnlig 170-230 mPa°s, ved 20°C.

Farvestoffer (f) anvendes til at sondre mellem basis-
og katalysatorpastaerne og til blandingskontrol. Uorganiske
og organiske farvepigmenter foretrzkkes.

Ved silikoneolien (g) er der tale om en hydroxyl-
-endestandset polydimethylsiloxan, hvis viskositet fortrins-
vis ligger i omrddet pd 500 til 200.000 mPa-s ved 20°C.

Fyldstofferne (h), paraffinolien (i) og farvestoffernme
(j) er de samme bestanddele som beskrevet ovenfor under

(b), (e) og (f).
Belzgningen af fyldstofferne (b) eller (h) med paraf-
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finolie sker i i og for sig kendte formalingsapparater,
fortrinsvis i kuglempller, hvis vagge er belagt med f.eks.
aluminiumoxid, og hvis kugler bestar af f.eks. aluminiumoxid
(alt efter hardheden af de fyldstoffer, som skal belzgges).
Man fylder fyldstoffet i kuglemellebeholderen og tilsztter
0,5-5, fortrinsvis 1-2,5 vagtprocent paraffinolie og kugler-
ne. Den lukkede beholder lader man rotere pad et valsevark.
Naturligvis kan formalingsprocessen dog ogsd ske kontinuer-
ligt i et egnet apparatur. Derefter fraktioneres det med
paraffinolie belagte, risledygtige fyldstof gennem en vind-
sigte. Mzngden af paraffinolie, der skal tilsattes, er be-
greznset, da fyldstoffet klumper sammen ved mzngder over den
angivne grznse og ikke langere kan vindsigtes fejlfrit.

De felgende eksempler, i hvilke alle dele betyder
vegtdele, belyser opfindelsen narmere.

Eksempel 1 (sammenligningsforseg) ‘
Basispastaen fremstilles ved i en @ltemaskine at

blande 175 dele vinyl-endestandset polydimethylsiloxan med
en viskositet pa 80.000 mPass ved 20°C, 50 dele dimethyl-
hydrogensilylendestandset polydimethylsiloxan med en vis-
kositet pad 50 mPa-s ved 25°C, 650 dele kvarts-finmel med en
middel-partikelstorrelse pd ca. 4 um, 60 dele calciumcarbonat
med en middelpartikelsterrelse pa ca. 8 um, 60 dele paraf-
finolie med en viskositet pa ca. 180 mPa*s ved 20°C og 5
dele uorganisk farvepigment.

Fremstillingen af katalysatorpastaen sker ved blanding
i en =®ltemaskine af 229,8 dele vinyl-endestandset polydi-
methylsiloxan med en viskositet pa 80.000 mPa.s ved 20°C,
650 dele kvarts-finmel med en middel-partikelsterrelse pa
ca. 4 um, 60 dele calciumcarbonat med en middel-partikel-
storrelse pa ca. 8 um, 60 dele paraffinolie med en viskositet
pa 180 mPa*s og 0,2 dele af et kompleks af platin og di-
methylvinyl-disiloxan.

Begge pastaer er smidige, klzbefri og kan let zltes,
men ved en opbevaring i 7 dage dannes der dog i fordybning-
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erne i begge pastaoverfladerne ansamlinger af paraffinolie.

15 g basispasta og 15 g katalysatorpasta #ltes med
fingrene i 30 sekunder til en homogen masse, placeres pa en
aftryksske og indbringes under passende tryk i munden. I
lebet af 5 minutter herder massen til en elastomer. Efter
fjernelse fra munden, afvaskning med stremmende vand og
afterring med cellestof opbevares aftrykket i 24 timer ved
stuetemperatur. Pa aftrykkets overflade dannes der derefter
smd draber af paraffinolie, som feres over pa gipsmodellen,
fremstillet ved udstebning af aftrykket med en gipsopslemning
af 100 dele calciumsulfat-hemihydrat og 30 dele vand og
pafelgende opbevaring i 30 minutter, i form af fordybninger,
som saledes forfalsker gipsmodellen.

Til et som allerede beskrevet fremstillet, i 24 timer
opbevaret og med oliedraber forsynet aftryk sattes en lav-
viskos vinylsilikone-aftryksmasse til korrekturaftryk og
anbringes under passende tryk i munden. Den efter 5 minutter
til en elastomer udhzrdede masse har efter fjernelse fra
munden ingen binding til foraftryksmaterialet pa de olie-

befugtede steder.

Eksempel 2 (ifelge opfindelsen)
I en kuglemplle blandes 2000 dele kvartsmel og 30

dele paraffinolie med en viskositet pa 180 mPa-s ved 20°C i
60 minutter og vindsigtes derefter, idet fraktionen med
under 25 pm kornsterrelse anvendes til pastafremstillingen.
I en ®zltemaskine fremstilles basispastaen ved blanding
af 170 dele vinyl-endestandset polydimethylsiloxan med en
viskositet pa 80.000 mPa's ved 20°C, 50 dele dimethylhydro-
gensilyl-endestandset polydimethylsiloxan med en viskositet
p& 50 mPa+s ved 20°C, 742 dele af det med paraffinoliebelagte
kvarts-finmel, 33 dele paraffinolie med en viskositet pa
180 mPa*s ved 20°C og 5 dele organisk farvépigment.
Katalysatorpastaen fremstilles i en #ltemaskine ved
blanding af 230 dele vinyl-endestandset polydimethylsiloxan
med en viskositet pad 80.000 mPa:s ved 20°C, 732 dele af det
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med paraffinolie belagte kvarts-finmel, 37,8 dele paraf-
finolie med en viskositet pa 180 mPa*s ved 20°C og 0,2 dele
platin-siloxankompleks.

Begge pastaer er smidige og klzbefri og er let =lt-
bare. Efter en opbevaring pa 2 mdneder kan der ikke konsta-
teres nogen paraffinolie-udskillelse.

Begge pastaer blandes i forholdet 1:1, og der frem-
stilles et aftryk, som efter 24 timer ikke viser nogen olie-
draber pa overfladen. Korrekturmaterialet binder updklage-
ligt, og gipsmodellen udviser ingen fejl.

Eksempel 3 (sammenligningsforseg)

I en &zltemaskine fremstilles en pasta ved blanding
af 210 dele hydroxyl-endestandset polydimethylsiloxan med
en viskositet pa 50.000 mPa*s ved 20°C, 80 dele paraffinolie
med en viskositet pa 180 mPa-s ved 20°C, 100 dele calcium-
carbonat, 6000 dele kvarts-finmel fra eksempel 1 og 10 dele
titandioxid.

Pastaen er smidig, klzbefri og let =ltbar. Ved en
opbevaring i 7 dage dannes der dog i fordybningerne i pasta-
overfladen ansamlinger af paraffinolie.

25 g pasta og 1 g af en harderkomponent, bestdende
af dibutyltindilaurat og tetraethoxysilan (1:1), altes i 30
sekunder til en homogen masse, anbringes pa en aftryksske
og anbringes under passende tryk i munden. I lebet af 5
minutter hezrder massen til en elastomer. Efter fjernelse
fra munden, afvaskning med stregmmende vand og afterring med
cellestof opbevares aftrykket i 24 timer ved stuetemperatur.
P& aftrykkets overflade dannes derefter drdber af paraf-
finolie, som overfores til gipsmodellen, fremstillet ved at
udstebe aftrykket med en gipsopslamning af 100 dele calcium-
sulfat-hemihydrat og 30 dele vand og fglgende opbevaring i
30 minutter, i form af fordybninger, som sdledes forfalsker
gipsmodellen.

Til et som ovenfor beskrevet fremstillet, i 24 timer
opbevaret og med oliedrdber forsynet aftryk s=zttes en lav-
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viskos silikoneaftryksmasse til korrekturaftryk og anbringes
under passende tryk i munden. Den efter 5 minutter til en
elastomer udhzrdede masse har efter fjerneise fra munden
ingen binding til foraftryksmaterialet pd de oliebefugtede

steder. .

Eksempel 4 (ifelge opfindelsen)

En pasta fremstilles i en zltemaskine ved blanding
af 220 dele hydroxyl-endestandset polydimethylsiloxan med
en viskositet pa 50.000 mPa-s ved 20°C, 40 dele paraffinolie
med en viskositet pd 180 mPa+s, 100 dele calciumcarbonat,
630 dele med paraffinolie pd overfladen belagt kvarts-finmel
som beskrevet i eksempel 2 og 10 dele titandioxid.

pPastaen er smidig og klzbefri og er let zltbar. Efter
en opbevaring i 2 maneder kan der ikke konstateres nogen
paraffinolieudskillelse.

Efter blanding af pastaen med hzrderkomponenten af
dibutyltindilaurat og tetraethoxysilan fremstilles et aftryk,
som efter 24 timer ikke udviser nogen oliedrdber pd over-
fladen. Korrekturmaterialet binder fejlfrit, og gipsmodellen

udviser ingen fejl.
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PATENTEKRANV.

1. Uorganisk fyldstof til pastaformige silikonemasser,
kendetegnet ved, at fyldstoffet bestidr af calcium-
carbonat, cristobalit eller kvartsmel eller blandinger deraf,
hvorhos fyldstofpartiklernes middelpartikelsterrelse ligger
mellem 1 og 25 um, og fyldstofpartiklernes overflade er
belagt med 0,5-5 vagtprocent, beregnet pad det samlede fyld-
stof, paraffinolie med en viskositet pa 120-300 mPa-'s ved
20°C.

2. Fyldstof ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at fyldstofpartiklernes overflade er belagt med 1-2,5
vegtprocent paraffinolie.

3. Fyldstof ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at paraffinoliens viskositet er 170-230 mPa+*s ved 20°C.

4. Anvendelse af et modificeret fyldstof ifelge krav
1-3 i =zltbare, ved stuetemperatur udhzrdende dentalmasser
pa silikonebasis. '

5. Anvendelse ifelge krav 4 i additionstverbindende
systener.

6. Anvendelse ifglge krav 4 i kondensationstvarbin-
dende systemer. '

7. Dentalaftryksmasse pa silikonebasis, k e n d e-
tegnet ved, at den indeholder et modificeret fyldstof
ifglge krav 1-3.
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