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(57) Abstract

A device for dispersing, emulsifying of suspending gasses, li-
quids or granulated substances, in particular for wetting and dispersing
powders in liquids, has a disk-shaped rotor (8) arranged in a dispersion
chamber (7), two substance inlets (72, 76) and one product outlet (11).
On each side of the rotor (8) each substance inlet (72, 76) is preferably
provided with an axial channel section (75, 83) and both substance
streams are united in the outer marginal zone of the rotor disk (67),
whereas the product outlet (11) is arranged at the outer edge of the wet-
ting chamber (7).

(57) Zusammenfassung

Bei einer Vorrichtung zum Dispergieren, Emulgieren oder Su-
spendieren von Gasen, Fliissigkeiten oder kornigen Stoffen, insbeson-
dere zum Benetzen und Dispergieren von Pulvern in Fliissigkeiten, mit
einem scheibenformigen Rotor (8) in einer Dispergierkammer (7), mit
zwei Stoff-Einldssen (72, 76) und mit einem Produktauslal (11) sind auf
jeder Seite des Rotors (8) ein StoffeinlaR (72, 76) vorzugsweise mit je-
weils einem axialen Kanalabschnitt (75, 83) angeordnet, und die Zu-
sammenfithrung der beiden Stoffstrome ist im duBeren Randbereich der
Rotorscheibe (67) angeordnet, wobei der Produktausla® (11) sich am &u-
Reren Rand der Benetzungskammer (7) befindet.
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VORRICHTUNG ZUM DISPERGIEREN, SUSPENDIEREN ODER EMULGIEREN VON GASEN,
FLUSSIGKEITEN UND/ODER FLIESSFAHIGEN FESTEN STOFFEN.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Bei einer solchen Vorrichtung ist
deren Funktion bzw. Wirksamkeit in den meisten Fillen dadurch
bestimmt, wie sie sich fiir die schwer zu verarbeitenden Stoffe
eignet. Wenn die Vorrichtuné auch solche Stoffe zu verarbeiten
vermag, dann eignet sie sich in den meisten Fillen auch fiir die
Behandlung von leicht zu verarbeitenden Stoffen. Von den ein-
gangs angegebenen zu verarbeitenden Stoffen ist Pulver im vor-
liegenden Fall als schwer zu verarbeitender Stoff zu werten.
Zum einen ist bei der Férderung von Pulver durch die Vorrich-
tung mit Verstopfungen zu rechnen, weil es zu Brickenbildungen
neigt, was in vielen Fillen die Ursache fiir eine Verstopfung
ist. Zum anderen ist bei der Verarbeitung von Pulver die Gefahr
einer Verstopfung dann besonders groB, wenn Pulver mit einer
Flissigkeit benetzt wird. Dies ist dadurch zu erkldren, daB
beim ersten Benetzungskontakt das Pulver oder Teilmengen des
Pulvers nur leicht befeuchtet werden, wonach die Neigung zum
Zusammenbacken, zur Briickenbildung und zur Anhaftung an Winden

der Vorrichtung besonders groB ist.

Vorrichtungen der eingangs angegebenen Art sind bereits in
einer Vielzahl von Ausgestaltungen entwickelt worden, und zwar
sowohl in Form von Rilhrwerken, die wihrend des Betriebs in
einen den oder die zu verarbeitenden Stoffe enthaltenden
Behdlter eingetaucht werden, oder auch als Vorrichtungen mit
einer geschlossenen Arbeitskammer, durch die hindurch der oder

die zu verarbeitenden Stoffe im Betrieb hindurchgefihrt werden.

DE-0S 27 02 183 zeigt eine Vorrichtung in Form eines Rihrwerks,
wobei der zu verarbeitende Stoff parallel zur Drehachse des
Rotors eingesaugt und mittels einer im Fliigelrotor in Str&-
mungsrichtung nachgeordneten Dispergiervorrichtung in Form von
Scherkrédnzen radial ausgestofiea wird. Bei dieser bekannten Vor-~
richtung sind keine Filhrungsvorrichtungen vorhanden, die eine

getrennte Zufihrung von verschiedenen Stoffen ermoglichen.
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in der DF-0S 30 02 429 ist eine Vorrichtung zum Dispergieren
von Gas, Pulver und Fluiden in Form eines Rithrwerks bzw.
Strahlmischers beschrieben, bei der zwei voneinander getrennte
Zufiihrungsleitungen fiir die einzuarbeitenden Stoffe koaxial
durch einen die Rotorwelle umgebenden Mantel sich bis in den
Bereich des Fliigelrotors erstrecken, so daf die Stoffe von den
sich im Rihrwerksumlauf befindlichen Stoffprodukt getrennt in

den Bereich des Fliligelrotors eingespeist werden konnen.

Aus der US-PS 31 94 540 ist eine Vorrichtung zum Homogenisieren
eines Stoffes mit mehreren, in einem Gehduse koaxial zueinander
angeordneten, rotierenden Scherkrinzen beschrieben, wobei der
zu verarbeitende Stoff beziiglich der Rotorachse axial zugefiihrt
wird, radial durch die Scherkrénze ausgetrieben wird und dann

aus dem Gehiuse herausgefiihrt wird.

Zum Dispergieren oder Emulgieren mindestens zweier Medien bzw.
Stoffe, die bei gegenseitigem Kontakt zu einer Zustandsverande-
rung neigen, ist bereits eine Vorrichtung mit zwei Einl&dssen

auf einer Seite des Rotors vorgeschlagen worden, wobei die
Stoffe ebenfalls radial auswdrts durch eine Dispergiervorrich-
tung mit zwei relativ zueinander drehenden Scherkrdnzen gefiihrt
werden, wobei jedoch bis zum Eintritt in den inneren Rotorscher-
kranz die Medien in voneinander getrennten Kandlen strdémen, wo-

bei die Kandle in Umfangsrichtung abwechselnd angeordnet sind.

Den bekannten Vorrichtungen ist der Mangel gemeinsaﬁ, daB sie
aufgrund vorgegebener komplizierter Leitungsfiihrungen fiir die
Stoffe sich nur unzureichend fiir die Verarbeitung von Pulvern
oder gegebenenfalls auch kdrnigen Stoffen eignen, wodurch Sto-
rungen des Stoffdurchlaufs, Verstopfungen und Produktionsaus-

fall vorgegeben sind. Dariiber hinaus ist die Dispergierung

unzureichend.

Der Frfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der
eingangs angegebenen Art so auszugestalten, daB sie sich auch

zur Verarbeitung von Pulvern bzw. kdrnigen Stoffen eignet.
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung zeichnet sich nicht nur durch
eine einfache und kleine Bauweise aus, sondern sie ermdglicht
auch auf einfache Weise die Zufihrung zweier Stoffe getrennt
voneinaq@er bis unmittelbar in den Dispergierbereich. Dies hat
den Vorteil, daB die Zusammenfiihrung der Stoffe und insbeson-
dere die Benetzung von Pulver oder k&rnigen Stoffen erst in dem
Bereich erfolgt, in dem die Stoffe mechanisch beaufschlagt und
miteinander vermischt, gegebenenfallg zerkleinert und fein ver-
teilt werden. Eine Reaktion der Stoffe kann somit erst im Dis-
pergierbereich stattfinden, weshalb die Verteilung der Stoffe
ineinander bereits eingeleitet wird, bevor sie aufgrund gegen-
seitigen Kontakts einer Zustandsidnderung unterliegen. Die
Stoffe konnen somit ineinander verteilt werden, bevor eine
wesentliche Einschridnkung und Behinderung dieser MaBnahmen
aufgrund der Zustandsinderung der Medien stattfindet. Bei
schwer zu verarbeitenden Stoffen, wie insbesondere Pulver, sind
aufgrund von Benetzung zu Verstopfungen neigende Zustandsinde-
rungen des Pulvers unschddlich, weil das Pulver sich bereits in
dem Bereich befindet, in dem es mechanisch beaufschlagt wird
und deshalb DurchfluBstdrungen und Verstopfungen nicht ent-

stehen kOnnen.

Die erfindungsgemdfie Vorrichtung 148t sich als kontinuierlich
arbeitende Maschine verwirklichen, und sie eignet sich
insbesondere zur Beniitzung und Dispergierung von Pulvern in

Fliissigkeiten.
Als Pulver lassen sich alle frei flieBenden Materialien
verwerten, wie Stdrke, Bentonit, Aerosil, Carbopol, Pektin,

Kaolin, Zellulose etc.

Die Vorrichtung saugt das Pulver selbstdtig an, z.B. aus

Sdcken, Big-Bags oder Silos.

Die Eintragung bzw. Verarbeitung der Pulverstoffe erfolgt bei
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niedrigen Konzentrationen Pulver in Fliissigkeit im einmaligen
Durchlauf. Bei hohen Konzentrationen wird im Umlauf bis zur
Erreichung der Endkonzentration gearbeitet. Es werden folgende

besondere Vorteile der erfindungsgemdBen Vorrichtung hervor-

gehoben.

Selbstansaugung der Pulverstoffe.

Stérungsfreies Arbeiten auch bei kritischen Pulvern wie
Zellulose, Betonit etc. bei gleichzeitig steigender Viscositit.
Hohe Finsaugleistung und vollstdndige kolloidale Bentzung.

Stabile Konstruktion fiir harten Industrieeinsatz und lange

ILebensdauer.

Die Ausgestaltung nach den Anspriichen 2 bis 9 verbessern die
mechanische Beaufschlagung der Stoffe und somit die Zerklei-
nerung, Feinverteilung, Dispergierung, Emulgierung und/oder

Suspensierung.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 fithrt dabei zu dem besonderen
Vorteil, daB auf beide zu beiden Seiten des Rotors herangefiihr-
te Stoffe eine Einzugswirkung bzw. ein Sog in den Dispergier-
bereich ausgeiibt wird. Dies erfolgt zum einen durch die vorhan-
denen Fliehkraft, der die Medien aufgrund ihrer durch Reibung

an der Rotorscheibe erzeugten Drehung mit dem Rotor unter-

liegen.

Im Bereich von radialen Léchern im Drehkranz ist die Fliehkraft
besonders groB, weil die in den Léchern befindlichen Stoffe
eine gréBere Drehgeschwindigkeit haben. Eine besonders inten-
sive mechanische Beaufschlagung der Stoffe 148t sich durch die

Merkmale der Anspriiche 3 bis 11 erreichen.

Dabei ist hervorzuheben, daB die Merkmale des Anspruchs 12 zu
einer strémungsgiinstigen AuslaBdffnung fiihren, die dariiber

hinaus eine groBe Querschnittsflidche aufweist, in deren Bereich

 der Rotor eine weitere mechanische Beaufschlagung auf das Pro-
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dukt ausiibt und dabei gleichzeitig einen AusstoB des Produkts

bewirkt.

Im weiteren bezieht sich die Erfindung auf eine einfache und
dabei sehr wirksame Raumform fliir die Kammer, in der die
mechanische Beaufschlagung der Stoffe erfolgt, die auch

allgemein als Benetzungskammer zu bezeichnen ist.

Desweiteren umfaBt die Erfindung vorteilhafte Ausgestaltungen
fiir jeweilige Medienzufihrung, insbesonder Pulverzufiithrung, so
dafl eine stdrungsfreie Zufiihrung, insbesondere selbsttidtige

Zufﬁhrung.des Pulvers aus Behdltern moglich ist.

Bei der erfindungsgemdfen Vorrichtung sind die Medien im Be-
reich des Rotors einer Radialbeschleunigung ausgesetzt, die
eine stﬁrungsfreie Funktion der Vorrichtung unabhdngig von
deren Stellung im Raum ermbéglicht. Die erfindungsgemidBe
Vorrichtung kann somit nicht nur in stehender Anordnung mit
vertikaler Rotorachse, sondern auch in liegender Anordnung mit

waagerecher Rotorachse betrieben werden.

Zusammenfassend zeichnet sich die erfindungsgemdfie Vorrichtung
dadurch aus, daB mit einem Rotor zwei Medienstrome radial
beschleunigt und durch Fliehkraft zundchst getrennt voneinander
geférdert werden, wobei im Zenbrum des Rotors im Bereich jedes
Fliissigkeitsstroms ein Vakuum (unter Druck) entsteht, das durch
die Radialbeschleunigung der Medien hervorgerufen wird.
Aufgrund dieses Vakuums lassen sich die Medien und insbesondere
auch Pulver stdrungsfrei und unabhidngig von der Lage der
Vorrichtung einziehen, im weiteren feinverteilen und

gegebenenfalls benetzen und dispergieren.
Nachfolgend werden die Erfindung und weitere durch sie erziel-

bare Vorteile anhand bevorzugter Ausfihrungsbeispiele und einer

Zeichnung niaher erldutert. Es zeigt:
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Fig. 1 eine erfindungsgemdBe Vorrichtung bei stehender Anord-

nung in der Forderansicht;
Fig. 2 die Vorrichtung in der Seitenansicht von rechts;
Fig. 3 die Vorrichtung in der Seitenansicht von links;

Fig. 4 die in Fig. 1 mit X gekennzeichnete Einzelheit der

Vorrichtung in vergrdBerter Darstellung, teilweise

geschnitten;

Fig. 5 die Vorrichtung in abgewandelter Ausgestaltung bei

liegender Anordnung;

Fig. 6 die in Fig. 5 mit X gekennzeichnete Einzelheit in abge-

wandelter Ausgestaltung.

In einer Betriebs- und Montageanleitung sind Bezugszéichen 1
bis 59 mit zugehdrigen Teile-Bezeichnungen aufgelistet, mit
denen eine Vielzahl der Einzelteile der Vorrichtung 1

bezeichnet sind.

Wie aus Fig. 1 bis 3 zu entnehmen ist, umfaBt die Vorrichtung
60 ein Traggestell 61 mit einem bodenseitigen horizontalen
Tragrahmen 62, von dem sich ein vertikaler Spannrahmen oder
Spannschienen 63 aufrecht erstrecken, an denen die eigentliche
Vorrichtung zum Dispergieren, Emulgieren und/oder Suspendieren
als Aggregat 6la in aufrechter Anordnung und in zentraler Posi-
tion beziiglich des Traggestells 61 verschraubt ist. Das Aggre-
gat 6la umfaBt einen Elektromotor 42 mit aufrecht verlaufender
Drehachse, an dessen Gehiuse oberseitig ein Zwischengehduse
oder Lagerflansch 1 und darauf ein Rotorgehduse 66 aufeinander
angeflanscht und verschraubt sind. Die Motorwelle ist durch
eine Welle 2 nach oben verlidngert, die sich bis in den oberen
Bereich des Rotorgehiuses 66 erstreckt. Am oberen Ende der
Welle 1 ist ein Rotor 8 befestigt, der aus einer radialen

Rotorscheibe 67 und einem an deren Umfang befestigten Rotor-
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kranz 68 besteht, der breiter vermessen ist, als die Rotor-
scheibe 67, so daB er auf beiden Seiten der Rotorscheibe 67

axial vorsteht.

Die Welle 2 ist koaxial im Rotorgehiduse 66 angeordnet, wobei
zwischen der Innenwandung 69 des Rotorgehiduses 66 und der Welle
2 ein Ringraum mit der Breite a von mehreren Zentimetern vorge-
sehen ist. In einem zum Motor 64 hin gerichteten Abstand vom
Rotor 8 ist in der Rotorgehdusewandung 71 ein radialer AnschluB-
stutzen 72 mit einem Kupplungsteil, insbesondere Schraubkupp-
lungsteil 73 an seinem freien Ende befestigt, an den eine an-
deutungsweise dargestellte Zufiihrungsleitung 74 fiir ein erstes,
zu behandelndes Medium, insbesondere Fliissigkeit, anschliefBbar
ist. Der AnschluBstutzen 72 bildet mit dem Ringraum einen
Zufihrungskanal 75 fiir das Medium, der sich in Strémungs-

richtung bis vor die Rotorscheibe 67 erstreckt.

An der Oberseite des Rotorgehiuses 66 ist koaxial ein nach oben
abstehender Rohrleitungsabschnitt 76 angeordnet, der mit einem
oberseitigen, in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Aufnahmetrich-
ter 77 fiir ein zweites Medium, insbesondere Pulver, verbunden
ist. Der Rohrleitungsabschnitt 76 bildet somit eine zweite Zu-
fiilhrungsleitung 79, wobei er einen AnschluBstutzen mit einem
Kupplungsteil einer Kupplung 81, insbesondere Schraubkupplungs-
teil 8la an weitere Teile der Zufiihrungsleitung 79 anschlieBbar
sein kann. Gegebenenfalls ist die weitere Zufiihrungsleitung 79.
ein in Fig. 5 dargestellter Schlauch 79a, mit dem daé zweite
Medium aus Sacken, Big-Bags oder Silos angesaugt werden kann.
In der zweiten Zufiihrungsleitung 79 kann ein Leitungsabschnitt
mit einem manuell zu bedienenden Absperrventil 82 angeordnet
sein, das mit dem Schlauch 79a ebenfalls durch insbesondere
eine Schraubkupplung 80 16sbar verbunden ist. Der Rohrlei-
tungsabschnitt 76 bildet einen zweiten Zufiihrungskanal 83, der
sich dem ersten-Zufiilhrungskanal 75 entgegengesetzt ebenfalls
bis zur Rotorscheibe 67 erstreckt. Die Welle 2 schlieft im _
wesentlichen mit der Oberseite der Rotorscheibe 67 ab, wobei

eine Hutmutter 20 geringfiigig nach oben vorsteht, so daB auch
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der zweite Zufiihrungskanal 83 in Verbindung mit der zugehdrigen

Innenwandung des Rotorgehduses 66 ringfdrmig endet.

In der Drehebene des Rotors 8 ist im Rotorgehduse 66 eine Misch-
kammer 7 vorgesehen, die durch eine Innenumfangsnut im wesentli-
chen rechtqckigen Querschnitts gebildet ist. In dieser ringfor-
migen Mischkammer 7 taucht der duflere Randberé}ch des Rotors 8
ein. Die Mischkammer 7 wird axial durch radiale ebene Wandfla-
chen 84,85 der Innenumfangsnut und radial durch eine zylindri-
sche Innenmantelfldche 86 des Rotorgehduses 66 begrenzt. Im ra-
dial mittleren Bereich der Mischkammer 7 ist ein Stator vor-
zugsweise als Sieb-Einsatz in Form eines hohlzylindrischen
Lochringes oder Lochhiilse 10 angeordnet, die von der einen,

hier von der oberen, Wandfliche 84 ausgeht und in einem Abstand
b von der unteren Wandfliche 85 endet. Die Lochhiilse 10 ist an
jhrem oberen Rand an einem Befestigungsring 88 befestigt, der

in der Wandfldche 84 versenkt angeordnet ist und von auflen

durch eine Befestigungsschraube 57 befestigt ist.

Die Ldcher 10a in der Lochhiilse 10 konnen auf der einen

und/oder anderen Seitenhilfte des Rotors 8 in und/oder entgegen
der Drehrichtung schridg verlaufen. Hierdurch wird bei Rotation
der Fliissigkeitsstrom und/oder der Pulverstrom unterstiitzt bzw.

forciert oder gebremst.

Der Rotorkranz 68 wird durch einen oder vorzugsweise mehrere,
auf dem Umfang verteilt angeordnete Fliigel 89 in Form von je-
weils in der zugehdrigen axialen Mittelebene des Rotors 8 an-
geordneten flachen Stegen mit dazwischen angeordneten radialen
Durchgangsdffnungen 90 gebildet. Beim Vorhandensein eines
Lochringes 10 sind auBenseitig d;von ein, vorzugsweise mehrere,
duBere Rotorkranzfligel 89a und innenseitig davon wenigstens
ein, vorzugsweise ebenfalls mehrere, auf den Umfang verteilt
angeordnete innere Rotorkranzfliigel 89b am Rotor 8 vorgesehen,
deren radialer Abstand c voneinander unter Beriicksichtigung
eines Bewegungsspiels gréfier bemessen ist, als die Dicke der

Lochhiilse 10, so daB die stationdre Lochhiilse 10 mit dem &ufle-
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ren und inneren Rotorkranzfliigel 89a und 89b einen inneren und
einen duBeren Scherkranz und damit eine Dispergiervorrichtun 91
bilden.

‘Die inneren Rotorkranzfliigel 89b erstrecken sich beim vorlie-

genden Ausfiihrungsbeispiel nur einseitig von der Rotorscheibe
67, hier nach unten in Richt;ng auf den ersten Medium-Zufiih-
rungskanal 75. Dabei kann der‘wenigstens eine innere Rotor-
kranzfliigel 89b sich bis zur anderen Seitenfliche der Rotor-
scheibe 67 erstrecken, wenn diese einen entsprechenden Abstand
von der Lochhiilse 10 aufweist. Die #uBeren und inneren Rotor-
kranzfliigel 892,89b sind an ihren unteren Enden durch eine im
Abstand b zwischen der Lochhiilse 10 und der Wandfliche 85 mit
Bewegungsspiel drehbar angeordnete Rotorringscheibe 92 verbun-
den, die beziiglich der Rotorscheibe 67 axial versetzt ist und
von dieser einen axialen Abstand aufweist. Die axialen und
radialen Abmessungen des Rotorkranzes 68 sind vorzugsweise so
bemessen, daB sie unter Beriicksichtigung eines Bewegungsspiels
an die axiale Breite und die radiale Tiefe der Mischkammer 7
angepalit sind.

Vorzugsweise kann an der unteren Innenkante der Mischkammer 7
ein diinner zylindrischer, nach oben ragender Ringfortsatz 93
angeordnet sein, der die Rotorringscheibe 92 innenseitig mit
Bewegungsspiel iiberlappt, jedoch in einen der axialen Breite
der Durchtrittsdffnungen entsprechenden Abstand vor der
Rotorscheibe 67 endet. -

An die Mischkammer 7 schlieft sich ein ProduktauslaB an, der
durch einen vorzugsweise sekantialen AnschluBstutzen 94
gebildet ist, der an seinem freien Ende ein Kupplungsteil,
insbesondere fiir eine Flanschkupplung 95 fiir eine weiter-

fihrende Auslafleitung 96 aufweist.
Fiir den Arbeitsbetrieb der Vorrichtung 60 bzw. 6la wird diese

mit ihrem AnschluBstutzen 72 an die zugehdrige, mit einem

Medium-Vorrat verbundene Zufiihrungsleitung 74 angeschlossen,
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10

insbesondere an eine Fliissigkeit. Sofern das zweite Medium,
insbesondere Pulver, nicht aus dem Vorratstrichter 77 entnommen
wird, wird das freie Ende des in diesem Falle anmotierten
Schlauchs 79a in einen Pulvervorrat gesteckt und gehalten. Der
Arbeitsbetrieb wird durch Einschalten des Motors 42 eingelei-
tet, der den Rotor 8 mit vorzugsweiser hoher Umdréhungszahl
dreht, vorzuggweise etwa 3000 Umdrehungen pro Minute. Durch die
Rotation des Motors 8 wird an seinen beiden Seiten eine Radial-
beschleunigung auf die anstehenden Medien ausgeiibt, die durch
den wenigstens einen Rotorkranzinnenfliigel 89b als auch Rotor-
kranzauBenfliigel 89a forciert wird. Hierdurch werden beide
Medien in den Dispergierbereich eingezogen, gleichzeitig
dispergiert, benetzt und feinverteilt, radial beschleunigt und
ausgetrieben. Das dispergierte Produkt wird somit durch die

Rotordrehung aus dem ProduktauslaB ausgetrieben.

Infolge der Rotation des Rotors 8 entsteht im Zentrum der
Drehbewegung ein Vakuum auf der Innen- und der Oberseite der
Rotorscheibe 67, durch das die Medien jeweils im zugehorigen

Medienzulauf 9,74 nachgesaugt bzw. eingezogen werden.

Aufgrund des entstehenden Vakuums ist der untere Bereich der
Welle 2 abzudichten. Hierzu kann eine allgemein mit 95 bezeich-
nete Dichtungseinrichtung dienen, die in bekannter Weise mit

einem fliissigen Sperrmedium zusammenwirkt.

Das Ausfiihrungsbeispiel gem&B Fig. 5 entspricht in seiner

Funktion dem vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel.

Anstelle einer bestehenden Anordnung gem3B Fig. 1, bei der das
Traggestell 71 Einschubdffnungn 96 fir die Gabeln eines Gabeil
staplers aufweist und dadurch leicht aufgeladen und transpor-

tiert werden kann, weist die Vorrichtung 60 bei der Ausgestal-
tung nach Fig. 5 einen Wagen 97 mit drei oder vier Radern 98

auf, auf dem das Aggregat la liegend angeordnet ist. Dabei ist
die Anordnung vorzugsweise so getroffen, daf der AnschlufBstut-
zen 72 nach unten gerichtet ist, wdhrend der Produktaus}auf 11
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nach oben gerichtet ist. Vorzugsweise wird das Aggregat la auf
dem Wagen 97 so angeordnet, daB das Rotorgehduse 66 vom Wagen
97 seitlich iibersteht und der zugehdrige Medieneingang 72,79

oder Produktausgang 11 frei zugdnglich ist.

Vorzugsweise ldauft der zweite Zufiihrungskanal 83 divergent,
insbesondere mit einer Innenkegelfliche 98 in die zugehlrige
Wandfliche 84 der Misch- bzw. Dispergierkammer 7 aus, wodurch

der Stoffeinzug insbesondere fiir Pulver verbessert wird.

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 6, bei der gleiche oder ver-
gleichbare Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind, sind
die Locher 10a in der Lochhiilse 10 durch schrdge Schlitze
gebildet, die vorzugsweise mit der zugehdrigen Axialebene einen
Winkel W von etwa 30° einschlieBen (Schragwinkel). Hierdurch
wird nicht nur der im Scherspalt abgehackte Stoffstrom beruhigt
bzw, vergleichmdBigt, sondern es wird auch bei Rotation je nach
Schrdglage entweder der Pulverstrom oder der Flissigkeitsstrom
unterstiitzt bzw. forciert. Bei der vorliegenden Ausgestaltung
sind die Schlitze beziiglich der Drehrichtung des Rotors 8 auf
der Pulverseite vorlaufend schrdg und auf der Flissigkeitseite
nachlavfend schrig angeordnet. Hierdurch wird der Pulverstrom

forciert.

Die Mischkammer 7 wird axial durch zwei Flanschstiicke 66a,66b
und radial durch ein Ringstiick 66c vorzugsweise U-fégmigen
Querschnitts begrenzt. Die Flansch- und Ringstiicke 66a bis 66c
weisen in ihren axialen Randbereichen ZuBere dachférmige
Spannflédchen auf, auf denen jeweils in im Querschnitt
entsprechend V- oder trapezférmiger Spannring 99 sitzt, der im
Bereich einer Teilungsfuge gespannt ist, Hierdurch werden die
Flansch- und Ringstiicke 66a bis 66c axial zusammengehalten. Das
Ringstiick 66c sitzt in innenseitigen Ringausnehmungen 66d der

Flanschstiicke 66a,66b zentriert.
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Type: Conti-TDS-3 - Zeichnungs Nr. 6254

stiickliste
Pos. st. Benennung
1 1 Lagerflansch
2 1 Welle
3 1 Zwischenflansch
4 1 Dichtungsgehduse
5 1 Dichtungshalterung
6 1 schleuderscheibe
7 1 Mischkammer
8 1 Rotor
9 1 Pulvereinlauf
10 1 Siebeinsatz
11 1 Auslauf
# 12 1 Sicherungsring
# 13 1 Sicherungsring
# 14 1 Sicherungsring
# 152 5 pPafscheibe
§ 16 1 Kugellager
& 17 1 Kugellager
#.18 1 Seeger-Stiitzscheibe
# 18a 5 Pafscheibe
# 19 1 Ausgleichsscheibe
20 1 Hutmutter
+ 21 1 O-Ring
22 1 Gewindestift
23 1 Paffeder
24 4 Schraube
25 4 Schraube
26 2 O-Ring
28 4 Schraube
29 4 Schraube
30 8 Federring
31 8 Mutter
32 4 Scheibe
i3 1 Wwellendichtung
34 1 p/S-Lippe
35 1 Elastomer
36 2 Geradeeinverschraubung
37 4 Schraube
38 4 Federring
39 1 Flachdichtung
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:Type: Conti-TDS-3 --Zeichnungs Nr. 6254

Stiickliste
Pos. st. Benennung
S S S EEEEEERECSTEEREISSSZE PR E ST EEE S EST eSS S TR NSRS SERS
42 1 Drehstrom-Motor
* 45 1 O-Ring
* 47 2 Flachdichtung
* 56 4 Dichtring
57 4 Schraube
S8 1 2ylinderstift
59 2 Spannring
Verschleifiteile

ausreichend bevorraten!

Diese Teile sind VerschleiBteile:

* Dichtungssatz 21, 33, 34, 35, 45, 47, 56
¢ Lagersatz 12, 13, 14, 1S%a, 16, 17, 18, 18a, 19

N.B. Wenn Teile bestellt werden, bitte Maschinen-Nr., Motor-Nr.,
Maschinen-Type und Ersatzteillisten-Nr. angeben:
Siehe Typenschiid
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Anspriche

1. Vorrichtung zum Dispergieren, Emulgieren oder Suspendieren
von Gasen, Fliissigkeiten oder kdrnigen Stoffen, insbesondere
zum Benetzen und Dispergieren von Pulvern in Flissigkeiten,
mit einem scheibenfdrmigen Rotor (8) in einer Dispergierkammer
(70, mit zwei Stoff-Einlédssen (72,76) und mit einem Produkt-
auslaB (11), )

dadurch gekennzeichnet,

daB auf jeder Seite des Rotors (8) ein StoffeinlaB (72,76)
vorzugsweise mit jeweils einem axialen Kanalabschnitt (75,83)
angeordnet ist, daB die Zusammenfithrung der beiden Stoffstrome
im HuBeren Randbereich der Rotorscheibe (67) angeordnet ist
und daB der ProduktauslaB (11) sich am duBeren Rand der

Benetzungskammer (7) befindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Benetzungs- bzw. Dispergierzone der Benetzungs-
kammer (7) ein mit radialen Offnungen (10a) versehemer Stator

(10) zur Dispergierung des Produktes in Verbindung mit dem

Rotor (8) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch ge kennzeichnet,

daB der Stator ein vorzugsweise hiilsenfdrmiger Lochring (10)
ist, der insbesondere durch ein ringférmig gebogenes oder

gekrimmtes Lochblech gebildet ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch ge kennzeichnet,
daB die 6ffnungen (10a) im Stator (10) in Umfangsrichtung oder

entgegen der Umfangsrichtung schridg verlaufend angeordnet sind.
5. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 4,

dadurch ge kennzeichnet,
daB die Offnungen (10a) durch Schlitze gebildet sind, die vor-
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zugsweise beziiglich der Drehachse (2a) schridg angeordnet sind,

insbesondere in einer solchen Schridglage, daB sie beziiglich der
Drehrichtung des Rotors (8) auf der Pulverseite vorlaufend und

auf der Flissigkeitseite nachlaufend angeordnet sind, und deren
Schrédge (Winkel W) beziiglich der zugehdrigen Axialebene vor-

zugsweise etwa 30° betrigt. -

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rotor (8) an seinem #uBeren Rand einen Rotorkranz (68)

mit Zdhnen oder radialen 6ffnungen (90) aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rotorkranz (68) die Rotorscheibe (67) an ihren beiden

Seiten axial iiberragt.

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Rotor (8) wenigstens auf der Pulverseite, vorzugsweise
auf beiden Seiten, mindestens einen Fliigel (89), insbesondere

auf dem Umfang verteilt angeordnete Fliigel (89), aufweist.

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dafB3 der Rotorkranz (68) oder der oder die Rotorfliigel (89) an

der AuBenseite des Stators (10) angeordnet ist oder sind.

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche
3 bis 9,

dadurch ge kennzeichnet,

dafB die Rotorscheibe (67) wenigstens auf einer ihrer Seiten,
insbesondere auf der Flissigkeitseite, mindestens einen,
vorzugsweise mehrere, auf den Umfang verteilt angeordnete
Fligel (89b) aufweist, die innenseitig vom Stator (10)

angeordnet sind.
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11. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch ge kennzeichnet,
daB der oder die Fliigel (89a,89b) jeweils durch einen flachen

Steg gebildet sind, der im wesentlichen radial und axial

angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Rotorscheibe (67) einen radialen Abstand vom Lochring

(87) aufweist und der oder die Stege sich iiber die Umfangs-

fliche der Rotorscheibe (67) bis zu deren anderen Seitenfléche

erstrecken.

13. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 12,

dadurch ge kenngzedichnet,
daB der Lochring (87) und der Rotorkranz (68) oder der oder
die Rotorinnenfliigel (89b) und/oder RotorauBenfliigel (89a) im

Sinne von Scherkridnzen zusammenwirken.

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch ge kennzeichnet,

daB die Benetzungskammer (7) durch eine Innen-Ringausnehmung
in einem Rotorgehiuse (66) gebildet ist, die vorzugsweise
einen rechteckigen Querschnitt aufweist, und in der der auBere

Randbereich des Rotors (8) angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch ge kennzeichnet,
daB der ProduktauslaB (11) tangential zur Benetzungskammer (7)

angeordnet ist und insbesondere in deren zylindrischen Begren-

zungsfliche (86) liegt.

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch ge kennzeichnet,
daB der eine StoffeinlaB, vorzugsweise der PulvereinlalBl (76),

koaxial zum Rotor (8) verlduft und insbesondere mit einem Vor-
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ratsbehdlter bzw. Trichter (77) oder Schlauch (79a) verbunden

ist.

17. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB der eine StoffeinlaB, insbesondere der Flissigkeitseinlaf
und/oder der andere StoffeinlaB, insbesondere der Pulverein-
laB, einen axialen, insbesondere die Welle (2) des Rotors (8)

umgebenden, ringfdérmigen Zufihrungskanal (75,83) aufweist.

ERSATZBLATT



WO 92/21436 | PCT/EP92/01284

M3

FIC. 2 FIG. 1 FIG. 3

T &

o]

ERSATZBLATT



WO 92/21436 PCT/EP92/01284

213
FIG. 4
37
Zﬂ\ C
B " |
4‘?939 80,6 \Eé—@jr 50
E,:Z; ‘\ \ I|H| () 8 Ba_’“—g]g o7 956
- H 1\ AN %
= N\ e ar 3
: 7 o 00 f
I )Ll ki 00 I' %%88
+—~ N\ A ’ (800,
J{L; [ 195 m = 10,00 i '
Bl mHH * B A
e al= = J/ i - %
E % / Jis 69 7
a
2
BN
B L5
— \h  |» ZL
1= %
3
\L
33

ERSATZBLATT



PCT/EP92/01284

WO 92/21436

3/3

s ~
66 399, 66 \\ - \ -0
wmm_ Dy _\ O A
99 = \ | \
= M 7 N S
- S N
V/ g GE g ﬁll////l \ \\3
MmO ™0 y g -
mc meuc— X~ 66 U a = ___
l | M og B) 7350 SRNS EE S ,
99 “M S -
—_— NAZS . N\ N
AL NG B\
5 B\ L1 BNg 5 . 5 S
B\_II L “ /N_.
= L
B
, /
== =
0 VN e
< £ € O 7 U m is
QN_m %. -
S 9ld _

ERSATZBLATT



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP 92/01284

| A.  CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
Int.Cl. 5: BO1F5/16

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Int.Cl. 5: BO1F

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

N

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE,C,501 546 (EXCELSIOR) 1
4 June 1930
A DE,B,1 026 107 (GIOVANOLA) 1-17
13 March 1958
A US,A,2 212 261 (BROTHMAN) 1-17

20 August 1940

A DE,B,1 034 149 (KOTTHOFF) 1-17
17 July 1958

A DE,C,967 436 (KOTTHOFF)
31 October 1957

A DE,C,166 309 (HOHENZOLLERN)
25 August 1904

Ry .

D Further documents are listed in the continuation of Box C. D See patent family annex.

*  Special categories of cited documents: “T” laterdocument published after the international filing date or priority

wpn N - . date and not in conflict with the application but cited to understand
'A” document defining the general state of the art which is not considered P © appiicz s
10 be of parliculargrel e\;'ance the principle or theory underlying the invention

“E" eartier document but published on or after the international filingdate  “X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive

“L” document which may throw doubts on priority claim(s) or which is :
cited to establish the publication date of another citation or other step when the document is taken alone
special reason (as specified) “Y” document of particular relevance; the claimed invention cannot be
“0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other considered to involve an inventive step when the document is
means T gmbingd with one or more other such documents, such combination
ing obvious to a person skilled in the art
“P" document published prior to the international filing date but later than g OOVE person s fhthea
the priority date claimed “&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
30 September 1992 (30.09.92) 21 October 1992 (21.10.92)
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office

Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP 92/01284

C (Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A GB,A,755 913 (SOCIETE D *EQUIPEMENT)
29 August 1956
A DE,C,639 769 (HILDEBRANDT)

3 December 1930

e e s

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)

»



ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. gx 920123204

This annex lists the patent family members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.

The members are as contained in the European Patent Office EDP file on
The European Patent Office is in no way linble for these particulars which are merely given for the purpose of information. 30/09/92

DE-C-501546 _ None
DE-B-1026107 None
US-A-2212261 None
DE-B-1034149 : None
DE-C-967436 None
DE-C-166309 None
GB-A-755913 None
DE-C-639769 None

For more details ahout this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82



INTE RNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP 92/01284

Internationales Aktenzeichen

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)é

Int.K1. 5 BO1F5/16

Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpritfstoff 7

Klassifikationssytem

Kiassifikationssymbole

Int.K1. 5 BO1F

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehtirende Versffetlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen :

M. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

25. August 1904

An° Kennzeichnung der Vertffentlichung!1 , soweit erforderlich unter Angabe der mafgeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13

X DE,C,501 546 (EXCELSIOR) 1
4, Juni 1930

A DE,B,1 026 107 (GIOVANOLA) 1-17
13. Mdrz 1958

A US,A,2 212 261 (BROTHMAN) 1-17
20. August 1940

A DE,B,1 034 149 (KOTTHOFF) 1-17
17. Juli 1958

A DE,C,967 436 (KOTTHOFF)
31. Oktober 1957

A DE,C,166 309 (HOHENZQLLERN)

-f=

° Besondere Kategorien von angegebenen Vertiffentlichungen 10,

A" Vertffentiichung, die den aligereinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

»E* 4iteres Dokunent, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum vertiffentlicht worden ist

#1» Versffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsan ruch
sweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Vertif-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Versffentlichung belegt werden soll oder die aus ¢inem
anderen b deren Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

*Q* Vertifentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
cine Benutzung, cine Ausstellung oder andere Mafinahmen
bezieht

*P* Vertffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeds-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum vertffent-
licht worden ist

*T* Sptere Vertffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum vertffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kotlidiert, sondern nur zum
Verstiindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

X* Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kana nicht als neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

-y Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Vertiffentiichung mit
einer oder menreren anderen Veﬁfimdichunvn dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese ‘erbindung fir
einen Fachmann naheliegend ist

»&* Veriffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

30.SEPTEMBER 1992

‘Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

21 109

Internationale Recherchenbehdrde
EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevollmAchtigten Bedifns
PEETERS S. }7 @

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jamear 1985)




PCT/EP 92/01284

Internationales Aktenzeichen

. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

| Kennzeichnung der Vertffentlichung, soweit erfordeslich unter Angabe der mafigeblichen Teile Betr. Anspruch Nr.

Ano
A GB,A,755 913 (SOCIETE D" EQUIPEMENT)
29. August 1956
A DE,C,639 769 (HILDEBRANDT)

3. Dezember 1930

Formblatt PCT/ISAJ210 (Zusaizbeges) (Jamuar 195)




EPO FORM P0473

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. Ei 920123204

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationaien Recherchenbericht angefithrten

Patentdokumente angegeben.
Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiibr. 30/09/92
e T Mg e
DE-C-501546 _ Keine
DE-B-1026107 Keine
US-A-2212261 Keine
DE-B-1034149 : Keine
DE-C-967436 Keine
DE-C~166309 , Keine
GB-A-755913 Keine
DE-C-639769 Keine

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshiatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

