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(57 Sammendrag  Ved en plasmabrenner (1) som bestir av to

eller flere reorformede elektroder (2, 3)
som er plassert koaksialt innenfor
hverandre og er beregnet for kjemisk
behandling av reaktan;en, er et inn-
foeringsrer (4) for tilfersel av reaktant
plassert koaksialt i den indre elektrode
{3) og bestar av et vaskekjolt ror pifert
et varmeisolerende skikt (10, 11) p& den
ytre flate. Innforingsroret.(4) er
dessuten forskyvbart i aksiell retning
for posisjonering av munningen i forhold
til plasmaflammen. Den nedre del av inn-
foringsroeret (4) blir utsatt for heve
temperaturer slik at erosjon og si&r kan
oppstd, og denne del er derfor anordnet
utskiftber. Reret kan dessuten utfores
medé en innsnevring i utlepsdpningen i
form av en venturidysé, for & eke utleps-— i
hastigheten p& reaktanten. Mellom k
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dannes en ringformet passasje hvor sl
plasmadannende gass (13) kan feres inn. ‘l l {
Den plasmadannende gass (i3) som strommer o

&
IT

E)

langs innferingsreret vil samtidig kjole

dette.

W

.

T

R R

ST RS TIT EAT X RRE)

——— o <L 030 T A | TR & AT



174180

1

Foreliggende oppfinnelse gjelder et innferingsre¢r for tilfersel
av en reaktant til en plasmabrenner. Plasmabrenneren er
beregnet for kjemisk behandling som pyrolyse eller cracking av
reaktanten. Plasmabrenneren er utformet med to eller flere
rerformede elektroder plassert koaksialt innenfor hverandre.
Innferingsrgret som er vaeskekjelt og er pafert et termisk
isolerende belegg, er plassert koaksialt i indre elektrode.

Fra norsk patent nr 164 846, er Kkjent et elektrisk isolert
tilforselsesror for tilsatsmidler, som er anordnet sentralt i
en indre elektrode i en plasmabrenner beregnet for neddykking i
en metallurgisk smelte.

I US 4 122 293 er det beskrevet et ytre vaskekjolt tilforsels-
rer for tilfersel av gass, tilsatsmiddel og elektrisk strem til

en hul elektrode som benyttes i en lysbue smelteovn.

Videre beskriver EP 0 178 288 en dyse for en plasmabrenner
spesielt beregnet for oppvarming av metallurgiske smeltebad.
Dysen har en elektrodespiss festet til en vaskekjelt elektrode-
holder som samtidig tjener som tilferselsesrgr for plasma-
dannende gass og elektrisk strgm. Elektrodespissen har en
sentral boring for den plasmadannende gassen og utlgpet av
boringen er utformet fgrst som en lavaldyse og deretter som en
diffusor slik at gassen spres ndr den forlater elektroden.

Fra US-patent nr. 4 275 287 er kjent et vaeskekjolt innferings-
rer for tilfersel av reaktant til en plasmabrenner. Innferings-
roret er pafert et termisk isolerende belegg pa ytre flate og
er plassert koaksialt i en rorformet elektrode.

Det har vist seg at de kjente utforminger av tilferselsinnret-
ninger for gass ikke gir tilfredsstillende resultater nér de
benyttes til en plasmabrenner som anvendes for kjemisk
behandling av reaktant.
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Ved kjemisk behandling av en reaktant, for eksempel ved
pyrolyse, er det av stor betydning at gassen har riktig
temperatur ndr den kommer frem til plasmaflammen. Det er av
stor gkonomisk betydning at reaktantens temperatur er sd nar
spaltningstemperaturen som mulig. Derved kan det spares energi
i den kjemiske reaksjonen i plasmaflammen. Hvis gassens
temperatur overstiger en viss verdi vil den reagere for tidlig.
Dette er uegnsket fordi det kan dannes spaltningsprodukter feor
gassen nar frem til plasmaflammen, og det kan av den grunn
oppstd nedslag av slike produkter i innferingsanordningen og pa
elektrodene. Det er derfor av betydning at temperaturen ved

innferingsrgrets utlgpsmunning kan reguleres til riktig verdi.

Det er overraskende funnet at reaktantens strgmningshastighet
har stor innvirkning p& den kjemiske prosesseh som finner sted
i plasmasonen og i et tilsluttet reaksjonskammer.

Det er derfor et formdl med foreliggende oppfinnelse &
fremskaffe en innferingsanordning hvor det oppnds onsket
temperatur og riktig hastighet pd reaktanten som tilfores en
plasmabrenner.

Dette formal oppnds ved et innferingsrer som er kjennetegnet
ved de trekk som er angitt i kravene.

Plasmabrenneren er oppbygd av rgrformede elektroder plassert
koaksialt innenfor hverandre. I sin enkleste form bestar
brenneren av to elektroder, en ytre elektrode og en indre
elektrode. Plasmabrenneren kan ogsa vare utfert med flere
elektroder.

Elektrodene kan vere hule utfeort med kjwlekahaler for transport
av en kjslevaske. Til vaskekjeolte elektroder kan alle typer
faste materialer med god termisk og elektrisk ledningsevne
benyttes.
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Fortrinnsvis anvendes massive elektroder. Massive elektroder er
vanligvis utfert av et hgytsmeltende materiale med god
ledningsevné for eksempel som grafitt.

Reaktanten fores inn gjennom et separat innferingsrer plassert
koaksialt i indre elektrode.

Med reaktant menes ren gass eller gass blandet med vaskepar-
tikler eller faste partikler som det skal foretas kjemiske
reaksjoner med i plasmaflammen.

Da innfgringsre¢ret blir oppvarmet i plasmasonen, er det
nedvendig at det kjgles. Det er derfor utfert med kanaler for
transport av en kjeplevaske. Kjplekanalene kan for eksempel
dannes ved at reret er utfert med en innvendig deleplate som er
avsluttet et stykke over bunnen av innfgringsregret. Stregmnings-
retningen for kjelevesken er anordnet slik at indre del av

innferingsrgret oppnar laveste temperatur.

Det er viktig at reaktanten har riktig temperatur ved innfering
i plasmasonen. @nsket temperatur for eksempel for metan kan
vere i temperaturomrddet 650 til 700 grader C. Ved & mile
temperaturen ved utlgpsmunningen av innferingsreret, for
eksempel ved hjelp av termoelementer plassert pd roret, kan
kjoleveskens temperatur innstilles slik at reaktanten oppnar
onsket temperatur nar den forlater utlepsmunningen.

Den ytre flate av innfgringsreret og spesielt den nedre flate
som vender mot plasmaflammen er forsynt med et varmeisolerende
belegg.

Innferingsreret med isolerende belegg har mindre diameter enn
den indre diameter av den indre elektrode. I den ringformede
passasjen som dannes mellom innferingsregret og den indre
elektrode kan det tilferes plasmadannende gass eller reaktant.
Den plasmadannende gass eller reaktanten har lav temperatur nar
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den tilfores og vil derfor ytterligere bidra til kjeling av
innferingsroret.

Den plasmadannende gass kan for eksempel vzre en inert gass som
nitrogen eller argon, som vanligvis ikke vil ta del i eller vil
pdvirke den kjemiske reaksjonen som foregdr i plasmaflammen.
Som plasmadannende gass kan ogsa reaktanten anvendes.

Innforingsreret er forskyvbar i aksial retning for at munningen
kan innstilles slik at den oppnar gunstig posisjon i forhold
til plasmaflammen. Derved oppnds fordelaktige temperaturforhold
i reaktanten ndr den kommer frem til plasmasonen og det oppnés

opimal virkningsgrad i den kjemiske prosessen.

I plasmabrenneren kan benyttes forbrukbare elektroder som vil
ha en viss avvirkning slik at elektrodelengden vil forandres.
Av den grunn er det ogsd fordelaktig at innferingsreret kan
forskyves slik at det kan etterstilles og folge elektrode-
slitasjen.

Munningen eller den nedre del av innferingsrgret som vender mot
plasmaflammen er anordnet utskiftbar. Denne del av innferings-
roret blir utsatt for hegye temperaturer slik at erosjon og sar
kan oppstd pd re¢ret. Det er derfor fordelaktig at munningen kan
fornyes med visse mellomrom.

Munningen av innferingsreret er utformet med en konisk
innsnevring, en venturidyse eller Lavaldyse. Derved vil
reaktanten oppnd heyere stromningshastighet slik at den fores
hurtigere mot plasmaflammen. Gasshastigheten er et parameter
for & oppnd best mulige driftsforhold i en plasmabrenner
beregnet for kjemiske prosesser. Da venturidysen er utskiftbar,
kan det velges en dyse som gir optimal gasshastighet for den
reaktanten som anvendes.

Med et innferingsrer ifplge oppfinnelsen oppnads at det kan
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tilferes reaktant med e¢nsket temperatur og med riktig strem-
ningshastighet og med utl¢gpsmunningen i riktig posisjon i
forhold til plasmaflammen. Derved unngas at reaktanten reagerer
for den ndr reaksjonsomrddet. Derved unngds nedslag av
reaksjons-~eller spaltningsprodukter i munningen av innferings-
roret og pad elektrodene.

Innenfor oppfinnelsens ramme kan innfgringsreret benyttes til
mange forskjellige typer plasmabrennere, som eksempel kan
nevnes en plasmabrenner beskrevet i sgkerens norske patentsek-
nad nr. 91 4907.

Innferingsrgret for en plasmabrenneren i henhold til forelig-
gende oppfinnelse vil bli belyst nzrmere under henvisning til
tegninger som skjematisk viser en foretrukken utfegrelsesforn.

Figur 1 viser et vertikalt snitt gjennom en plasmabrenner med
innferingsrer i henhold til foreliggende oppfinnelse.

P& figur 1 er plasmabrenneren er betegnet med 1. Den er her
utfgrt med to elektroder, en ytre elektrode 2 og en indre
elektrode 3.

Elektrodene 2, 3 er fortrinnsvis sirkulzre og rerformede og er
plassert konsentrisk innenfor hverandre. De kan vare massive
eller hule utfert med kjglekanaler for transport av en
kjpleveske. Massive elektroder er fortrinnsvis utfert av et
hoytsmeltende materiale med god elektrisk ledningsevne som
grafitt eller silisiumkarbid. Til vaskekjelte elektroder kan
alle typer faste materialer med god elektrisk og termisk

ledningsevne anvendes, som f.eks. kobber.

Plasmabrenneren er utfert med et innferingsrer 5 for reaktant.
Innferingsreret 5 bestdr av en ¢vre del 4 og en nedre del 18

som er utskiftbar. Innferingsreret 5 bestdr fortrinnsvis av et
materiale med god varmeledningsevne, som kobber. Reret har en
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indre vegg 6 og en ytre vegg 7 og er utstyrt med en innvendig
deleplate 8 som er avsluttet et stykke over bunnen av reret.
Derved dannes en kanal for KkKjglevaske.

Tilforselen for kjpleveske er anordnet slik at kjelevasken
strommer inn i kanalen langs indre flate av reret 6 og stremmer
ut av kanalen langs ytre flate 7. Dette er angitt med piler.
Med den angitte stremningsretning oppnas at den indre flate av
innferingsroret far den laveste tempereratur.

Den ytre flate 7 og spesielt den nedre flate 9 av reret er
pafert et varmeisolerende belegg 10 og 11.

Gjennom innferingsreret 5 ledes reaktanten til plasmaflammen.
Dette er vist med pilen merket 12. Med reaktant menes her ren
gass eller gass blandet med veskepartikler eller med faste
partikler som det skal foretas kjemiske reaksjoner med i

plasmaflammen.

Mellom innferingsreret og den indre elektrode og mellom den
indre og den ytre elektrode dannes ringformede passasjer.
Gjennom disse passasjene kan plasmadannende gass tilferes.
Dette er vist med piler 13 og 14. Den plasmadannende gass kan
for eksempel vare en inert gass som nitrogen eller argon, som
vanligvis ikke vil ta del i eller vil pavirke den kjemiske

reaksjonen som foregdr i plasmaflammen.

Den plasmadannende gass som feres inn gjennom den ringformede
passasjen mellom innferingsreret og indre elektrode er merket
med piler 13. Denne gassen kan pd forhdnd vare kjeglt og vil
ytterligere bidra til kjeling av innferingsreret.

Innferingsreret 5 for reaksjonsgassen er forskyvbart i aksiell
retning. Utstyr for en slik forskyvning er ikke vist pd
tegningen. Hensikten med denne forskyvning er kunne innstille

munningen av innferingsreret slik at den oppnar riktig posisjon
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i forhold til plasmaflammen.

Munningen eller den nedre del 18 av innfoeringsreret 5 er
utskiftbart. Den indre og ytre vegg av roret er forsynt
fortrinnsvis med et gjenget parti slik at munningen kan skrus
av og skiftes ut. Det gjengede partiet er angitt med hen-
visningstallet 16 for indre rervegqg og 17 for ytre rervegg. Den
nedre del av innfg¢ringsrgret som vender mot plasmaflammen er
konisk utformet slik at det dannes en innsnevring mot munningen
av reret i form av en venturidyse 15.

Nir reaktanten presses gjennom venturidysen 15 vil den oppnd
hoyere streomningshastighet og den vil feres hurtigere mot
plasmaflammen. Reaktantens strgmningshastighet er avhengig av
utformingen av Venturidysen. Ved at nedre del 18 av innferings-
roret 5 er utskiftbart kan riktig stremningshastighet tilpasses
slik at ensket kvalitet produseres avhehgig av den reaktant som

anvendes.
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PATENTKRAV

1. Innferingsrer for tilfersel av reaktant til en plasma-
brenner beregnet for kjemisk behandling som pyrolyse eller
cracking av reaktanten, hvor plasmabrenneren omfatter to eller
flere reorformede, eventuelt forbrukbare, elektroder plassert
koaksialt innenfor hverandre, og hvor det vaskekjelte inn-
foringsrer, som er pafeort et termisk isolerende belegg pd ytre
flate og nedre flate, er plassert koaksialt i indre elektrode,
karakterisert ved

at innferingsreret (5) er forskyvbart i aksiell retning for
innstilling av munningen i forhold til plasmaflammen, og

at nedre del (18) er utformet med en konisk innsnevring i form
av en venturidyse (15) som er utskiftbar, slik at det kan -
velges en venturidyse (15) som gir optimal gasshastighet for
den reaktant som anvendes.

2. Innferingsrer for tilfersel av reaktant ifelge krav 1,
karakterisert ved )

at elementer for madling av temperatur er plassert ved utleps-
munningen for innstilling av kjelevasken for 8 oppnd riktig
temperatur pad den reaktant som anvendes.
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