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DESCRICAO

nSISTEMA DE COMUNICACAO DE DADOS UTILIZANDO
UM MODELO HIERARQUICO DE REDE DEFININDO OBJECTOS
LOGICOS E FiSICOS"

O presente invento diz respeito a um sistema de comutagao de

dados.

Os sistemas deste tipo conhecidos actualmente, por exemplo os
comutadores automaticos no ambito dos sistemas telefénicos, sdo dispositivos
electrénicos essencialmente cablados. Tendo em conta a sua consideravel
complexidade, eles sdo extremamente caros. Além disso, eles tém muito pouca
flexibilidade. Em particular, eles sdo geralmente dedicados a uma tnica

aplicag@o.

£ conhecido o documento EP 0737920 que diz respeito a um
processo de isolamento de um defeito de rede a partir de um sistema de gestéo de
uma rede de computadores utilizando modelos de entidades da rede para formar
uma rede virtual. O sistema de gestdo compreende uma rede virtual incluindo
uma pluralidade de modelos para representar as entidades de rede, contendo cada
modelo dados de rede que dizem respeito a correspondente entidade de rede e
meios proprios para tratar os dados de rede de maneira a fornecer informagdes ao
utilizador. A rede virtual inclui adicionalmente relagdes de modelos
representando as relagdes entre as entidades de rede. O sistema inclui igualmente
meios proprios para transferir os dados de rede das entidades de rede para os

correspondentes modelos na rede virtual e meios préprios para fornecer as



informagdes de utilizador da rede virtual para um utilizador. As relagdes de
modelos definem ligagdes de rede entre os dispositivos de rede e relagdes
hierérquicas entre as entidades de rede. E gerada uma condigdo de alarme quando
os dados de rede encontram um critério predeterminado. Um tal sistema de gestdo
permitc unicamente uma modelizagio de elementos fisicos, e o0s objectos
manipulados sdo representativos exclusivamente de uma entidade fisica. A
modelizagio descrita no documento corresponde exactamente & rede real € €
adaptada a uma busca automatica de avarias. Um tal sistema nd3o tem a

flexibilidade necessaria a uma aplicagdo a um sistema de comunicacdo de dados.

E igualmente conhecido o documento US 4.713.806 que diz
respeito as partes de tratamentos de chamadas e de gestdes de recursos de um
dispositivo de controlo de sistema de comunicagdes, e mais particularmente as
estruturas e cooperagdo dessas partes para fornecer uma variedade de servigos
através de uma variedade de estruturas de sistemas. O tratamento das chamadas e
os subconjuntos de gestdo de recursos sdo realizados de uma tal maneira logica
que funcionam sobre uma abstrac¢do légica do sistema de comunicagio fisica.
Numa rede numérica multi-servigos, compreendendo por exemplo comutadores
de banda larga e banda estreita, um complexo de controlo de rede de acordo com
este documento compreende um dispositivo de tratamento de chamadas
controlado por um programa que € independente de gestdo de recursos € da rede
fisica. O dispositivo de tratamento de chamadas vé a rede como compreendendo
canais l6gicos. Este dispositivo faz ou ndo uma distingdo entre as comunicagdes
de banda larga e banda estreita; se ndo houver distingdo, o dispositivo responde
as mensagens telefonicas dos assinantes requerendo fungdes de assinantes para
comunicagdes de banda larga e banda estreita por direcgdo do dispositivo de
gestdo de recursos estabelecendo e desfazendo vias de chamadas logicas, €
criando e destruindo ligagdes fisicas e 1dgicas entre 0s canais 1égicos € as vias de

chamadas 16gicas. Pode haver dois tipos de recursos de rede que um assinante



pode requerer ¢ manipular: as chamadas ¢ as conferéncias. Um tal sistema ¢ um
sistema de gestdo informatizado de objectos fisicos destinado a ser integrado num
comutador automatico de tipo convencional, e ndo permite dispensar este ultimo.

Além disso, o sistema utiliza um modelo puramente fisico.

Existe a necessidade de existéncia de sistemas de comutagdo de
dados que sejam facilmente adaptaveis a diferentes aplicagdes € que ao mesmo

tempo tenham um custo razoavel.

O objectivo do presente invento consiste em proporcionar um tal
sistema, assim como em aliviar os inconvenientes dos sistemas da técnica anterior
aqui anteriormente descritos, podendo designadamente em numerosos casos ser

gerido por um simples microcomputador.

Para esse efeito, o invento tem por objecto um sistema de
comutagio dc dados entre os terminais de uma rede de comunicag@o,
compreendendo meios de memorizagdo e de gestdo proprios para memorizar um
modelo da referida rede e gerir esse modelo no decorrer da sua evolugéo ao longo
do tempo, sendo o referido modelo constituido por um conjunto de objectos que
sfo representativos dos elementos materiais da rede num dado momento € que
possuem propriedades definindo as caracteristicas desses eclementos nesse
momento, meios de manipulagdo de objectos aptos a criar novos objectos, a
modificar objectos existentes, ou a suprimir objectos existentes no referido
modelo, ¢ uma interface entre os meios de gestdo e de memorizagio € os
referidos elementos materiais da rede, caracterizado por o referido modelo ser
constituido por uma classe de objectos de enderegamento légico comportando
designadamente objectos do tipo enderego, € por uma classe de objectos de
enderegamento fisico, encontrando-se as referidas classes ligadas ao nivel dos

referidos objectos do tipo endere¢o cada um dos quais possui entre as suas



propriedades um enderego 10gico € um enderego fisico.

Portanto, o invento apresenta como caracteristica essencial o facto
de comportar um modelo composto por objectos representativos de elementos
materiais da rede, e um minimo de meios proprios para agir sobre esses objectos,

a saber, ordens de cria¢do, de modificag@o e de supressdo de objecto.

Deste modo ¢ possivel utilizar meios 16gicos para realizar pelo
menos os mcios de memorizagdo ¢ de gestdo. Os meios de manipulagdo de
objectos podem cles proprios ser integrados nesses meios légicos para responder

as solicitagdes matcriais provenientes dos terminais da rede.

Chama-se igualmente a atengdo para o facto de que o sistema de
acordo com o invento pode ser aplicado noutros ambitos sem ser o dos sistemas
telefénicos. E deste tltimo que serdo retirados os exemplos que serdo
apresentados a seguir, mas o invento pode designadamente ser igualmente
aplicado a gestio de redes de impressoras, de video-telefone ou de televisdo

interactiva.

Mais particularmente, a classe de objectos de enderegamento 16gico
pode compreender os referidos objectos do tipo enderego formando os nés de um
grafico de enderegamento 1dgico, vinculos formando transi¢des dirigidas entre
um enderego logico "origem" e um enderego 1égico "destino" do grafico de
enderecamento 16gico, ligagdes constituidas por um conjunto linear de vinculos

ligados, e chamadas constituidas pela associagéo de varias ligagdes.

Em seguida ver-se-4 que um enderego pode possuir como
propriedade, além dos seus enderegos 16gico e fisico, uma capacidade definindo o

numero de ligagdes que o podem referenciar.




Do mesmo modo, um vinculo pode possuir como propriedade, além

A - e mem , .
das referéncias ao seu enderego logico "origem" e ao seu enderego légico
"destino", uma capacidade definindo o nimero de ligagdes que a podem

atravessar.

Igualmente, num modo de realizagdo particular, uma ligagéo possui
como propriedade um estado, caracteristico do avango da sua evolugdo. Ela
possui ainda como propriedade uma referéncia a chamada & qual se acha

associada.

Mais particularmente, uma ligagdo pode estar em curso de
encaminhamento 16gico, em curso de encaminhamento fisico, & espera de ser
estabelecida, estabelecida depois dos encaminhamentos logico e fisico terem sido
terminados, ou em curso de supressdo, indo a propriedade de estado definir essa

caracteristica. A propriedade de estado define essa caracteristica.

Finalmente, uma chamada pode possuir como propriedade uma lista

das ligagdes que ela associa.

No que diz respeito a classe de objectos de enderegamento fisico,
ela pode compreender periféricos, objectos capazes de gerir um certo numero de
canais, esses canais, aptos a descrever uma comunicago fisica e associados cada
um deles a um periférico, e multiplex, definindo a capacidade que um canal tem

para ser associado a zero, a uma ou a varias ligagoes.

No caso de um modo de realizagéio particular, a classe de objectos
de enderegamento fisico compreende ainda vias de saida, destinadas a associar

um conjunto de enderegos fisicos a um conjunto ordenado de periféricos.



O enderego fisico associado 4 uma via de saida € calculado, para
uma ligacdo, em fungdo da sua via de enderegamento no grafico de

enderegamento logico.

Num modo de realizagdo particular, um periférico possui como
propriedade uma capacidade definindo o mimero maximo de canais que ele ¢
susceptivel de gerir. A titulo de exemplo, esse nimero € de um para uma linha

telefonica ndo multiplexada.

Igualmente, num modo de realizagdo particular, um canal possui
como propriedade um enderego local ¢ um enderego distante definindo os dois
enderecos de extremidade da comunicagdo fisica que ele descreve. Ele comporta
igualmente uma lista de ligagdes que o atravessam. Ver-se-a que apenas uma

dessas ligagdes pode estar activa simultaneamente.

O invento tem igualmente por objecto um processo de exploragao

do sistema aqui anteriormente descrito.

De acordo com o invento, um processo de gestio de uma chamada
de saida com a ajuda de um sistema de comutagio de dados modelizado sob uma
forma compreendendo:

- uma classe de objectos de enderegamento fisico incluindo
periféricos, objectos capazes de gerir um certo nimero de canais, esses canais,
aptos a descrever uma comunicagdo fisica ¢ associados cada um deles a um
periférico, e multiplex, definindo a capacidade de um canal para ser associado a
Z€Ero, a uma ou a varias ligagdes,

- uma classe de objectos de enderegamento ldgico incluindo
objectos do tipo endereco formando os nés de um grafico de enderecamento

16gico, vinculos formando transi¢des dirigidas entre um enderego légico "origem"



N

¢ um enderego 16gico "destino” do grafico de enderegamento logico, € ligacOes
constituidas por um conjunto linear de vinculos ligados,
encontrando-se as referidas classes ligadas ao nivel dos referidos objectos

do tipo enderego cada um dos quais possui entre as suas propriedades um
endereco logico e um enderego fisico,
o referido processo, quando dever ser estabelecida uma comunicagdo em direcgéo
a um dado enderego fisico, compreende as etapas que consistem em:

- seleccionar uma via de saida em fungéo do referido dado enderego
fisico;

- escolher um periférico entre o conjunto definido pela via de saida
seleccionada;

- procurar um multiplex associado ao referido dado enderego fisico;

- especificar a partir desse multiplex quantas ligagdes podem ser
estabelecidas num mesmo canal; e

- afectar a chamada a um canal ja estabelecido se o multiplex
encontrado tiver uma capacidade estritamente superior a 0, e se ja estiver criado
um canal para o referido dado endereco fisico, para um dos periféricos da via de
saida seleccionada; ou

- criar um novo canal no caso contrario.

Uma chamada de entrada é gerida da mesma maneira, com
excepgio das etapas que consistem em seleccionar uma via de saida e em deduzir

deste ultimo um periférico associado.
Em seguida ira ser descrito, a titulo de exemplo néo limitativo, um
modo de realizagdo particular do invento, com referéncia aos desenhos

esquematicos anexos nos quais:

a Figura 1 é um esquema de conjunto de um sistema de comutagao



de dados de acordo com o invento;

a Figura?2 representa um exemplo dos meios de enderegamento

logico do sistema de acordo com o invento;

a Figura 3 ilustra o principio dos meios de enderegamento fisico

desse sistema;

as Figuras 4a a 4f ilustram ao nivel 16gico diferentes etapas de uma

comunicacio telefénica gerida por um sistema de acordo com o invento; e

a Figura 5 é um organigrama representando o algoritmo de gestéo

de uma chamada de saida.

Arquitectura de conjunto

Na Figura 1 encontra-se representada a arquitectura geral de um

sistema de comutagdo de dados de acordo com o invento.

Este sistema compreende em primeiro lugar meios de memorizagao
e de gestio formando um né 1. O ndé 1 é composto por um mddulo de

memorizagio 2 e por um médulo de gestdo 3.

O moédulo de memorizagdo 2 € essencialmente composto por uma
meméria de armazenagem de um modelo constituido por objectos Oi munidos de
propriedades Pj. Tendo em vista o seu tratamento, os objectos Oi podem ser

considerados como vectores de coordenadas Pj.

O moédulo de gestdo 3 consiste em meios de célculo concebidos

para assegurar a coeréncia do modelo armazenado no decorrer da sua evolugéo ao



longo do tempo. O médulo 3 tem igualmente por fungdo informar os periféricos,

que serdo aqui descritos a seguir, acerca do estado do modelo.

O n6é 1 é vantajosamente realizado sob a forma de um
microcomputador. No entanto cle pode ser mais ou menos parcialmente cablado.
Inversamente, ele poderia ser inteiramente integrado num circuito semicondutor

especializado.

O modelo armazenado no médulo de memorizagdo 2 ¢€
representativo da rede na qual dados devem ser comutados pelo sistema de
acordo com o invento. Mais particularmente, os diferentes objectos Oi sdo
representativos dos elementos dessa rede, indo as propriedades Pj desses objectos

definir as caracteristicas desses elementos hum dado instante.

A rede anteriormente referida pode veicular todos os tipos de
dados. Na Figura 1 encontra-se representada uma tal rede comportando uma
componente internet 4, uma componente de transmissdo de sinais video 5, uma
componente telefonica 6 e uma componente 7 constituida por uma rede de

impressoras.

Cada um desses componentes acha-se dotado de um certo numero
de terminais. Na referida figura apenas se acham representados os terminais da

componente telefénica, constituidos por postos 8.

Um moédulo 9 assegura a interface entre o né 1 ¢ os componentes

4-8. Esta interface pode ser materialmente integrada no n6 1.

O modulo de interface 9 tem por fungdo gerar ordens de

modifica¢des do modelo em resposta a acontecimentos que afectam os elementos
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materiais da rede, em particular os terminais tais como os terminais 8. Para os
postos telefonicos, esses acontecimentos sdo por exemplo o levantar o
microtelefone do descanso, a composi¢do de um numero, a ac¢do de pdr uma
linha em estado de espera, ou a composig¢do de um prefixo de transferéncia para
um outro posto da rede (ou fora da rede, porque uma das consequéncias do
invento aplicado aos sistemas telefonicos é a ndo distingfio entre os postos

interiores € 0s postos exteriores).

Apenas trés ordens operacionais permitem gerir o sistema, além de
eventuais ordens de simples visualizagdo tais como uma ordem de listagem de
objectos. Trata-se de ordens de criagdo de um objecto, de modificagdo de um
objecto, ou mais precisamente de pelo menos uma das suas propriedades, e de
supressio de um objecto. Estas ordens constituem meios de manipulagido dos

objectos do modelo.

A interface 9 transmite igualmente, sob o outro ponto de vista,

ordens para os terminais, por exemplo uma ordem de toque.

Chama-se a atengdo para o facto de que na Figura 1, no seio da
interface, ndo se pormenorizaram as fungdes de interface electrénica
propriamente dita, e as fungdes de geragdo de ordens de criagéo, de modificagdo ¢
de supressdo de objecto. Uma outra possibilidade consistiria em integrar a fungéo
de geragdo de ordens no né 1, e em conservar no modulo 9 apenas a fungdo de

interface em sentido estrito.

O modelo memorizado no médulo de memorizagdo 2 comporta dois
tipos de objectos pertencentes a uma classe de enderecamento ldgico ou a uma

classe de enderegamento fisico.
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Os objectos de endercgamento légico relevam de um grafico de
enderecamento logico representativo da rede, mas néo tém relagio directa com os
elementos materiais desta dltima. E em particular esta caracteristica que confere

flexibilidade ao sistema de acordo com o invento.

Em contrapartida, os objectos de enderegamento fisico séo
directamente representativos desses elementos materiais. A correspondéncia entre
objectos de cnderegamento 16gico e objectos de enderegamento fisico efectua-se
ao nivel das propricdades de certos objectos, e em particular dos objectos do tipo
endereco que irdo ser descritos a seguir e cada um dos quais possui entre as suas

propriedades um enderego 16gico e um enderego fisico.

Os objectos do modelo

A seguir irdo ser descritos de uma maneira pormenorizada os
principais objectos do modelo, com as suas propriedades principais ¢ as ordens
CRIAR e MODIFICAR que sio acessiveis a cada uma das suas propriedades. A

ordem SUPRIMIR ¢ acessivel apenas ao conjunto do objecto.

Os objectos de enderecamento légico

Estes objectos sdo de quatro tipos: os enderegos, os vinculos, as

ligagdes e as chamadas.

- Um endereco ¢ um nd do grafico de enderegamento logico. O
Quadro I apresentado a seguir indica as suas propriedades principais e apresenta

as respectivas caracteristicas.

Um enderego possui em primeiro lugar uma expressio regular de

identificacdo (id) que permite designa-lo simbolicamente por um ou varios



nomes.

Os seus enderegos logico (enderego) e fisico (enderegoFisico)
permitem por em correspondéncia os niveis légico e fisico do modelo.

A sua capacidade é o nimero de ligagdes que podem passar pelo
endercgo. Tipicamente, em sistemas telefonicos, a ultrapassagem da capacidade
de um enderego corresponde ao caso da tonalidade ocupada. Encontramo-nos no

caso do toque de chamada ou no caso da mensagem de espera.

O algoritmo de selecgdo das chamadas (encaminhamento) permite
escolher, entre uma pluralidade de chamadas que chegam ao enderego, aquele

que sera seleccionado.

Do mesmo modo, o algoritmo de distribuigdo determina, quando
uma chamada chega a um endereco possuindo uma pluralidade de enderegos
filhos, aquele para o qual ira ser dirigida a chamada. Este € por exemplo o caso
quando o enderego ao qual chega a chamada ¢ o de uma "pool" de operadores. A
chamada ir4 entdo ser, por exemplo, dirigida para o operador que tiver tido o
menor tempo de ligagdo. Ou entdo podera ser utilizado um critério de lingua para

escolher o operador.

Chama-se a atengdo para o facto de que o conjunto das
propriedades, & excepgdo do identificador, podem ser fixadas por ocasidio da
criagio do objecto e ulteriormente modificadas (conferir os x mnas colunas

Recursos Criar e Recursos Modificar).
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ENDERECO
Recursos
Propriedade Caracteristica Criar Modificar

id Identificador
cnderego Enderego 1égico X X
capacidadc Capacidade X X
encaminhamento | Algoritmo de selecgio X X

das chamadas
ofertaMultipla Algoritmo de distribuiggo X X
enderecoFisico Enderego fisico X X

Quadro I

- Um vinculo (Quadro II) ¢ uma transi¢do dirigida do grafico de

enderecamento légico. Portanto ela associa dois enderegos 16gicos do grafico, a

saber, um enderego-origem a um enderego-destino. Ela possui um identificador.

A sua capacidade define o numero de ligagdes que podem passar pelo vinculo.

VINCULO
Recursos
Propriedade Caracteristica Criar Modificar
id Identificador
origem Enderego-origem X X
destino Enderego-destino X X
capacidade Capacidade X X

Quadro II

- Uma ligacdo (Quadro IIT) € um conjunto de vinculos ligados do

grafico de enderegamento logico (um caminho de encaminhamento). Ela esta
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associada 4 uma chamada. Como todos os objectos, uma ligagdo possui um
identificador. Duas propriedades definem a chamada a qual a ligag&o se encontra
associada ¢ o canal que a atravessa. Uma outra propriedade indica o periférico
que gere o canal. A propriedade direc¢io permite autorizar a transferéncia dos
dados apenas numa unica direc¢do. Isto corresponde a escuta reservada em

sistemas telefonicos.

O enderego corrente ¢ aquele ao qual a ligagéo vai conduzir num
dado instante. Ele pode diferir do endereco inicial, por exemplo em caso de
reenvio ou de distribuigdo num centro de chamada. A bandeira de selecgdo € uma
propriedade boleana por meio da qual é seleccionada uma ligagdo. Por
convengdo, uma unica ligagdo no maximo pode ser seleccionada entre aquelas
que se acham associadas a um mesmo canal. Em sistemas telefonicos, a

"desseleccdo” corresponde a acgio de guardar uma comunicagio.
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LIGACAO
Recursos
Propriedade Caracteristica Criar Modificar
id Identificador
chamadald Chamada associada X
direccdo Direcgdo dos dados X X
endereco Enderego corrente X
seleccdo Bandeira de selecg¢do X
estado Estado corrente
canalld Canal atravessado X
periféricold Periférico gerindo o
canal atravessado

Quadro 111

Num dado instante, uma ligagio pode encontrar-se num dos

seguintes estados correntes:

- ESPERA (a espera de encaminhamento 16gico);

-PROGRESSO (em curso de encaminhamento fisico);

-ALERTA (4 espera de ser estabelecida, encontrando-se terminados
os encaminhamentos logico e fisico);

- LIGADO (ligagdo estabelecida);

- FALHA (a ligagdo vai ser suprimida).

O estado ESPERA indica que o encaminhamento da ligagdo ndo
esta terminado e que o seu endereco corrente néo € definitivo. Esta situag@o
corresponde em particular a0 caso de uma ligagdo registada numa fila, & espera

de ser distribuida num posto de operador.
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O estado PROGRESSO indica que o encaminhamento légico da
ligacdo esta terminado e que o seu enderegamento fisico estda em curso

(encaminhamento através de uma rede de telecomunicag?o).

O estado ALERTA indica que os encaminhamentos logico e fisico

da ligagdo estdo terminados, e que esta estd a espera de ser estabelecida

(tipicamente, trata-se da fase de toque do posto-destino).

O estado LIGADO indica que a ligagdo estd estabelecida e

operacional.

O estado FALHA indica que a ligago esta prestes a ser suprimida.

- Uma chamada (QuadroIV) é um objecto que permite a
associagdo de varias ligagdes entre si. Uma das suas propriedades é constituida
pela lista de ligagdes que lhe estdo associadas. Uma chamada é muitas vezes
associada a duas ligacdes. E esse o caso de uma comunicagio telefénica normal
estabelecida entre duas extremidades. No caso de uma comunicagdo em
conferéncia, uma chamada é associada a tantas ligagdes quantos sdo oOs

participantes na conferéncia.

Uma chamada possui igualmente um campo de dados que podem
ser transmitidos no decorrer de uma comunicagdo € eventualmente ser
transferidos para uma outra aplica¢@o. Os dados podem dizer respeito ao contexto

no qual se desenrola a comunicagao.
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CHAMADA
Recursos
Propriedade Caracteristica Criar Modificar
id Identificador
dadosPrivados Dados de aplicagdo X X
ligacdold Lista das ligagdes

pertencendo & chamada

Os objectos de enderecamento fisico.

Quadro IV

Estes objectos sdo igualmente de quatro tipos: os periféricos, os

canais, os multiplex e as vias de saida.

- Um periférico (Quadro V) ¢ um objecto capaz de gerir um certo

nimero de canais. Tipicamente, um periférico € constituido por uma linha

telefonica.

As suas propriedades principais sdo o seu identificador, um nome

simbolico, e a sua capacidade. Esta tltima define o numero maximo de canais

que este periférico pode gerir.
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PERIFERICO
Recursos
Propricdade Caracteristica Criar Modificar
id Identificador
nome Nome simbdlico X X
capacidadc Numero méaximo de canais X X

Quadro V

- Um canal (QuadroVI) é um objecto que descreve uma

comunicagio fisica, ¢ que esta associado a um periférico.

CANAL
Recursos
Propriedade Caracteristica Criar Modificar

id Identificador
nomePerif Periférico de gestdo X
enderecoLocal Enderego local X X
enderecoDistantc | Enderego distante X X
estado Estado corrente
ligagdold Lista das ligagdes

atravessantes

Quadro VI

Ele pode igualmente ser associado a zero, a uma ou a varias

ligagdes por intermédio de um objecto de tipo multiplex. Um canal possul um

identificador. Entre as suas propriedades figuram o nome do periférico que o

gere, assim como os seus dois enderegos de extremidades, local e distante. No

ambito dos sistemas telefonicos, este ultimo ¢ formado pelo numero distante. A




propriedade estado define o estado corrente da linha num dado instante.
Finalmente, a propriedade ligagdold compreende a lista de todas as ligagdes que

atravessam o canal.

- Um multiplex é um objecto que define a capacidade de um canal

para ser associado a zero, a uma ou a varias ligagdes.

Um multiplex comporta além disso um identificador ¢ uma
expressio de seleccdo de enderego. Esta dltima é, no ambito dos sistemas

telefonicos, o nimero de telefone associado ao canal do multiplex.

MULTIPLEX
Recursos
Propriedade Caracteristica Criar Modificar
id Identificador
endereco Expressdo de selecgdo X X
capacidade Numero maximo de X X
ligacdes
Quadro VII

- Uma via de saida associa uma classe de enderegos fisicos a um
conjunto ordenado de periféricos. Tipicamente, uma via de saida permite
determinar que certa classe de nimeros telefonicos, por exemplo os numeros
internacionais, devem na medida do possivel ser encaminhados para certas linhas
telefénicas, por exemplo para aquelas que se encontram ligadas a um particular
operador de rede cujas tarifas longa distancia sdo vantajosas. A via de saida
comporta um identificador. A propriedade enderego define a classe de enderegos

a que cla diz respeito. A lista de periféricos define de maneira ordenada os
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peritéricos que podem ser utilizados para essa classe de enderegos.

VIA DE SAIDA
Recursos
Propricdade Caracteristica Criar Modificar
id Identificador
endereco Enderego X X
listaPenif Lista dos periféricos X X
Quadro VIII

A organizacio dos objectos de enderecamento logico

Na Figura 2 vé-se o esquema do grifico de enderegamento logico
de um sistema de acordo com o invento aplicado & gestdo de uma instalagdo
telefénica. Este esquema corresponde ao caso em que o conjunto da instalagdo se
encontra em repouso. Em seguida ver-se-, em ligagdo com as Figuras 4a a 4f,

exemplos de funcionamento desta instalagdo.

Os objectos de tipo enderego sdo aqui representados
simbolicamente por postos telefonicos associados aos seus enderegos logicos. S6

foram indicados os enderegos 16gicos AD1 a AD6.

Parte-se do principio, por exemplo, de que o enderego logico AD1
corresponde a linhas exteriores. Deste modo, a origem de uma chamada de
entrada serd afectada a esse endereco logico. Do mesmo modo, quando
localmente for composto um niimero comegado pelo prefixo 0, em relagdo ao
qual se convencionou ser o que deve ser composto para se apanhar uma linha

exterior, sera criada uma ligagdo cm dirccgdio a csse enderego légico.
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Parte-se igualmente do principio de que 0 enderego logico AD2

corresponde a uma norma telefonica.

Finalmente, nessa figura observa-se que foram criados vinculos
entre enderecos, vinculos esses que foram criados independentemente de
qualquer chamada. Esses vinculos sdo representados por setas que ligam certos
enderecos desse conjunto de enderegos. Mais particularmente, um vinculo L1 liga
o endercgo AD2, correspondente a norma, 20 endereco AD3, que se acha ele
proprio ligado por meio dos vinculos 1.2,..L3 a uma pluralidade de enderegos
AD4,..AD5. Em seguida ver-se-a que esses vinculos materializam uma

hierarquia que neste caso corresponde a um agrupamento de postos.

A organizacio dos objectos de enderecamento fisico

Esta organizagio encontra-se ilustrada na Figura 3.

A um dado enderego fisico 10, tipicamente um nimero de telefone,
¢ associado, por meio de um objecto de tipo via de saida, um certo numero de
periféricos possiveis 11,...12, linhas telefénicas no caso presente. Por outras

palavras, define-se periféricos diferentes conforme o tipo de endereco fisico.

A titulo de exemplo, pode-se prever a existéncia de uma via de
saida contendo 16 periféricos para o estabelecimento de chamadas locais, uma
outra contendo 4 periféricos para as chamadas nacionais, ¢ uma ultima contendo

2 periféricos para as chamadas internacionais.

Cada um destes periféricos ¢ susceptivel de gerir um certo nimero
dc canais, a saber 13,...14 no caso do periférico 12. Um destes canais, neste caso

o canal 13, ¢ utilizado para ligar o enderego fisico, tipicamente o posto local, ao
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posto distante 15.

Por outro lado, um objecto de tipo multiplex 16 permite especificar,
para um dado enderego fisico, o ntmero de ligagdes que podem ser estabelecidas

num mesmo canal, tipicamente numa mesma comunicagio telefénica.

Por exemplo, um posto interior, que pode geralmente possuir duas
ligagdes simulténeas, sera tipicamente associado a um multiplex de capacidade 2.
No caso de um posto exterior, a capacidade de um multiplex sera, como para um
posto interior, geralmente posicionado em 2, a fim de permitir a gestdo de duas

comunicagdes nesse posto.

Pelo contrario, um nimero exterior qualquer sera tipicamente
associado a um multiplex de capacidade 1. Nesse caso ser4 estabelecido um canal

para cada chamada destinada a esse numero.

Finalmente, um posto de operador sera em geral associado a um
multiplex de capacidade superior a 2, por exemplo 8, correspondente ao numero

maximo de comunicagdes geridas simultaneamente nesse posto.

Gestio dos objectos de enderecamento légico

Nas Figuras 4a a 4f vé-se o desenrolar de uma comunicagdo ao

nivel dos objectos de enderegamento l6gico.

Parte-se do principio de que uma chamada de entrada chega a partir
da situagio da Figura2. A primeira acgio empreendida é a criagdo de uma

chamada (Figura 4a). Portanto, para o n4 1 ira ser enderegada uma ordem do tipo
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criar (chamada, Al)

No que ira ser dito a seguir partiu-se do principio de que a unica
propriedade fornecida em prova da ordem era o identificador de chamada criado,
sendo as outras tomadas por defeito. Evidentemente que isso poderia ser feito de
outra maneira. Em particular, os identificadores serdio de uma maneira geral

determinados automaticamente.

Em seguida trata-se de criar duas ligagdes pertencentes a chamada
A1, indo uma associar a essa chamada o enderego logico AD1 correspondente as
chamadas exteriores (Figura4b) e indo a outra associar a essa chamada o

enderego 16gico AD2 correspondente a norma (Figura 4c). Isto €, por exemplo,

criar (ligagado, Cl, Al, AD1, A1)

criar (ligagdo, C2, Al, ADI, A2)

Agora parte-se do principio de que o mimero chamado ¢ o do
agrupamento de linhas que corresponde aos endereos logicos AD4,..ADS,
geridos a partir do enderego logico AD3. No caso de se desejar encaminhar
finalmente a chamada para o posto (enderego fisico) correspondente ao endereco

16gico AD4 (Figura 4d), poder-se-4 enderecar paraono 1 a seguinte ordem

modificar (ligagdo, C2, AD2, AD3)
que ira por fim gerar

modificar (ligagdo, C2, AD3, AD4)

Observar-se-4 que existem geralmente varias possibilidades para se

chegar ao resultado procurado. E por esse motivo que se pode ter em
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consideragio a possibilidade de substituir as ordens modificar por pares de ordens

suprimir, criar.

Agora parte-se do principio de que o posto correspondente ao
endereco logico AD4 ¢ programado para um reenvio (por auséncia de resposta,
por estar ocupado ou imediato) para o posto correspondente ao enderego 16gico

ADS (Figura 4¢). Entfio ¢ gerada uma ordem do seguinte tipo

modificar (ligagdo, C2, AD4, ADS)

A Figura4f ilustra o caso em que ©O operador do posto
correspondente ao enderego 16gico AD5 deseja entdo entrar em comunicagédo com
o do posto correspondente ao enderego 16gico AD6. P3e-se entéo a comunicagdo

exterior a espera de uma ordem do tipo

modificar (ligagdo, C2, selec¢do)

depois cria-se como anteriormente uma nova chamada A2 e duas novas ligagdes

(3 e C4 pertencentes a essa chamada.

Observar-se-4 que teria sido possivel uma conferéncia a trés entre a
entidade que efectua a chamada exterior e os operadores dos postos
correspondentes aos enderegos logicos ADS e AD6 caso se optasse pela
abstengdo em desseleccionar a ligagdo C2 e pela criagio directa de uma nova

ligagdo entre Al e ADG.

E posto termo & comunicagio entre ADS5 e AD6 pelas ordens

suprimir (ligagdo, C3)
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suprimir (ligagdo, C4)
suprimir (chamada, A2)

Finalmente, a chamada A2 poderia ndo ter sido suprimida, com
vista a exportagio de dados de aplicagdo para a sua utilizag¢#o ulterior. Neste caso
esta-sc em presenga de uma chamada sem ligago.

Gestio das chamadas

Chamadas de saida

O organigrama da Figura 5 é o da gestéo de uma chamada de saida.

Quando for preciso estabelecer uma comunicagdo para um dado

endereco fisico, executam-se as seguintes etapas:

' - procurar uma via de saida;
- procurar um periférico;

- procurar um multiplex.

O processo tem inicio pela obtengdo em 20 do enderego fisico

associado ao enderego l6gico corrente da ligagdo associada a chamada.

Selecciona-se entio em 21 uma via de saida em fung@o da classe do
endereco fisico obtido, o que permite obter-se um conjunto de periféricos

(propriedade listaPerif) autorizados para emitir a chamada.

Selecciona-se entio em 22 um desses periféricos, em geral o



primeiro da lista que esteja disponivel.

A etapa seguinte consiste em procurar um multiplex, em 23. Essa
procura efectua-se a partir da propriedade enderego dos objectos multiplex, que

corresponde ao enderego fisico do nimero chamado.

O multiplex encontrado permite especificar em 23, para esse

endereco, quantas ligagdes podem ser estabelecidas num mesmo canal.

Depois de para o nimero pedido terem sido encontrados uma via de

saida e um multiplex, pode-se:

- afectar em 26 a chamada a um canal ja estabelecido, encontrado
em 25,

- criar um novo canal em 27.

O primeiro caso tem lugar se o multiplex encontrado tiver uma
capacidade estritamente superior a 0, se ja tiver sido criado (sido estabelecido ou
estiver em curso de estabelecimento) um canal para o nimero pedido para um dos
periféricos da via de saida, ¢ se 0 canal nfio possuir ja o maximo de ligagdes

autorizadas pelo multiplex.
Em todos os outros casos ¢ criado um canal.
Chama-se a atengdo para o facto de que o periférico escolhido deve

estar disponivel ¢ ndo deve estar saturado (numero méximo de canais que ele €

capaz de gerir).
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Chamadas de entrada

Todas as chamadas de entrada sdo tratadas da mesma maneira, quer
se trate de chamadas interiores (ac¢do de retirar do descanso o microtelefone de

um posto local) ou de chamadas exteriores recebidas a partir da rede publica.

As chamadas de entrada sdo geridas como as chamadas de saida,

com excepgio da seleccio de uma via de saida (ja se conhece o periférico).

Qualquer que seja o tratamento que The seja aplicado, uma chamada

provoca sempre a criagdo de um novo canal.

Lisboa, 2 de Outubro de 2001

g St

LUIS SILVA CARVALHO
Agente Oficial da Propriedade industrial
RUA VICTOR CORDON, 14
1200 LISBOA



REIVINDICACOES

1. Sistema de comutacdo de dados entre os terminais de uma
rede de comunicagdo, compreendendo:

- meios de memorizacdo (2) e de gestdo (3) proprios para
memorizar um modelo da referida rede e gerir esse modelo no decorrer da sua
evolugio ao longo do tempo, sendo o referido modelo constituido por um
conjunto de objectos (O1) que sdo representativos dos elementos materiais da rede
num dado momento e que possuem propriedades (Pj) definindo as caracteristicas
desses elementos nesse momento,

- meios (9) de manipulagio de objectos aptos a criar novos
objectos, a modificar objectos existentes, ou a suprimir objectos existentes no
referido modelo, €

- uma interface (9) entre os meios de gestdo e de memorizacio € 0s
referidos elementos materiais da rede,

caracterizado por o referido modelo ser constituido por uma classe de
objectos de enderecamento l6gico comportando designadamente objectos do tipo
enderego, e por uma classe de objectos de enderecamento fisico, encontrando-se
as referidas classes ligadas ao nivel dos referidos objectos do tipo enderego cada
um dos quais possui entre as suas propriedades um enderego logico € um

enderego fisico.

2. Sistema de comutacio de dados, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que a classe de objectos de enderecamento logico
compreende os referidos objectos do tipo enderego (ADi) formando os nés de um
grifico de enderecamento logico, vinculos (Li) formando transi¢des dirigidas
entre um enderego 16gico "origem" e um enderego l6gico "destino" do grafico de

enderecamento logico, ligagdes (Ci) constituidas por um conjunto linear de



vinculos ligados, e chamadas (Ai) constituidas pela associagdo de vdrias ligagdes.

3. Sistema de comutagdo de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 ¢ 2, em que um enderego possui como propriedade,
além dos seus enderegos logico e fisico, uma capacidade definindo o mimero de

ligagdes que o podem referenciar.

4. Sistema de comutacdo de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 2 e 3, em que um vinculo possui como propriedade, além
das referéncias ao seu enderego logico "origem" e ao seu enderego logico
"destino”, uma capacidade definindo o mimero de ligagdes que a podem

atravessar.

5. Sistema de comutagdo de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 2 a 4, em que uma ligagéo possui como propriedade um

estado, caracteristico do avango da sua evolugdo.

6. Sistema de comutacdo de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 2 a 5, em que uma ligagdo possui como propriedade uma

referéncia a chamada a qual se acha associada.

7. Sistema de comutagdo de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 5 ¢ 6, em que uma ligagdo pode estar em curso de
encaminhamento 16gico, em curso de encaminhamento fisico, a espera de ser
estabelecida, estabelecida depois dos encaminhamentos l6gico e fisico terem sido
terminados, ou em curso de supressdo, indo a propriedade de estado definir essa

caracteristica.

8. Sistema de comutagio de dados, de acordo com qualquer



uma das reivindica¢des 2 a 7, em que uma chamada possui como propriedade

uma lista das ligagdes que ela associa.

9. Sistema de comutagdo de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 8, em que a classe de objectos de enderegamento
fisico compreende periféricos (11, 12), objectos capazes de gerir um certo
nimero de canais, esses canais (13), aptos a descrever uma comunicagéo fisica e
associados cada um deles a um periférico, ¢ multiplex (16), definindo a
capacidade que um canal tem para ser associado a zero, a uma ou a varias

ligagdes.

10. Sistema de comutacio de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des 1 a 9, em que a classe de objectos de enderegamento
fisico compreende ainda vias de saida, destinadas a associar um conjunto de

enderecos fisicos a um conjunto ordenado de periféricos.

11. Sistema de comutagdo de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 9 e 10, em que um periférico possui como propriedade
uma capacidade definindo o nimero méximo de canais que ele é susceptivel de

gerir.

12.  Sistema de comutagio de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 9 a 11, em que um canal possui como propriedade um
enderego local e um enderego distante definindo os dois enderegos de

extremidade da comunicac?o fisica que ele descreve.

13.  Sistema de comuta¢do de dados, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 9 a 12, em que um canal comporta igualmente uma lista

de ligacdes que o atravessam.



14.  Processo de gestio de uma chamada de saida com a ajuda de
um sistema de comutagdo de dados, caracterizado por o referido sistema de
comutacio de dados ser modelizado sob uma forma compreendendo:

- uma classe de objectos de enderegamento fisico incluindo
periféricos (11, 12), objectos capazes de gerir um certo mimero de canais, esses
canais (13), aptos a descrever uma comunicagdo fisica e associados cada um
deles a um periférico, vias de saida cada uma delas associando uma classe de
enderecos fisicos a um conjunto ordenado de periféricos, ¢ multiplex (16),
definindo a capacidade de um canal para ser associado a zero, a uma ou a varias
ligagdes,

- uma classe de objectos de enderegamento 16gico incluindo
objectos do tipo enderego (ADi) formando os nés de um grafico de
enderegamento 16gico, vinculos (Li) formando transi¢des dirigidas entre um
endereco logico "origem" e um enderego logico "destino" do grafico de
enderecamento 16gico, e ligagdes (Ci) constituidas por um conjunto linear de
vinculos ligados,

encontrando-se as referidas classes ligadas ao nivel dos referidos objectos
do tipo enderego cada um dos quais possui entre as suas propriedades um
endereco 16gico e um enderego fisico,
e por, quando dever ser estabelecida uma comunicagdo em direcgio a um dado
endereco fisico, compreender as etapas que consistem em:

- seleccionar (21) uma via de saida em fungdo do referido dado
enderego fisico;

- escolher (22) um periférico entre o conjunto definido pela via de
saida seleccionada;

- procurar (23) um multiplex associado ao referido dado enderego
fisico;

- especificar (24) a partir desse multiplex quantas ligagdes podem



ser estabelecidas num mesmo canal; €

- afectar (26) a chamada a um canal ja estabelecido se o multiplex
encontrado tiver uma capacidade estritamente superior a 0, e se ja estiver criado
um canal para o referido dado enderego fisico, para um dos periféricos da via de
saida seleccionada; ou

- criar (27) um novo canal no caso contrario.

Lisboa, 2 de Outubro de 2001

g Stan

LUIS SILVA CARVALHO
Agente Oficial da Proprizdade Industrial
RUA WICTOR CORDON, 14
1200 LISBOA
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