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(57)摘要

本专利申请提供了一种集成系列制浆工艺

的一体生物质制浆机，主体为水平回转运行的圆

筒卧式封闭仓，本封闭仓的两端向中心收拢，一

端收拢为进料接口、另一端收拢为出料接口，所

述的进料接口处组装有旋阀；所述的旋阀由密封

转动配合的阀体和阀芯构成，两者之中设有与封

闭仓相通的浆料输送中央内腔；所述的阀芯，其

阀壁内设有引出口与所述封闭仓内沿仓内壁设

置的输料管相通的潜通道，潜通道的阀体内端与

阀体内壁上的的第一环槽对应相通；所述的封闭

仓，其仓内壁上固定附着有从进料仓口旋向出料

仓口的螺旋带。本制浆机可完成洗料、生物酶反

应、熟化、蒸煮、漂白、筛选等制浆工艺，具有药液

耗量少、低耗能的技术优点。
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1.一种集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，主体为水平回转运行的圆筒卧式封闭

仓(1)，本封闭仓(1)的两端向中心收拢，一端收拢为进料接口(11)、另一端收拢为出料接口

(22)，封闭仓(1)中部设有排液接口(80)，仓内设有覆盖排液接口的筛板(B)；其特征在于，

所述的进料接口处组装有旋阀；

所述的旋阀，包括密封转动配合的阀体(121)和阀芯(122)，两者具有与封闭仓进料接

口(11)相通的浆料输送中央内腔，阀体(121)具有与外进料管线相通的外端接口(124)，阀

芯(122)具有与封闭仓进料接口(11)相通的外端接口(128)；

所述的阀芯(122)，其阀壁内设有潜通道(125)，潜通道(125)的引出口与所述封闭仓

(1)内沿仓内壁设置的输料管(15)端口相通，本潜通道(125)的阀体内端与阀体(121)内壁

上的的第一环槽(145)对应相通，阀体(121)上设有内端与第一环槽(145)相通的第一外接

管接口(27)；

所述的封闭仓(1)，其仓内壁上固定附着有从进料仓口(M)旋向出料仓口(N)的螺旋带

(13)，其带口向仓内延伸。

2.根据权利要求1所述的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，其特征在于，所述的

封闭仓(1)，其仓内壁等间隔固定附着有从进料仓口旋向出料仓口的两条或两条以上的螺

旋带(13)。

3.根据权利要求1或2所述的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，其特征在于，所

述的螺旋带(13)，其带口为锯齿状。

4.根据权利要求3所述的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，其特征在于，由接近

出料仓口的仓体至出料接口为非锯齿带口的螺旋带。

5.根据权利要求1所述的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，其特征在于，所述的

封闭仓(1)，具有夹层(A)；

所述的阀芯(122)，其阀壁内还设有轴向平行的第一潜沟(123)和第二潜沟(129)，所述

的第一潜道(123)和第二潜道(129)分别作为热源输送通道和热源回送通道，其封闭仓一端

分别与所述的夹层管路连通，外端分别与阀体内壁的第二环槽(146)和第三环槽(147)对应

相通，所述的第二环槽(146)和第三环槽(147)分别与热源输送管接头(31)和热源回送管接

头(28)相通。

6.根据权利要求5所述的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，其特征在于，所述的

夹层(A)中设有均布的加强带(10)。

7.根据权利要求1所述的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，其特征在于，所述的

筛板(B)，覆盖在仓内壁下半圆的30‑60°的圆心夹角范围处。

8.根据权利要求1‑7任一所述的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，其特征在于，

两台以上的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机按进出顺序串联搭连，前段制浆机的出

料接口经耐热耐压的定转轴承(23)连接过料溜槽(26)，再串联后段制浆机的外进料管线。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 117258676 A

2



集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机

技术领域

[0001] 本专利申请涉及生物质纤维类浆的制浆技术领域，尤其涉及集成完成一系列工序

的一体制浆装置。

背景技术

[0002] 生物质纤维类原料制浆工序依次包括备料过程、洗料、蒸煮、漂白、筛选等，蒸煮步

骤由蒸球、螺旋连续蒸煮器或立式蒸煮锅等设备完成，漂白步骤通常由制浆漂白机完成，各

制浆工序需要对应设备，组成制浆生产线，实现浆成品生产。由此可知，因各工序设备功能

单一，导致制浆生产线组成庞杂，工艺流程长、能耗大，人工用工量大、劳动强度高、做工费

时、费力，造成生产条件差、制浆效率低、浆品品质难以保证、生产经济效益偏低的技术问

题。

[0003] 为此，技术开发人员多方面研制创新，提出将蒸煮漂白集成于制浆一体机设备，如

专利文献CN102212978A公开的一种“高浓蒸煮漂白制浆一体机”，其主体为一横置的可回转

长圆筒形封闭罐，罐中部探入进料管，再由罐内三通分向入料，进料对侧设有排液口和覆盖

排液口的滤板；罐的一端安装多路旋转阀，为热源、冷源、药液或蒸汽输送控制阀，其中药液

或蒸汽输送与贯穿罐中线的药液管道直接相通，所述的药液管道由罐内径向支撑杆支撑，

罐壁上设有朝向中心的拨料立片，可分时对罐内物料实施预浸、蒸煮或漂白。

[0004] 现有的卧式制浆一体机在实际运行中存在较多使用问题：多路旋转阀组装占据罐

体一端口，虽然方便了热源、冷源、药液等向罐内输送连接结构，也造成进料口开设在罐体

壁中部，使浆料主要堆积于罐体中部，难以在整个罐体内形成均匀分布，影响物料浸渍、蒸

煮或漂白存的均匀性，同样容易出现生浆、半生半熟浆、半黑半白浆的技术问题，接近两侧

的拨料片难以发挥出强行混合物料的作用；药液管道贯穿罐体中线，虽简化了与多路旋转

阀连接结构，但其设置结构和支撑构件在运转中不断的遭受物料撞击，既会影响物料在罐

内与药液、蒸汽等的混合，其罐内的架式结构导致损坏故障率居高不下，影响装置运行的稳

定性和可靠性。

发明内容

[0005] 本专利申请的发明的目的在于解决已有一体制浆机存在的上述技术缺陷导致设

备稳定性和可靠性、所制浆品品质欠佳的技术问题，提供一种集成系列制浆工艺的一体生

物质制浆机。

[0006] 本专利申请提供的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机技术方案，其主要技术

内容是：一种集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，主体为水平回转运行的圆筒卧式封

闭仓，本封闭仓的两端向中心收拢，一端收拢为进料接口、另一端收拢为出料接口，封闭仓

中部设有排液接口，仓内设有覆盖排液接口的筛板；

[0007] 所述的进料接口处组装有旋阀；

[0008] 所述的旋阀，包括密封转动配合的阀体和阀芯，两者具有与封闭仓进料接口相通
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的浆料输送中央内腔，阀体具有与外进料管线相通的外端接口，阀芯具有与封闭仓进料接

口相通的外端接口；

[0009] 所述的阀芯，其阀壁内设有潜通道，潜通道的引出口与所述封闭仓内沿仓内壁设

置的输料管端口相通，本潜通道的阀体内端与阀体内壁上的的第一环槽对应相通，阀体上

设有内端与第一环槽相通的第一外接管接口；

[0010] 所述的封闭仓，其仓内壁上固定附着有从进料仓口旋向出料仓口的螺旋带，其带

口向仓内延伸。

[0011] 上述整体技术方案之一优选项，所述的封闭仓，其仓内壁等间隔固定附着有从进

料仓口旋向出料仓口的两条或两条以上的螺旋带。

[0012] 上述整体技术方案之一优选项，所述的螺旋带，其带口为锯齿状。

[0013] 上述整体技术方案之一优选项，由接近出料仓口的仓体至出料接口为非锯齿带口

的螺旋带。

[0014] 上述整体技术方案之一优选项，所述的封闭仓，具有夹层；

[0015] 所述的阀芯，其阀壁内还设有轴向平行的第一潜沟和第二潜沟，所述的第一潜道

和第二潜道分别作为热源输送通道和热源回送通道，其封闭仓一端分别与所述的夹层管路

连通，外端分别与阀体内壁的第二环槽和第三环槽对应相通，所述的第二环槽和第三环槽

分别与热源输送管接头和热源回送管接头相通。所述的热源还可以是冷源。

[0016] 上述整体技术方案之一优选项，所述的夹层中设有均布的加强带。

[0017] 上述整体技术方案之一优选项，所述的筛板B覆盖在仓内壁下半圆的30‑60°的圆

心夹角范围处。

[0018] 上述整体技术方案之一优选项，两台以上的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆

机按进出顺序串联搭连，前段制浆机的出料接口经耐热耐压的定转轴承连接过料溜槽，再

串联后段制浆机的外进料管线。

附图说明

[0019] 图1为本专利申请的总装剖视图。

[0020] 图2为图2的左视图。

[0021] 图3为图1的E‑E剖视结构图。

[0022] 图4为旋阀的剖视结构图。

[0023] 图5为图4的B‑B剖视结构图。

[0024] 图6为本专利申请的多台串联结构图。

[0025] 图7为定转轴承的剖视结构图。

具体实施方式

[0026] 下面将详细阐述本专利申请集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机技术内容，并

说明其应用技术效果。

[0027] 本集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机，是可分时段实施洗料、浸渍、蒸煮、洗

料、漂白、再洗料等制浆工艺的一体集成装置，其主体为水平回转运行的圆筒卧式封闭仓1，

水平转动支撑于两外滚动轴承150上，其轴承环50双侧设有限位辊151，封闭仓1上的外齿轮
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40经小齿轮被减速电机驱动作正向或逆向交替运转，保证运转稳定和可靠。本封闭仓1的两

端向中心圆锥状收拢，一端收拢为进料接口11、另一端收拢为出料接口22，封闭仓1中部开

设有排液接口80，仓内设有覆盖排液接口80的筛板B，所述的筛板B覆盖在仓内壁下半圆的

30‑60°的圆心夹角范围处。

[0028] 在本实施例中，所述的封闭仓1，其内壁上固定附着有从进料仓口M旋向出料仓口N

的螺旋带13，其带口向仓内延伸，并带有锯齿状；所述的带口高度在200‑500mm；由接近出料

仓口N的仓体至出料接口22为非锯齿带口的螺旋带13。

[0029] 在本实施例中，所述的封闭仓1，其仓内壁等间隔固定附着有从进料仓口M旋向出

料仓口N的两条或两条以上的螺旋带13，其带口向仓内延伸。

[0030] 所述的封闭仓1沿仓内壁、贯穿仓体至进料接口11固定附着设置有输料管15，输料

管15上均匀设有输料小孔。

[0031] 所述的进料接口11处组装有旋阀，用于封闭仓1所需热源、蒸汽、药液、清洗水、氧

气等的输送控制。其组成包括密封转动配合的阀体121和阀芯122，如图4、图5所示，两者具

有与封闭仓1的进料接口11相通的浆料输送中央内腔，阀体121具有与外进料管线相通的外

端接口124，阀芯122具有与封闭仓1进料接口11相通的外端接口128。

[0032] 所述的阀芯122，其阀壁内设有潜通道125，潜通道125的引出口与封闭仓1内的输

料管15端口对应相通，本潜通道125的阀体121内的一端与阀体121内壁上的第一环槽145对

应相通，阀体121上设有与内端与第一环槽145相通的第一外接管接口27，用于各种药液、氧

气、清洗水等向封闭仓1输送的控制。

[0033] 主要进行熟化、洗料过程的封闭仓1可为单壁仓。

[0034] 所述的封闭仓1具有夹层A。所述的夹层A用于通入热源或冷源，如蒸汽或导热油，

提供浸渍、蒸煮或漂白、降温出料等所需的温度工艺条件。以下所述的热源也包括冷源。

[0035] 所述的夹层A中设有均布的加强带10，以提高夹层A的机械强度。

[0036] 所述的阀芯122，其阀壁内还设有轴向平行的第一潜沟123和第二潜沟129，所述的

第一潜沟123和第二潜沟129分别作为阀体121与封闭仓1之间的热源输送通道和热源回送

通道，其封闭仓1一端分别经管接头126、127、中间连管30、29与所述的夹层A相连通，阀体

121内一端分别与阀体内壁的第二环槽146和第三环槽147对应相通，所述的第二环槽146和

第三环槽147分别经热源输送管接头31和热源回送管接头18与热源外接管路相连接。其中，

所述的热源还可以是冷源。

[0037] 备料后的物料由旋阀进入运转中的封闭仓1，在螺旋带13及其锯齿带口的作用下，

在封闭仓1内全面混合、均布物料，同时对物料发挥撕裂、输送作用，药液、氧气、洗涤水、热

源或冷源通过旋阀控制、进入封闭仓1，与物料充分混合或接触换热，完成洗料、生物酶反

应、熟化、蒸煮、漂白、筛选等制浆工艺，成品浆常压出料，其夹层能够使仓内温度快速、精准

跟随工艺温度控制，螺旋带13即使对于半干的高浓度浆料，也能很好的完成与药液的高效

混合，从而易于达到成品浆物理指标，具有药液耗量少、低耗能的技术优点。

[0038] 将2台以上的集成系列制浆工艺的一体生物质制浆机按进出顺序串联搭连，前段

制浆机的出料接口经耐热耐压的定转轴承23连接过料溜槽26，再于串联的后段制浆机的外

进料管线中，用于实施半干超高浓浆的制浆生产。

[0039] 所述的定转轴承23的一实施例结构，如图7所示，由密封旋转配合的内管231和外
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套232构成，内管231与前段制浆机的出料接口22相连接，外套232与过料溜槽26固定连接。

[0040] 还可根据浆料品种、生产工艺、成浆标准、生产能力设定串联段数，在每段出料后

增设磨浆等设备，实施打浆、磨浆、解纤、撕裂等功能处理，之后再输送串联下段制浆。生物

质物料送入第一段本制浆机后，运转中被锯齿带口的螺旋带撕扯、搅拌、推进，同时通过旋

阀注入生物酶复合药剂浸渍并生物酶反应，并向夹层送入热源，精准控温和适宜含水量条

件下进行纤维素酶、半纤维素酶和木质素酶复合酶解反应，催化、混合搅拌、软化浆料后输

送至第2段制浆机，通过2段旋阀向注入软化药剂、由夹层提供热源，在锯齿螺旋带的撕扯搅

拌作用下继续反应，促使秸秆的纤维素、半纤维素、木质素破链分解，浆料熟化完成后出料

排出，再分为两路，一路用于生产本色浆，增设打浆、磨浆设备，最后得到成品本色浆；另一

路用于生产漂白浆，由输送设备送入挤裂浸渍机，在机械挤压撕裂的同时注入漂白助剂，再

输送至第3段本制浆机，由3段旋阀向夹层通入热源，保证浆料持续受热，在锯齿螺旋带撕

扯、搅拌作用下促进了超高浓度浆料受热和药液浸渍混合均匀，保证漂白反应的均恒、彻

底、高效，漂白终点浆料被输送至出料端由螺旋带排出。
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