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Przedmiotem wynalazku jest spos6b prowadzenia
w zlozu fluidalnym procesé6w chemicznych, fizycz-
nych i fizyko-chemicznych zwtlaszcza reakcji che-
micznych, procesu suszenia i/lub granulowania pro-
duktéw chemicznych i nawozéw, powlekania pro#
_duktow itp.

W szczegélnosci wynalazek dotyczy sposobu pro-
wadzenia wymienionych procesow w wytryskowym
zlozu fluidalnym o zmodyfikowanym strumieniu wy-
kazujacym lepsze wlasciwosci od dotychczas stoso-
wanych.

Znane jest stosowanie stozkowych z16z fluidalnych
lub zt6z wytryskowych, na przyktad K. B. Mathur
i P. E. Ghisler w artykule opublikowanym w Am.
Inst. Chem. Ing. Journal (tom 1, mr 2, 1955 r., strony
157—164) opisujg proces suszenia pszenicy w tego
rodzaju urzadzeniu.

W znanych sposobach, urzadzenie sklada sig z
pojemnika w ksztalcie cylindra zakonczonego u dotu
elementem w postaci odwréconego scietego stozka
wypelnionego produktem do okreslonej wysokosci.
Strumien sprezonego powietrza jest wdmuchiwany
do urzadzenia z dolu i w wyniku stozkowatego
ksztaltu podstawy urzadzenia, oraz nadanej szyb-
kosci powoduje podniesienie Srodkowej czesci zloza
powodujac wytrysk strumienia czastek przy gornej
powierzchni, natomiast nie podnosi obwodowej czes-
ci ztoza przylegajacej do $cianek pojemnika: Czastki
znajdujgce sie w obwodowej czesci zloza, zeslizguja
sig po Sciankach do zetknigcia sie ze strumieniem
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powietrza, ktéry ponownie porywa je do strumienia,
skad spadaja w kierunku $cianek a nastepnie w dét,

" az do ponownego zetkniecia ‘si¢ ze strumieniem. W

ten sposob czastki s3 poddawane cyklicznemu ru-
chowi w kierunku géra—dot.

Oprocz stosowania w procesach suszenia, wytrys-
kowe zloza moga by¢ uzyte do suszenia i granulo-
wania produktéw chemicznych i nawozéw, do otrzy-
mywania zwigzkéw z réznych reagentow i do po-
wlekania nawozow zywica. Substancje do tabletko-
wania i granulowania, substraty do otrzymywania
produktéw chemicznych, podawane sg zwykle do
ztoza z dolu aparatu wspotosiowo do niego i zgodnie
z kierunkiem fluidyzujacego gazu.

Na przyktad opis patentowy USA nr 3231413 poda-
je sposOb granulowania stalych substancji w wy-
tryskowym ztozu. Zarowno strumien gazu jak i sub-
stancja do zgranulowania sa wprowadzone wspo6l-
osiowo do zloza.

We wloskim opisie patentowym nr 846036 opisano
sposob granulowania i suszenia chemicznych sub-
stancji w wytryskowym zlozu, oparty na tej samej
zasadzie. Wiryskiwane reagenty lub inne materiaty
moga by¢ w stanie ciektym, w roztworze, zawiesinie
lub tez w stanie gazowym.

Urzadzenia do prowadzenia wyzej wymienionych
procesOw sa na ogot o cylindrycznym ksztalcie, po-
siadajg na dole element w postaci $cigtego odwro-
conego stozka, na ktorego koncu jest umocowana
rura wspotosiowo z osia reaktora, przez ktoéra jest
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wdmuchiwany gaz tworzacy strumien. Rura jest tak
urzadzona, aby jednoczesnie z gazem mozna bylo
wprowadza¢ roztwory lub zawiesiny.

Podane sposoby ograniczaly sig dotad do malej
skali produkcyjnej i do urzadzen o malych wymia-
rach, ze wzgledu na trudnosci, ktore wystepuja przy
przejsciu do wiekszych urzadzen uzywanych w du-
zych zakladach przemystowych. W tym przypadku
~ moze sig zdarzy¢, Ze nie zawsze sg speinione pewne
podstawowe warunki, gwarantujace ciagla prace
urzadzenia z wytryskowym ztozem fluidalnym, a
mianowicie warunki regularnosci cyrkulacji czastek.

Ruch do géry czastek odbywa sig tylko w czesci
Srodkowej zloza za$ czastki w obwodowej czesci
ztoza opadajqa wzdluz Scianek urzadzenia. Wskutek
tego wystepuje rownomiernosé¢ gestosci ztoza w kai-
dym miejscu poprzecznego przekroju strumienia ga-
zu idgcego do gory, do ktéorego wtrysnieto zawie-
siny lub roztwory.

Uzyskanie rownomiernej cyrkulacji jest trudne,
gdy s$rednica rury prowadzacej gaz jest za duia,
gdyz w tym przypadku istnieje tendencja do zmniej-
szenia ilosci granulek w srodkowej strefie strumie-
nia, spowodowana tym, ze granulki spadajace po
$cianie stozka sa porywane przez obrotowa czesc
strumienia i nie osiggaja Srodka. W wyniku tego,
wiryénieta ciecz lub zawiesina, przenoszona stru-
mieniem gazu, nie napotykajac przeszkody unosi sie
bardzo wysoko i istnieje miebezpieczenstwo, ze moze
byé wyrzucana z urzadzenia w ' postaci mgty lub

miatkiego proszku, zmniejszajac tym samym wydaj-

nos¢ procesu i stwarzajac koniecznosé¢ budowy wiel-
kich komér do rbzpreiania. Ponadto z powodu two-
rzenia sie statych skupisk w zlozu, strumien napo-
tyka kanaly o mniejszym oporze przeptywu, co daje
w wyniku zaburzenia normalnej pracy urzadzenia.
W tym przypadku czes$¢ materialu ma skionnos¢ do
pozostawania na $ciankach i zjawisko to masila sie
az do momentu, w ktérym wzrastajacy ciezar nie-
ruchomych czastek przezwyciezy dynamiczne cisnie-
nie gléwnego strumienia gazu w $rodku zloza i spo-
woduje ponowny ruch znacznej masy czastek w wy-
niku ktoregp caly uklad podlega gwaltownym po-
wtarzajacym sie pulsacjom, co stanowi czgsto nie-
bezpieczenstwo dla pracy calego urzadzenia.

Stala gestos¢ zloza jest podstawowym warunkiem
uzyskania rownomiernego rozmieszczenia roztworéow
lub zawiesin wtryskiwanych na granulki i w przy-
padku gdy strumien napotyka strefy o mniejszym
zageszczeniu granulek, tworza sie wilgotne aglome-
raty, ktore stopniowo powiekszaja sie i utrudniaja
normalny przeplyw gazu i czgstek jak opisano wy-
zej, powodujac ostatecznie unieruchomienie urzadze-
nia, w wyniku wytworzenia grubych péiptynnych
osadow.

Celem wynalazku jest przedstawienie sposobu,
ktory umozliwia przeprowadzenie operacji w skali
przemystowej przy stosowantu duzego urzadzenia
zdolnego do nieprzerwanej pracy w ciggu kilku dni,
oraz pozwala na uzyskanie réwnomiernej cyrkulacji
czastek w zlozu i rownomiernej gestosci ztoza w kaz-
dym miejscu strumienia gazu plynnego do gory.
Zapewnia rowniez korzystniejsze warunki dla ze-
tkniecia sie wtryskiwanej substancji z czasteczkami
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w zlozu, oraz nie dopuszcza do tworzenia sie osadow
i warstw na s$ciankach urzqtizenia. : ‘ '

Sposéb wedlug wynalazku polega na wdmuchiwa-
niu do ztoza pomocniczych bocznych strumieni gazu
dookota glownego strumienia poruszajgcego sig¢ do
gory, przy czym pomocnicze strumienie gazu sq kie-
rowane ukosnie do strumienia gléwnego powyzej je-
go wlotu do zloza i w miejscu wlotu tworzg z piono-
wa osig zloza katy zawarte w granicach 20—70°. Do-
datkowe strumienie wdmuchujg czgstki, ktére spada-
ja wzdluz Scianek urzadzenia do strumienia gazu ply-
nacego do gory i tym samym zapewniaja rownomier-
na cyrkulacje ‘materialtow w calym urzadzeniu i
utrzymujgq réwnomierng gestos¢ w kazdym miejscu
poprzecznego przekroju gazu plynq-cego do ‘gory.

Pomocnicze strumienie powoduja stale rozmiesz-
czenie na wszystkich granulkach'w ztozu zawiesin

,

‘lub roztworu, wtryskiwanych wspotosiowo do gor-

mego strumienia gazu plynacego do gory, zapobiega-
ja tworzeniu sie wilgotnych aglomeratéow i ponadto
zapobiegaja tworzeniu sie¢ osadow, poniewaz w spo-
sob ciagly usuwaja material skltonny do gromadzenia
sig przy $ciankach urzgdzenia. Wdmuchiwanie gazu
z bokéw do strumienia gléwnego pozwala powiek-
szy¢ srednice rury prowadzacej, bez wynikajacego
stad miebezpieczenstwa pozostawania granulek w
obwodowej czesci gtownego strumienia gazu plyna-
cego do gory.

Sposob wedlug wynalazku usuwa rowniez wyzej
opisang wade urzadzenia, ktéra powoduje straty
czastek cieczy lub roztworu .transportowanych w
strumieniu ptynacym do goéry w wyniku zbyt wyso-
kiego wznoszenia sie strumienia w $rodowisku nie
dajacym oporu.

Wdmuchiwanie bocznych strumieni musi by¢ pro-
wadzone blisko podstawy strumienia gazu ptymacego
do gory, przy czym osie strumieni bocznych musza
tworzy¢ z osia glownego strumienia katy ostre, ko-
rzystnie 35—70°C.

Oczywiscie szybkos¢ nadana bocznym strumieniom
zalezy od szybkosci strumienia gazu plynacego do
gory, jego $rednicy, gestosci zloza itp. oraz rodzaju
traktowanych substancji i charakteru przeprowadzo-
nych reakcji.

Urzadzenie do wykonywania sposobu wediug wy-
nalazku, zlozone z pionowej kolumny, polaczonej
segmentem w postaci stozka $cigetego z segmentem
w ksztalcie cylindra, zakonczone jest trzema seg-
mentami w ksztalcie stozkow sScietych o katach stoz-
kowych, wynoszgcych odpowiednio 25—35°, 40—55°,
20—30°, przy czym dolna cze$¢ urzadzenia zaopa-
trzona jest w trzy grupy szczelin, z ktérych co naj-
mniej dwie sg umieszczone w dolnym segmencie
stozkowym i co najmniej jedna w dolnej czesci $red-
niego segmentu stozkowego. Ilos¢ i wielkos¢ szczelin
jest tak dobrana, ze stosunek powierzchni szczelin
dolnego segmentu do S$rednicy rury, prowadzacej
gaz do gory wynosi 2—11 cm?/cm Srodkowego seg-

- mentu. Rura prowadzgca giéowny strumien gazu jest

wprowadzona do dolnego segmentu stozkowego i jest
zwezona na koncu.

Przykiad wykonania urzadzenia do prowadzenia
procesu wedlug wynalazku przedstawiaja schema-
tycznie fig. 1 i 2. Urzadzenie sktada sig¢ z pionowej,
korzystnie cylindrycznej kolumny .1, polaczonej za
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pomoca segmentu 2 w postaci stozka Scietego z seg-
mentem cylindrycznym 3, ktorego dolne zakonczenie
stanowiq trzy segmenty 4, 5 i 6 w postaci stozkow
Scietych, umieszczone kolejno pod trzema roznymi
katami, przy czym segment 6 zakonczony jest rurg
8, zaopatrzong w otwor wlotowy, prowadzacq gaz do
‘gory. Rura prowadzaca gaz do gory zawiera jeden
lub dwa wspolosiowe otwory wlotowe 11, stuzace
do doprowadzenia reagentéw lub innych materialow:
do ztoza.

Kolumna 1 =zaopatrzona jest w przewéd 12 do
odprowadzenia gazu a kolumna 3 w otwor odpro-
wadzajacy 9, ktory mozna nastawia¢ za pomocq za-
woru klapowego 10.

Otwor odprowadzajqcy 9 jest umieszczony na wy-
sokosci gornej powierzchni ztoza i umozliwia ciagle
odprowadzenie produktu poddanego obrébce. Kolum-
na 1 jest zaopatrzona w otwor 13, umieszczony blisko
jej podstawy, speiniajacy rozne funkcje w zalez-
nosci od rodzaju operacji prowaﬁzonych w zlozu, ma
przyklad przy powlekaniu granulowanego materiatuy,
otwor 13 stuzy do podawania materialu, a w innych
operacjach jak suszenie, granulowanie i otrzymywa-
nie materialu granulowanego otwér 13 stuzy do re-
cyrkulacji. Katy o, B, v (fig. 2) odpowiednie do seg-
mentow stozkowych 4, 5§ i 6 zawarte sa w granicach
@ 25—35°, B 40—55° i y 20—30°.

Rura prowadzaca strumien gazu plynacy do gory,
wchodzi w stozkowy segment 6 i jest zwezona na
koncu jak :przedstawiono na fig. 2. Pomocnicze bocz-
ne strumienie powietrza doprowadza sie¢ odpowied-
nio przez szczeliny umieszczone w bocznej Sciance
aparatu, a mianowicie w dolnych segmentach stoz-
kowych. Szczeliny tworzq co najmniej trzy grupy,
pPrzy czym co najmniej dwie grupy umieszczone sa
w dolnym segmencie stozkowym i co najmniej jed-
na grupa w dolnej czesci srodkowego segmentu stoz-
kowego. .

Ilos¢ i wymiary szczelin sq dobrane tak, ze w kaz-
dej grupie stosunek ich powierzchni do $rednicy D
fury 8, prowadzacej do gory glowny strumien po-
wietrza, wynosi odpowiednio 2—11 cm?/cm w dolnym
segmencie i 1,5—3 cm?/cm w $rodkowym’ segmencie.
W korzystnej odmianie urzadzenia kazda grupa
szczelin jest umieszczona w poziomej plaszczyznie
prostopadtej do osi aparatu. Powietrze podawane
jest do szczelin najdogodniej przez dwa lub wiecej
oddzielnych pierscieni, umieszczonych dookota urza-
dzenia z ktérych kazdy zasila co najmniej jednag gru-
pe szcgelin. o ’

Szczegolnie korzystny uklad zasilania pomocniczy-
mi strumieniami powietrza przedstawiony jest sche-
matycznie na fig. 2. Powietrze jest wprowadzone
do podwdjnego pierscienia A i B dookola stozkowe-
go segmentu 6 i czeSciowo segmentu 5, ktorych bocz-
ne sScianki na calym ‘obwodzie zaopatrzone sa w trzy
grupy szczelin, przy czym pierwsza grupa zasilania
pierscieniowym przewodem B umieszczona jest w dol-
nej czesci segmentu 6, a ilo$¢ i wielko$¢ szczelin do-
brane sq tak, Ze stosunek ich powierzchni do $redni-
cy D rury prowadzacej strumien gazu ptynagcy do go-
Iy, wynosi 6—11 cm?/cm, natomiast w drugiej grupie,
umieszczonej w gornej czesci bocznej Sciany seg-
mentu 6 stosunek powierzchni szczelin do s$rednicy

‘B wynosi 2—4 cm?/cm. Grupa ta zasilana jest prze-
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6
wodem pierscieniowym A. W trzeciej grupie szcze-
lin umieszczonych w dolnej czesci segmentu 5, ilos¢
i wielko$¢ szczelin sg dobrane tak, ze stosunek ich
powierzchni do $rednicy D zawiera sie w granicach
1,5—3 cm?/cm. Grupa ta jest zasilana przewodem
pier$cieniowym. :

Wiryskiwacz 11 substancji lub reagentéw czy tez
substancji powmkowych sktada sig z dwoch wspot-
srodkowych otworow wylotowych.

Warunki procesu (temperatura, szybkosé zasilania
gazami i reagentami, szybkos$¢ przeplywu powietrza
przy wylocie ze szczelin) réznia sie znacznie w za-
leznosci od charakteru prowadzonej operacji i wiel-
ko$ci urzadzenia, natomiast szybkos¢ zasilania gazem
fluidyzujacym zalezy od $redmicy urzadzenia i waha
sig¢ w granicach 30—100 mm/sek: rzad wielkosci jest
dobrany tak, aby utrzyma¢ wszystkie granulki w
poczatkowej fazie fluidalnej. Szybkos¢ -poWietrza po-
mocniczego w szczelinach dolnej czesci stozkowego
segmentu 6 zawiera sie w granicach 15—25 m/sek,
szybko$¢ dodatkowej ilosci powietrza w wszcze-lina::y
gornej czesci segmentu 6 i dolnej czesci segmentu
5 zawiera sie w granicach 10—15 m/sek.

Szybkos¢ podawania reagentéw lub innych sub-
stancji wprowadzanych do zloza nie powinna by¢
nizsza niz szybkos$¢ gazu fluidyzujgcego. Temperatu-
ra gazu zasilajacego zalezy od rodzaju otrzymywa-
nego produktu i przeprowadzanej operacji i moze
siega¢ do 500—600°C i wyzej.

Srednia szybko$¢ gazéw (gaz fluidyzujacy, gaz
reakcyjny, para itp.) musi by¢ tak dobrana, aby nie
wystepowalo nadmierne wydmuchiwanie czastek z
urzadzenia. Przewaznie - szybko$¢ ta ~ wynosi
1—4 m/sek. Sposéb wedlug wynalazku stosuje sie
zwlaszcza do przeprowadzenia nastepujqcych opera-
cji: wytwarzania produktéw chemicznych, wytwarza-
nia granulowanych nawozow bezposrednio z substra-
tow z ktoérych co najmniej jeden wprowadza sie w
postaci cieczy, roztworu lub zawiesiny, przykladowo
do wytwarzania fosforanu jedno- lub dwuamonowe-
go z rozcienczonego kwasu fosforowego i amoniaku;
wytwarzania sulfofosforanu z rozcienczonego kwasu
fosforowego, siarkowego i amoniaku, fosforanu dwu-
i trojsodowego z rozcienczonego kwasu fosforowego
i rozcieniczonego tugu sodowego, metafosforanu pota-
su z chlorku potasu i rozcienczonego kwasu fosfo-
rowego, podwojnego superfosfatu z rozcienczonego
kwasu fosforowego i surowego fosforytu, siarczanu
lub azotanu amonu z amoniaku i odpowiednich kwa-
s6w roéwniez bardzo rozcienczonych, sulfoazotanu,
amonu i siarczanu amonu, rozcienczonego kwasu
azotowego i amoniaku lub azotanu amonu, rozcien-
czonego kwasu siarkowego i amoniaku, lub z roz-
cienczonego kwasu azotowego, rozcienczonego kwa-
su siatkowego i amoniaku; weglanu sodu lub potasu
z dwutlenku wegla i rozcienczonego wodorotlenku
sodu lub potasu; fluorku glinu z fluorowodorku lub
kwasu fluorowodorowego i tlenku glinu w zawiesi-
nie wodnej lub stanie stalym; nawozéw komplekso-
wych o réznym skladzie z surowego fosforytu, roz-
cienczonego kwasu siarkowego i/lub azotowego i/lub
fosforowych, amoniaku i ewentualnie soli potaso-
wych, np. K,SO, i KCl; nawozéw kompleksowych o
réznym skladzie z kwasu azotowego, kwasu fosforo-
wego, amoniaku ewentualnie soli potasowych.
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Spos6b wedlug wynalazku stosuje sie réwniez do
. granulowania i suszenia produktéow chemicznych i
nawozow wychodzgc z ich roztworow i zawiesin.
Mozna granulowaé¢ i suszyé nastepujace produkty:
wszystkie typy nawozéow kompleskowych i jedno-
sktadnikowych jak np. fosforany jedno- i dwuamo-
nowy, .podwojne su:perfosfa\t’y, dwusktadnikowe i
tréjskltadnikowe nawozy zespolone, wychodzace z
ich wodnych zawiesin, nadborany sodu siarczan i
fosforan sodu wprowadzajac ich wodne roztwory lub
zawiesiny; "azotanu amonu wprowadzajac roztwér
wodny lub zawiesing w wodzie. Ponadto stosuje sie
do suszenia wilgotnych soli, np. siarczanu potasu lub
amonu, fosforanu jedno- i dwuamonowego, granu-
lowania stopionych soli, np. azotanu amonu i po-
wlekania nawozéw lub innych produktéw Zywicami
lub innymi materialami. Nawozy powleczone zywi-
cq- powoli uwalniajqg do gleby substancje czynne.
Powlekanie przeprowadza sie przez kontakt granu-
lowanego nawozu z iywicq zdyspergowana lub roz-

puszczong w wodzie lub cieczy ‘organicznej w urza- .

dzeniu opisanym we wloskim zgloszeniu patentowym
nr 13717A/68.

Nizej podane przyklady blizej objasniaja wyna-
lazek. :

Przyklad I. Wytwarzanie w sposéb ciaglty fos-
foranu jednoamonowego z rozcieficzonego kwasu
fosforowego i gazowego amoniaku w wyzej opisanym
urzadzeniu. Urzadzenie zasilano warstwg uformowa-
nych granulek. Prace prowadzone przy nastgpuja-
cych parametrach: gléwny strumien powietrza 20 000
Nm?/godz, pomocniczy strumienn powietrza podawany
przez dolny kolektor szczelin 2300 Nm?/godz, po-
mocniczy strumien powietrza podawany przez gorny
kolektor szczelin 700 Nm?/godz, wysoko$¢ zloza
oznaczona jako réznica miedzy ci$nieniem w mm
H,O0 w dolnej i gornej powierzchni zloza wynosila
2200 mm, temperatura gazu wilotowego 450°C, tem-
peratura gazu wylotowego 98°C, N;PO, o zawar-
tosci 29% wagowych P,0; 3700 l/godz., NH; 1000
kg/godz, wydajnos$¢ urzadzenia 150 ton dziennie.

Otrzymany produkt mial mastepujgca charakterys-
tyke chemiczng: P,O; catkowity 52,5%, P,O;5 zdolny
do absorpcji 51,8%, P,0; rozpuszczalny w wodzie
48,5%, N(NH;): azot calkowity w przeliczeniu na
NH; — 12,5%, H,0 1,0% pH 5,6.

Produkt miat mastepujacy ukiad granulometryczny:
> 4'mm 5%, 3—4 mm 20%, 2—3 mm 54%, 1,5—2 mm
18%, 1—2 mm 2,8%, < 1 mm 0,2%.

Uzysk proszku wydzielonego z gazu przy wylocie
z urzadzenia i nastepnie zawracanego wynosit 1000
kg/godz. Recyrkulowany produkt o wielko$ci ziar-
na < 1 mm i wielkoéci ziarna > 4 mm odbierany
przy wylocie z urzadzenia stanowit 7000 kg/godz.
Podane produkty wprowadzono do urzgdzenia po-
wyzej zloza. Przy odpowiednim dobraniu stosunku
molowego NHy/H; PO, (1250 i 6000 kg/godz) otrzy-
mano w ten sam spos6b fosforan dwuamonowy z
wydajnoscia 130 ton dziennie. W tym przypadku
ilos¢ proszku zebrana w cyklonie siggala 2000 kg/
/godz a recyrkulowany produkt o wielkoéci ziarna
<1 mm i > 4 mm wynosit 1000 kg/godz.

Przyktad II. Wytwarzanie produktu o ziarnis-
tosci 18—20 z gazowego amoniaku, rozciericzonego
kwasu fosforowego i siarkowego. Proces prowadzo-
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no w urzgdzeniu i przy parametrach podanych w
przykladzie I.

Do urzadzenia podawano glowny strumien powie-

~trza 20000 Nm3*/godz, pomocniczy strumienn powie-

trza przez dolny kolektor 'szczelin 2500 Nm?/godz,
pomocniczy strumien powietrza przez gorny kolektor
szczelin 700 Nm3/godz, wysokoé¢ zloza wynosita
2200 mm, temperatura gazu wlotowego 450°C, tem-
peratura gazu wylotowego 98°C, jednoczeénie poda-
wano 3850 l/godz HsPO, o zawartosci 29% wagowych
P,0;, 3300 l/godz 60% wagowo H,SO4 1450 kg/godz
NH;, 650 kg/godz materialu obojetnego, ktéry sta-
nowil kamien wapienny. Wydajno$¢ urzgdzenia wy-
nosita 170 ton dziennie.

Analiza gotowego produktu P,Os calkowity 20,4%,
P,0; zdolny do absorpcji '20,1%, P,O5 rozpuszczalny
w wodzie 18,0%, N/NH, 16,4%, H,0 0,8% pH 5,5.

Uklad granulometryczny produktu > 4 mm 3%,
3—4 mm 13,5%, 2—3 mm 74,5%, 1,5—2 mm 6,5%,
1—1,5 mm i 1,5% <{ mm 1,0%. Uzysk proszku re-
cyrkulowanego wynosit: 200 kg/godz. Recyrkulacja
produktu o wielko$ci ziarna < 1 mm i > 4 mm wy-
nosita 4000 kg/godz. Przez odpowiednia modyfika-
cje stosunku N3PO,(H,SO,)NH,; moina wytworzyc¢
przy tych samych parametrach granulowany produkt
20—20. _

Przyktad III. Wytwarzanie tréjsktadnikowego
granulowanego 10—10—10 nawozu z fosforytow,
rozcienczonego kwasu siarkowego, kwasu azotowe-
go, gazowego amoniaku, kamienia wapiennego i KCI.

W warunkach podanych w przykiladzie I—II przy
takiej .samej wielko$ci strumienia gléwnego i przy
takiej samej wysokosci zloza;, oraz doplywu powie-
trza przez dolny kolektor szczelin wynoszacym 2600
Nm?/godz i gérny 700 Nm3¥/godz, przy temperaturze
gazu wlotowego wynoszacej 300°C i wylotowego
wynoszgcej 100°C podawano do urzadzenia 1505
kg/godz fosforytu, 295 kg/godz NH,, 718 kg/godz
KCl, 60,5%¢-owego w przeliczeniu na K,O, 121 kg/
/godz kamienia wapiennego, 705 l/godz 68%-owego
wagowo H,SO,, 1400 l/godz 55%e-owego HNO;.

Wydajno$é urzadzenia wynosila 100 t dziennie.
Analiza gotowego produktu wykazala nastepujacy
sklad: 10,5% P,O; calkowitego, 10,2% P,0Os zdolnego
do absorpcji, 4,0%. P,Os rozpuszczalnego w wodzie,
10,2% N catkowitego, 5,5% N(NHj), 4,7% N(NO,),
10,2% X,0, 1,2% H,0O, pH 5,0. Uklad granulome-
tryczny produktu byl nastepujacy: > 4 mm 1,5%
3—4 mm 2,0%, 2—3 mm 80,0%, 1,52 mm 65%,
1,0—1,5 mm. Zawracano 800 kg/godz produktu w
postaci drobnego proszku. Recyrkulacja prdduktu
o wielkosci ziarna < 1 mm i > 4 mm wynosila
4000 kg/godz.

Przyktad IV. Wytwarzania superfosfatu po-
dwojnego. Proces prowadzono w urzgdzeniu opisa-
nym w wyzej podanych przyktadach przy wielkosci
zasilania glé6wnym i pomocniczym strumieniem po-
wietrza i wysokosci zloza podanymi w przykladzie
I oraz przy temperaturze gazu wlotowego wynoszg-
cego 450°C i temperaturze gazu odlotowego wymno-
szacej 98°. Do urzadzenia podawano 2450 kg/godz
fosforytu o zawartosci 33,3% wagowych P,O; i 5300
l/godz H;PO, o zawartosci 29% wagowych P,O5. Wy-
dajnos¢ urzadzenia wynosita 140 t dziennie. Otrzy-
many superfosfat podwéjny mial nastepujaca cha-
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rakterystyke P,O; catkowitego 49,2%, P,0O; zdolnego
do absorpcji 48,4%, P,O; mierozpuszczalnego w wo-
dzie 44,0%, H,O 1,5%. Uklad granulometryczny pro-
duktu byl mastepujacy: > 4 mm 3%, 3—4 mm 38%o,
2—3 mm 45%, 1,52 mm 12%, 1,0—1,5 mm 1,5%
< 1 mm 0,5%. Zawracano do obiegu 800 kg/gqdz
proszku. Recyrkulacja produktu o wielkosci ziarna
< 1 mm i > 4 mm wynosita 5000 kg/godz.

Przyktad V. Zatezenie, granulowanie i susze-
nie fosforanu jedno- i dwusodowego.

Stosowano urzgdzenie opisane w wyzej podanych
przykladach, w ktorym glowny i pomocnicze stru-
mienie powietrza, oraz wysokos¢ zlozia mialy wiel-
kosci podane w przyktadzie I, a temperatura gazu
wlotowego wymnosila 450°C, wylotowego 100°C. Urza-
dzenie zasilano wodnym roztworem fosforanu jedno-
i dwusodowego, zawierajacego 62% wody, w ilosci
8000 kg/godz.

Wydajnos¢ urzadzenia wynosila 50 ton dziennie.
Otrzymany produkt mial nastepujacy sklad: P,O;
rozpuszczalnego w wodzie 51,1%, Na 27,8%, Fe
0,016%, H,O 0,3%, pH 7,0.

Uktad granulometryczny produktu by! nastepuja-

cy: >08 mm 13,3%, 04—08 mm 450%, 02—
0,4 mm 35,0%, < 0,2 mm 6,7%.
Bardzo drobne czastki wychodzace 1z ‘cyklonu

(1500 kg/godz) i produkt majacy uziarnienie < 1 mm
i > 4 mm (10 000 kg/godz) zawracano do urzadzenia
powyzej zloza.

Przyktad VI. Granulowanie, suszenie nadbora-
"nu sodu. Urzadzenie opisano w wyZej podanych
przyktadach zasilano zawiesing nadboranu przy na-
stepujacych parametrach: giéwny strumien pdwie-
trza 20000 Nm3/godz, pomocniczy strumien powie-
trza przez dolny kolektor szczelin 2100 Nm3/godz,
pomocniczy strumien powietrza przez gorny kolek-
tor szczelin 600 Nms$/godz, wysokos¢ ztoza 2500 mm,
temperatura gazu na wlocie do urzadzenia 100°C,
temperatura gazu przy wylocie 40°C, szybko$¢ po-
dawania zawiesiny nadboranu zawierajacej 40% wa-
gowych wody wynosita 4200 kg/godz. Wydajnos¢
urzgdzenia 25 ton dziennie.

Analiza produktu: czynny O, 10,4%, NO,O 20,5%,
P,0; 23,0%, cigzar nasypowy 0,6 kg/l. Uktad granu-
lometryczny produktu byl mastepujacy: => 0,8 mm
5,5%, 0,4—0,8 mm 48,8%, 0,2—0,4 mm 44%, < 0,2
mm 1,7%.

Zawracano do 100 kg/godz proszku oraz 1000 kg/
/godz produktu o wielkosci ziarna < 1 mm i > 4 mm.

Przyktad VII. Powlekanie trojsktadnikowego
nawozu 20—10—10 polioctanem winylu. Urzadzenie
opisane w wyzej podanych przyktadach =zasilano
przez otwor 13, trojskladnikowym 20—10—10 nawo-
zem granulowanym wedlug przykladu V w ilosci
5000 kg/godz. Uklad granulometryczny produktu byt
nastepujacy: => 4 mm 3,0°%, 3—4 mm 16,0%, 2—3 mm
64%, 1—2 mm 7,0%. Urzadzenie zasilano przez otwor
11 zawiesing polioctanu winylu 20°/o-0.wo wagowo.
Proces prowadzono przy nastepujacych parametrach:
giowny strumien powietrza 20 000 Nms3/godz, pomoc-
niczy strumien powietrza przez dolny kolektor szcze-
lin 2500 Nm3/godz, pomocniczy strumien powietrza
przez gorny kolektor szczelin 700 Nm$/godz, wyso-
kos¢ ztoza 2200 mm, temperatura powietrza przy
wlocie 72°C przy wylocie 50°C, doplyw zawiesiny
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polioctanu winylu 500 i{g/godz. Po 1 godzinie zasi-
lanie wstrzymano, naw6z wyladowano przez otwar-
ty w tym celu wlaz 9 zwiekszajac przeplyw gazu
fluidyzujacego. Nawoz wytadowany z urzadzenia jest
pokryty jednorodna powloka polioctanu winylu. Za-
wartosc i{/wicy wynosila okolo 2% wagowych w
stosunku do nawozu. Bardzo drobne czastki wycho-
dzace z cyklonu zawracano przez otwor ‘13 razem
z .fpogiawanyn/l nawozem.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob prowadzenia w zlozu fluidalxnym'.proce-
soOw chemicznych, fizycznych i fizyko-chemicznych
zwlaszcza reakcji chemicznych, procesu suszenia
i/lub granulowania produktéw chemicznych i nawo-
zo6w i ich powlekania, w ktérym to ztozu ruch czas-
tek do gory odbywa sie tylko w czesci srodkowej
ztoza za pomoca wdmuchiwanego od dolu strumie-
nia gazu, znamienny tym, Ze do zloza wdmuchuje
sie bocznie, dookota gléwnego strumienia gazu ply-
nacego do gory, pomocnicze strumienie gazu laczace
si¢ stycznie z glownym strumieniem gazu powyzej
jego wlotu do zloza i tworzace przy wlocie katy z-
pionowa osig zloza wynoszace 20—70° przy czym
nastepuje przyspieszenie przeptywu czastek w zlo-
zu i wdmuchiwania czgstek znajdujacych sie na dnie
zloza w kierunku $rodkowej czesci strumienia gazu
plynacego do gory, oraz mnastgpuje rownomierna cyr-
kulacja i rownomierne rozdzielenie zawiesiny lub
roztworu witryskiwanego wspolosiowo ze strumie-
niem podnoszacego si¢ gazu.

2. Sposdob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
katy zawierajg sie w granicach 35—70°.

3. Sposob wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym, ze
strumienie boczne wdmuchuje sie blisko podstawy
strumienia plynacego do gory.

4. Sposob wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym, ze
gtownemu strumieniowi plynacemu do gory nadaje
sie szybkos$¢ 30—100 m/sek. '

5. Sposob wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
pcwietrzu wdmuchiwanemu bocznie nadaje sie szyb-
kos¢ 10—25 m/sek.

6. Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug
zastrz. 1—5, zlozone z pionowej kolumny polaczonej
segmentem w postaci stozka Scietego z segmentem
w ksztalcie cylindra, znamienne tym, e segment
w ksztalcie cylindra zakonczony jest trzema segmen-
tami w ksztalcie stozkow $cietych o katach stozko-
wych wynoszacych odpowiednio 25—35°, 40—55°,
20—30°, przy czym dolna cze$¢ urzadzenia zaopa-
trzona jest w trzy grupy szczelin, z ktérych co naj-
mniej dwie sa umieszczone w dolnym segmencie
stozkowym i co najmniej jedna w dolnej czesci
sredniego segmentu stozkowego, a ilo§¢ i wielkos¢
szczelin jest dobrana tak, Ze stosunek powierzchni
szczelin dolnego segmentu do $rednicy rury prowa-
dzacej gaz do gory wynosi 2—11 cm?/cm dolnego
segmentu i 1,5—3 cm?/cm, $rodkowego segmentu, zas
rura prowadzaca gitowny strumien gazu jest wpro-
wadzona do dolnego segmentu stozkowego i zwezo-
na na koncu.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym, ze
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kazda grupa szczelin jest umieszczona w poziomie
plaszczyzny zasadniczo prostopadlej do osi aparatu.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 6—7, znamienne tym,
ze pomocnicze powietrze doprowadzone jest do roz-
nych grup szczelin przez dwa lub wigcej oddzielnych
pierseieni umieszczonych dookola urzadzenia i za-
silajacych grupy szczelin.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 6—8, znamienne tym,
Ze jest zaopatrzone w trzy grupy szczelin, z ktorych
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pierwsza umieszczona jest w dolnej czesci dolnego
segmentu s»toikovyego, druga w gornej czesci dol-
nego segmentu stozkowego a trzecia w dolnej cze$ci
srodkowego segmentu stozkowego a pierwszy piers-
cien zasila grupy dolnych szczelin, drugi za$ pozo-
stale dwie grupy, przy czym stosunek powierzchni
szczelin do $redmicy rury prowadzacej gaz pltynacy
do gory wynosi odpowiednio dla podanych trzech
grup szczelin 6—11, 2—4 i 1,5—3 cm?/cm.

Fig. 1
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