
(57)【要約】

【課題】大板の脆性材料基板をスクライブするのに好適

なスクライブ装置を提供する。

【解決手段】レーザ発振器３、光学系ユニット４、ベン

ドミラー５、冷却ジェット６、トリガ機構７の脆性材料

基板にスクライブラインを形成するのに必要な全構成を

、支持台２に一体的に取り付けた。これにより、スクラ

イブ装置１では、スクライブラインの形成に必要な各構

成を脆性材料基板Ｓの表面に対して移動させても、加熱

領域及び冷却領域の形成位置に変動が生じることが防止

される。したがって、安定したスクライブラインの形成

を維持することができ、スクライブラインを形成した後

に実施されるブレイク工程を経て分断される脆性材料基

板Ｓの安定した分断面の品質を確保することができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
脆 性 材 料 基 板 上 に 加 熱 領 域 を 形 成 す る 加 熱 手 段 と 、 該 加 熱 領 域 に 近 接 し た 位 置 に 冷 却 領 域
を 形 成 す る 冷 却 手 段 と 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 開 始 点 と な る 切 れ 目 を 形 成 す る 切 れ 目 形 成 手
段 と を 備 え 、 該 加 熱 領 域 と 該 冷 却 領 域 と の 間 で 発 生 す る 応 力 勾 配 に よ り 該 切 れ 目 か ら 進 展
さ せ た 垂 直 ク ラ ッ ク の 連 続 で あ る ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る ス ク ラ イ ブ 装 置 で あ っ て 、
該 加 熱 手 段 、 該 冷 却 手 段 及 び 該 切 れ 目 形 成 手 段 を 一 体 的 に 固 定 す る 固 定 手 段 を 備 え 、 該 固
定 手 段 に 固 定 さ れ た 該 加 熱 手 段 、 該 冷 却 手 段 及 び 該 切 れ 目 形 成 手 段 と 該 脆 性 材 料 基 板 と が
互 い に 所 定 の 相 対 速 度 に て 相 対 的 に 一 定 の 位 置 関 係 を 維 持 し な が ら 移 動 す る こ と を 特 徴 と
す る ス ク ラ イ ブ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 加 熱 手 段 は 、 レ ー ザ ビ ー ム を 発 振 す る レ ー ザ 発 振 器 と 、 該 レ ー ザ 発 振 器 が 発 振 し た レ
ー ザ を 所 定 形 状 に 整 形 し て 前 記 脆 性 材 料 基 板 上 に 照 射 す る 光 学 ユ ニ ッ ト と 、 該 レ ー ザ 発 振
器 と 該 光 学 ユ ニ ッ ト と の 間 に 配 置 さ れ て 該 レ ー ザ 発 振 器 か ら 照 射 さ れ た レ ー ザ ビ ー ム を 該
光 学 ユ ニ ッ ト に 伝 送 す る 伝 送 手 段 と を 有 し 、 該 レ ー ザ 発 振 器 、 該 光 学 ユ ニ ッ ト 及 び 該 伝 送
手 段 は 、 前 記 固 定 手 段 に 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ク
ラ イ ブ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 冷 却 手 段 及 び 前 記 切 れ 目 形 成 手 段 は 、 前 記 加 熱 手 段 を 挟 ん で 、 移 動 方 向 の 両 側 に そ れ
ぞ れ 配 置 さ れ て お り 、 前 記 固 定 手 段 が 前 記 脆 性 材 料 基 板 に 対 し て 、 前 進 及 び 後 進 の い ず れ
の 方 向 に 移 動 し て も ス ク ラ イ ブ が 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の
ス ク ラ イ ブ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 加 固 定 手 段 を 複 数 備 え 、 前 記 脆 性 材 料 基 板 の 複 数 の 箇 所 に 、 同 時 に 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ
ン を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の ス ク ラ イ ブ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 大 板 の 脆 性 材 料 基 板 に ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る た め に 好 適 な ス ク ラ イ ブ 装
置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
ガ ラ ス 基 板 等 に 代 表 さ れ る 脆 性 材 料 基 板 を 分 断 す る に は 、 脆 性 材 料 基 板 上 の 表 面 か ら 所 定
深 さ に 形 成 さ れ た 亀 裂 で あ る 垂 直 ク ラ ッ ク を 所 望 の 方 向 に 連 続 さ せ た ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を
形 成 す る ス ク ラ イ ブ 工 程 と 、 こ の ス ク ラ イ ブ 工 程 に 続 い て 、 脆 性 材 料 基 板 に 対 し て 押 圧 力
を 加 え る こ と に よ っ て 、 ス ク ラ イ ブ 工 程 で 形 成 さ れ た ス ク ラ イ ブ ラ イ ン に 沿 っ て 脆 性 材 料
基 板 を 分 断 さ せ る ブ レ イ ク 工 程 と を 実 施 す る こ と が 一 般 的 な 方 法 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
脆 性 材 料 基 板 を 分 断 す る 場 合 に 行 わ れ る ス ク ラ イ ブ 工 程 で は 、 超 硬 合 金 製 ま た は 焼 結 ダ イ
ヤ モ ン ド 製 の ホ ィ ー ル カ ッ タ ー を 用 い て ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る 方 法 が 知 ら れ て い る
。 し か し 、 こ の よ う な ホ ィ ー ル カ ッ タ ー を 用 い る 方 法 で は 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン 形 成 中 に 発
生 す る カ レ ッ ト が 脆 性 材 料 基 板 の 表 面 に 付 着 す る お そ れ が あ り 、 表 示 装 置 等 に 使 用 す る 場
合 に は 表 示 欠 陥 の 原 因 と な る 。 ま た 、 脆 性 材 料 基 板 を 分 断 す る ブ レ イ ク 工 程 を 実 施 す る 際
に 、 脆 性 材 料 基 板 の 端 面 部 分 等 に 所 望 で な い 欠 け が 生 じ て 、 分 断 後 の 脆 性 材 料 基 板 の 品 質
が 不 良 と な る お そ れ も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ れ に 対 し て 、 近 年 に な っ て 、 レ ー ザ ビ ー ム を 使 用 し て ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る 方 法
が 実 用 化 さ れ て い る 。 こ の レ ー ザ ビ ー ム を 使 用 し て ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る 方 法 で は
、 図 ６ に 示 す よ う に 、 ス ク ラ イ ブ 対 象 と な る 脆 性 材 料 基 板 Ｓ に 対 し て 、 レ ー ザ 発 振 装 置 ６
１ か ら レ ー ザ ビ ー ム Ｌ Ｂ が 照 射 さ れ る 。 レ ー ザ 発 振 装 置 ６ １ か ら 照 射 さ れ る レ ー ザ ビ ー ム
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Ｌ Ｂ は 、 ス ク ラ イ ブ 予 定 ラ イ ン に 沿 っ て レ ー ザ ス ポ ッ ト Ｌ Ｓ を 脆 性 材 料 基 板 Ｓ 上 に 形 成 す
る 。 レ ー ザ 発 振 装 置 ６ １ か ら 照 射 さ れ る レ ー ザ ビ ー ム Ｌ Ｂ は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ 上 を ス ク ラ
イ ブ 予 定 ラ イ ン に 沿 っ て 相 対 的 に 移 動 さ れ る よ う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に お け る レ ー ザ ビ ー ム Ｌ Ｂ の 照 射 領 域 の 近 傍 に は 、 ス ク ラ イ
ブ ラ イ ン が 形 成 さ れ る よ う に 、 冷 却 水 等 の 冷 却 媒 体 が 、 冷 却 ノ ズ ル ６ ２ か ら 吹 き 付 け ら れ
る よ う に な っ て い る 。 レ ー ザ ビ ー ム Ｌ Ｂ が 照 射 さ れ る 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 は 、 レ ー ザ ビ
ー ム Ｌ Ｂ に よ る 加 熱 に よ っ て 圧 縮 応 力 が 生 じ た 後 に 、 冷 却 媒 体 が 吹 き 付 け ら れ る こ と に よ
り 、 引 張 り 応 力 が 生 じ る 。 こ の よ う に 、 圧 縮 応 力 が 生 じ た 領 域 に 近 接 し た 領 域 に 引 張 り 応
力 が 生 じ る た め に 、 両 領 域 間 に 、 そ れ ぞ れ の 応 力 に 基 づ く 応 力 勾 配 が 発 生 し 、 脆 性 材 料 基
板 Ｓ に は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 端 部 に ホ ィ ー ル カ ッ タ ー 等 に よ り 予 め 形 成 さ れ た 切 れ 目 Ｔ Ｒ
か ら ス ク ラ イ ブ 予 定 ラ イ ン に 沿 う よ う に 連 続 し た ク ラ ッ ク が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 の よ う な レ ー ザ ビ ー ム を 使 用 し て ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る 方 法 で は 、 カ レ ッ ト の
発 生 は 極 め て 少 な く 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 に 熱 歪 応 力 を 利 用 し て い る の で 、 ブ レ イ ク
工 程 を 実 施 す る 際 に 脆 性 材 料 基 板 の 端 面 に 欠 け が 生 じ に く い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 の レ ー ザ ビ ー ム の 照 射 を 用 い た ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 方 法 は 、 主 と し て 、 液 晶 表 示
装 置 に 用 い ら れ る 小 型 の ガ ラ ス 基 板 等 を ス ク ラ イ ブ す る 場 合 に 適 用 さ れ て い る が 、 大 型 の
ガ ラ ス 基 板 を ス ク ラ イ ブ す る 場 合 に も 、 同 様 の 原 理 に よ り ス ク ラ イ ブ す る こ と が 可 能 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
大 板 の ガ ラ ス 基 板 を ス ク ラ イ ブ す る た め の レ ー ザ ス ク ラ イ ブ 装 置 で は 、 所 定 波 長 の レ ー ザ
ビ ー ム を 発 振 す る レ ー ザ 発 振 器 が 、 ス ク ラ イ ブ 対 象 と な る 大 板 の ガ ラ ス 基 板 か ら 離 間 し た
位 置 に 設 置 さ れ 、 ミ ラ ー 等 の 伝 送 系 を 介 し 、 大 板 の ガ ラ ス 基 板 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成
面 上 に 設 置 さ れ た 光 学 系 ヘ ッ ド に ビ ー ム の エ ネ ル ギ ー を 伝 送 さ せ る よ う に 設 計 さ れ る 。 こ
の 光 学 ヘ ッ ド の 近 傍 位 置 に は 、 冷 却 媒 体 を 吹 き 付 け る 冷 却 ノ ズ ル が 設 け ら れ る 。 そ し て 、
こ の ス ク ラ イ ブ 装 置 を 用 い て 大 板 の ガ ラ ス 基 板 に ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る 場 合 に は 、
固 定 さ れ た 大 板 の ガ ラ ス 基 板 に 対 し て 、 所 望 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 方 向 に 沿 っ て 、 光 学 系
ヘ ッ ド 及 び 冷 却 ノ ズ ル が 走 査 さ れ 、 レ ー ザ ビ ー ム の 照 射 に よ る 加 熱 と 冷 却 ノ ズ ル か ら の 冷
却 媒 体 に よ る 冷 却 に よ り 、 予 め 、 端 部 に 形 成 さ れ て い る 切 れ 目 か ら ク ラ ッ ク を 進 展 さ せ て
、 所 望 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
し か し 、 こ の よ う な 装 置 構 成 で は 、 大 板 の ガ ラ ス 基 板 に ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る た め
に 、 光 学 ヘ ッ ド 及 び 冷 却 ノ ズ ル を 大 板 の ガ ラ ス 基 板 上 を 移 動 さ せ る 必 要 が あ り 、 こ の た め
に 、 こ の 光 学 ヘ ッ ド 及 び 冷 却 ノ ズ ル の 移 動 に 伴 っ て 、 レ ー ザ ビ ー ム の ガ ラ ス 基 板 面 に 対 す
る 光 路 に 変 動 が 生 じ て 、 ガ ラ ス 基 板 面 上 に 形 成 さ れ る ビ ー ム 形 状 が 変 動 し 、 ま た 、 冷 却 ノ
ズ ル か ら 吹 き 出 さ れ る 冷 却 媒 体 の 吹 き 付 け 位 置 が 変 動 す る 。 こ の た め 、 こ の よ う な 変 動 が
生 じ る こ と に よ り 、 安 定 し た ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 を 維 持 す る こ と が 困 難 に な り 、 し た
が っ て 、 ガ ラ ス 基 板 を ス ク ラ イ ブ ラ イ ン に 沿 っ て ブ レ イ ク し た 後 、 安 定 し た ガ ラ ス 基 板 の
分 断 面 の 品 質 を 確 保 す る こ と が 困 難 で あ る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 上 記 の ス ク ラ イ ブ 装 置 で は 、 同 一 の 大 板 の ガ ラ ス 基 板 面 上 に 複 数 の 光 学 ヘ ッ ド を 設
置 す る こ と が 構 成 上 困 難 で あ る の で 、 加 工 処 理 時 間 （ タ ク ト ） を 短 縮 す る こ と が 難 し い と
い う 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 、 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 レ ー ザ ビ ー ム 照 射 及 び 冷 却 媒 体 に よ る
冷 却 を 用 い て ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る 場 合 に お い て 、 脆 性 材 料 基 板 の ス ク ラ イ ブ ラ イ
ン 形 成 面 に 対 す る 光 路 変 動 を 皆 無 に す る こ と が で き 、 ま た 、 複 数 の 光 学 ヘ ッ ド を 設 置 す る
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こ と が 可 能 と な る こ と か ら 、 加 工 処 理 時 間 を 短 縮 す る こ と が 可 能 で あ り 、 大 板 の 脆 性 材 料
基 板 を ス ク ラ イ ブ す る の に 好 適 な ス ク ラ イ ブ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の ス ク ラ イ ブ 装 置 は 、 脆 性 材 料 基 板 上 に 加 熱 領 域 を 形 成
す る 加 熱 手 段 と 、 該 加 熱 領 域 に 近 接 し た 位 置 に 冷 却 領 域 を 形 成 す る 冷 却 手 段 と 、 ス ク ラ イ
ブ ラ イ ン の 開 始 点 と な る 切 れ 目 を 形 成 す る 切 れ 目 形 成 手 段 と を 備 え 、 該 加 熱 領 域 と 該 冷 却
領 域 と の 間 で 発 生 す る 応 力 勾 配 に よ り 該 切 れ 目 か ら 進 展 さ せ た 垂 直 ク ラ ッ ク の 連 続 で あ る
ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る ス ク ラ イ ブ 装 置 で あ っ て 、 該 加 熱 手 段 、 該 冷 却 手 段 及 び 該 切
れ 目 形 成 手 段 を 一 体 的 に 固 定 す る 固 定 手 段 を 備 え 、 該 固 定 手 段 に 固 定 さ れ た 該 加 熱 手 段 、
該 冷 却 手 段 及 び 該 切 れ 目 形 成 手 段 と 該 脆 性 材 料 基 板 と が 互 い に 所 定 の 相 対 速 度 に て 相 対 的
に 一 定 の 位 置 関 係 を 維 持 し な が ら 移 動 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
上 記 本 発 明 の ス ク ラ イ ブ 装 置 に お い て 、 前 記 加 熱 手 段 は 、 レ ー ザ ビ ー ム を 発 振 す る レ ー ザ
発 振 器 と 、 該 レ ー ザ 発 振 器 が 発 振 し た レ ー ザ を 所 定 形 状 に 整 形 し て 前 記 脆 性 材 料 基 板 上 に
照 射 す る 光 学 ユ ニ ッ ト と 、 該 レ ー ザ 発 振 器 と 該 光 学 ユ ニ ッ ト と の 間 に 配 置 さ れ て 該 レ ー ザ
発 振 器 か ら 照 射 さ れ た レ ー ザ ビ ー ム を 該 光 学 ユ ニ ッ ト に 伝 送 す る 伝 送 手 段 と を 有 し 、 該 レ
ー ザ 発 振 器 、 該 光 学 ユ ニ ッ ト 及 び 該 伝 送 手 段 は 、 前 記 固 定 手 段 に 一 体 的 に 固 定 さ れ て い る
こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 本 発 明 の ス ク ラ イ ブ 装 置 に お い て 、 前 記 冷 却 手 段 及 び 前 記 切 れ 目 形 成 手 段 は 、 前 記 加
熱 手 段 を 挟 ん で 、 移 動 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ て お り 、 前 記 固 定 手 段 が 前 記 脆 性 材
料 基 板 に 対 し て 、 前 進 及 び 後 進 の い ず れ の 方 向 に 移 動 し て も ス ク ラ イ ブ が 可 能 で あ る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 本 発 明 の ス ク ラ イ ブ 装 置 に お い て 、 前 記 加 固 定 手 段 を 複 数 備 え 、 前 記 脆 性 材 料 基 板 の
複 数 の 箇 所 に 、 同 時 に 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の ス ク ラ イ ブ 装 置 に つ い て 、 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ 実 施 の 形 態 １ ）
図 １ は 、 実 施 の 形 態 １ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ の 概 略 構 成 を 示 し て お り 、 図 １ （ ａ ） は 側 面 図
、 図 １ （ ｂ ） は 平 面 図 、 図 １ （ ｃ ） は 正 面 図 で あ る 。 以 下 、 こ の 図 １ （ ａ ） ～ （ ｃ ） を 用
い て 、 本 実 施 の 形 態 １ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ は 、 平 板 状 に 形 成 さ れ た 支 持 台 ２ を 有 し て い る 。 こ の 支 持 台 ２ の 上
面 に は 、 所 定 の 照 射 エ ネ ル ギ ー を 有 す る レ ー ザ ビ ー ム を 発 振 す る レ ー ザ 発 振 器 ３ が 支 持 台
２ に 対 し て 一 体 的 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 支 持 台 ２ に お い て 、 レ ー ザ 発 振 器 ３ の レ ー
ザ ビ ー ム 出 射 側 に は 、 開 口 部 ２ ａ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 開 口 部 ２ ａ の 下 面 に は 、 レ ー ザ
発 振 器 ３ か ら 照 射 さ れ た レ ー ザ ビ ー ム を 入 射 し て 、 所 定 の 形 状 に 整 形 し た 後 、 ス ク ラ イ ブ
対 象 と な る 脆 性 材 料 基 板 Ｓ 表 面 に 出 射 す る 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ が 支 持 台 ２ に 対 し て 一 体 的 に
取 り 付 け ら れ て い る 。 ま た 、 支 持 台 ２ の 開 口 部 ２ ａ 上 方 位 置 に は 、 レ ー ザ 発 振 器 ３ か ら 照
射 さ れ た レ ー ザ ビ ー ム を 開 口 部 ２ ａ の 下 面 に 設 け ら れ た 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ の 方 向 に 反 射 す
る ２ 個 の ベ ン ド ミ ラ ー ５ が 支 持 台 ２ に 対 し て 一 体 的 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
支 持 台 ２ の 下 面 に は 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ の 近 傍 位 置 に 、 冷 却 媒 体 を 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面
に 吹 き 付 け る 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ が 支 持 台 ２ に 対 し て 一 体 的 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 ま た 、 光
学 系 ユ ニ ッ ト ４ を 挟 ん で 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ の 反 対 側 に は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 端 部 等 に ス ク ラ
イ ブ ラ イ ン の 開 始 点 （ ト リ ガ ） と な る 切 れ 目 を 形 成 す る た め の ト リ ガ 機 構 ７ が 設 け ら れ て
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い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
冷 却 ジ ェ ッ ト ６ 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ 、 ト リ ガ 機 構 ７ は 、 ス ク ラ イ ブ 予 定 ラ イ ン に 沿 う 同 一
直 線 上 に な る よ う に こ の 順 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ て い る 。 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ と 光 学 系 ユ ニ ッ ト
４ と は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ 上 の 冷 却 媒 体 の 吹 き 付 け に よ り 形 成 さ れ る 冷 却 領 域 と レ ー ザ ビ ー
ム 照 射 に よ り 形 成 さ れ る 加 熱 領 域 と が 近 接 し た 位 置 関 係 に 形 成 さ れ る よ う に す る た め に 、
互 い に 近 接 し て 配 置 さ れ て い る 。 ト リ ガ 機 構 ７ は 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 開 始 点 と な る 垂 直
ク ラ ッ ク を 形 成 す る こ と が で き れ ば 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ の レ ー ザ ビ ー ム 照 射 に よ り 形 成 さ
れ る 加 熱 領 域 に 対 し て 近 接 し て い も 離 間 し て い て も よ い の で 、 設 置 位 置 は 任 意 で よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 レ ー ザ 発 振 器 ３ 、 ベ ン ド ミ ラ ー ５ 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ 、 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ 、 ト リ ガ 機
構 ７ の 各 構 成 を 一 体 的 に 取 り 付 け た 支 持 台 ２ は 、 図 示 し な い 駆 動 機 構 に よ り 、 ス ク ラ イ ブ
予 定 ラ イ ン に 沿 っ て 移 動 可 能 に な っ て お り 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る 際 に は 、 支 持 台
２ は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ に 対 し て ト リ ガ 機 構 ７ 側 が 先 頭 に な る 方 向 に 移 動 さ れ る 。 ま た 、 支
持 台 ２ は 、 こ の 移 動 機 構 に よ り 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る た め に 好 適 な 移 動 速 度 に 調
整 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
レ ー ザ 発 振 器 ３ か ら 発 振 さ れ る レ ー ザ ビ ー ム は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ 上 に 形 成 さ れ る 加 熱 領 域
の 加 熱 温 度 が 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 が 溶 融 す る こ と を 防 止 す る た め 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ が
溶 融 さ れ る 温 度 よ り 低 い 、 す な わ ち 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 軟 化 点 よ り も 低 く な る よ う な エ ネ
ル ギ ー の も の が 用 い ら れ る 。 こ の 場 合 、 ス ク ラ イ ブ 対 象 と な る 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 種 類 に よ
っ て 軟 化 点 が 異 な る の で 、 レ ー ザ 発 振 器 ３ か ら 発 振 さ れ る レ ー ザ ビ ー ム の 照 射 エ ネ ル ギ ー
は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 種 類 に 応 じ て 変 更 可 能 な よ う に 設 定 さ れ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ で は 、 レ ー ザ 発 振 器 ３ か ら 出 射 さ れ ２ 個 の ベ ン ド ミ ラ ー ５ を 介 し て 入 射
さ れ た レ ー ザ ビ ー ム を 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 に 適 し た 所 望 の 形 状 、 例 え ば 、 ス ク ラ イ
ブ 予 定 ラ イ ン 方 向 に 沿 っ て 長 い 長 円 形 状 に 整 形 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
冷 却 ジ ェ ッ ト ６ か ら 吹 き 出 さ れ る 冷 却 媒 体 と し て は 、 使 用 が 容 易 で あ る 点 で 冷 却 水 が 代 表
的 で あ る が 、 冷 却 Ｃ Ｏ ２ ガ ス 、 Ｎ ２ ガ ス 、 Ｈ ｅ ガ ス 等 の 気 体 状 の 冷 却 媒 体 、 冷 却 有 機 溶 媒
等 の 液 状 の 冷 却 媒 体 に 変 更 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ト リ ガ 機 構 ７ は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 近 接 す る 端 部 に 、 カ ッ タ ー ホ ィ ー ル 等 の 機 械 的
手 段 が 設 け ら れ て 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 所 望 の 位 置 、 例 え ば 、 端 部 部 分 に お い て 、 脆 性 材 料
基 板 Ｓ の 表 面 に 押 圧 す る こ と に よ り ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 開 始 点 と な る 切 れ 目 を 形 成 す る 。
こ の 機 械 的 手 段 は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ 上 の 所 望 位 置 以 外 で は 脆 性 材 料 基 板 Ｓ を 押 圧 し な い こ
と が 必 要 で あ り 、 ト リ ガ 機 構 ７ に は 、 こ の 機 械 的 手 段 を 上 下 動 さ せ る 上 下 移 動 機 構 （ 図 示
せ ず ） が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ 表 面 に 切 れ 目 を 形 成 す る 手 段 と し て は 、
機 械 的 手 段 の 他 、 Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ 等 の 光 学 的 手 段 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 こ
の 光 学 的 手 段 は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 対 し て 非 接 触 で あ る の で 、 上 下 移 動 機 構 を 設 け
る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
次 に 、 上 記 構 成 の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ を 用 い た ス ク ラ イ ブ 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま ず 、 ス ク ラ イ ブ 対 象 と な る 脆 性 材 料 基 板 Ｓ を 、 ス ク ラ イ ブ 装 置 １ の 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ 、
冷 却 ジ ェ ッ ト ６ 、 ト リ ガ 機 構 ７ の 下 方 位 置 に 載 置 す る 。 こ の 載 置 時 に 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ は
、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ 表 面 の ス ク ラ イ ブ 予 定 ラ イ ン の 方 向 と ス ク ラ イ ブ 装 置 １ の ス ク ラ イ ブ 方
向 と が 一 致 す る よ う に 位 置 合 わ せ が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 に 、 移 動 機 構 を 駆 動 さ せ る こ と に よ り 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ 、 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ 、 ト リ ガ 機
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構 ７ を 一 体 的 に 取 り 付 け た 支 持 台 ２ を 脆 性 材 料 基 板 Ｓ に 対 し て 移 動 さ せ る 。 支 持 台 ２ を 移
動 さ せ る と 、 ま ず 、 ト リ ガ 機 構 ７ が 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 端 部 に 達 す る 。 こ の 端 部 位 置 で 、 ト
リ ガ 機 構 ７ の 先 端 に 取 り 付 け ら れ た ホ ィ ー ル カ ッ タ ー 等 の 機 械 手 段 を 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表
面 に 押 圧 さ せ る こ と に よ り 、 こ の 位 置 に ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 開 始 点 と な る 切 れ 目 を 形 成 す
る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 切 れ 目 が 形 成 さ れ た 後 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 意 図 し な い 傷 等
が 生 じ な い よ う に 、 ト リ ガ 機 構 ７ の 先 端 の 機 械 手 段 が 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 対 し て 非 接
触 の 状 態 と し 、 さ ら に 、 支 持 台 ２ の 移 動 を 続 け る 。 そ し て 、 支 持 台 ２ 下 面 の 光 学 ユ ニ ッ ト
４ 、 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ が 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 達 し た 時 点 で 、 レ ー ザ ー 発 振 器 ３ を 駆 動 し
始 め 、 ま た 、 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ か ら 冷 却 水 等 の 冷 却 媒 体 の 吹 き 付 け を 開 始 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
レ ー ザ 発 振 器 ３ を 駆 動 す る と 、 所 定 エ ネ ル ギ ー を 有 す る レ ー ザ ビ ー ム が 発 振 さ れ る 。 発 振
さ れ た レ ー ザ ビ ー ム は 、 ２ 個 の ベ ン ド ミ ラ ー ５ に て 支 持 台 ２ に 形 成 さ れ た 開 口 部 ２ ａ の 方
向 に 反 射 さ れ 、 開 口 部 ２ ａ を 通 過 し た レ ー ザ ビ ー ム は 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ に 入 射 さ れ る 。
レ ー ザ ビ ー ム が 入 射 さ れ た 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ で は 、 レ ー ザ ビ ー ム が 長 円 形 状 等 の 所 望 の 形
状 と さ れ て 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 向 け て 照 射 さ れ る 。 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 で は 、 照
射 さ れ た レ ー ザ ビ ー ム の レ ー ザ ス ポ ッ ト に 対 応 し た 加 熱 領 域 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
冷 却 ジ ェ ッ ト ６ か ら は 、 冷 却 水 等 の 冷 却 媒 体 が 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 吹 き 付 け ら れ て 、
レ ー ザ ビ ー ム の 照 射 に よ る 加 熱 領 域 に 近 傍 し た 位 置 に 、 冷 却 領 域 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 形 成 さ れ た 加 熱 領 域 で は 、 圧 縮 応 力 が 発 生 し 、 冷 却 媒 体 が 吹 き 付
け ら れ た 冷 却 領 域 で は 、 引 張 り 応 力 が 発 生 す る 。 こ の よ う な レ ー ザ ビ ー ム 照 射 に よ る 圧 縮
応 力 及 び そ の 後 方 側 に 形 成 さ れ る 冷 却 媒 体 に よ る 冷 却 領 域 の 引 張 り 応 力 を 脆 性 材 料 基 板 Ｓ
上 の ス ク ラ イ ブ 予 定 ラ イ ン 上 に 形 成 さ せ 、 こ れ ら の 加 熱 領 域 及 び 冷 却 領 域 を ス ク ラ イ ブ 予
定 ラ イ ン 上 に 順 次 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 端 部 に 形 成 さ れ た 切 れ 目 か ら
垂 直 方 向 の ク ラ ッ ク が 連 続 し て 形 成 さ れ 、 所 望 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
本 実 施 の 形 態 １ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ で は 、 レ ー ザ 発 振 器 ３ 、 ベ ン ド ミ ラ ー ５ 、 光 学 系 ユ ニ
ッ ト ４ 、 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ 、 ト リ ガ 機 構 ７ の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 に 必 要 な 全 て の 構 成 が
支 持 台 ２ に 対 し て 、 一 体 的 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の た め 、 各 構 成 を 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の
表 面 に 対 し て 移 動 さ せ て も 、 レ ー ザ ビ ー ム の 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 対 す る 光 路 に 変 動 が
生 じ る こ と が 防 止 さ れ 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 照 射 さ れ る レ ー ザ ビ ー ム の ビ ー ム 形 状 が
変 動 す る こ と が な い 。 ま た 、 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ か ら 吹 き 付 け ら れ る 冷 却 媒 体 の 吹 き 付 け 位 置
が 変 動 す る こ と が な く 、 一 定 し て い る 。 し た が っ て 、 安 定 し た ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 を
維 持 す る こ と が で き 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 し た 後 に 実 施 さ れ る ブ レ イ ク 工 程 を 経 て 分
断 さ れ る 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 安 定 し た 分 断 面 の 品 質 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
な お 、 本 実 施 の 形 態 １ で は 、 支 持 台 ２ が 移 動 す る 例 を 説 明 し た が 支 持 台 ２ に 対 し て 脆 性 材
料 基 板 Ｓ を 移 動 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ 実 施 の 形 態 ２ ）
図 ２ は 、 本 実 施 の 形 態 ２ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ ０ を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
こ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ ０ は 、 上 述 の 図 １ に 示 す 実 施 の 形 態 １ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ と 概 略 同
一 の 構 成 を 有 す る も の で あ り 、 こ の 実 施 の 形 態 １ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ の 構 成 に 加 え て 、 ト
リ ガ 機 構 ７ 及 び 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ を 、 そ れ ぞ れ 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ に 対 す る 両 側 に 設 け 、 さ
ら に 、 支 持 台 ２ を 移 動 さ せ る 移 動 機 構 を 前 後 の 両 方 向 に 移 動 可 能 に 構 成 し た も の で あ る 。
こ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ ０ に お い て 、 前 述 の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ と 同 一 の 構 成 に つ い て は 、 同
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一 の 参 照 符 号 を 付 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
本 実 施 の 形 態 ２ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ ０ で は 、 こ の よ う に 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ４ の 前 後 の 両 側
に ト リ ガ 機 構 ７ 及 び 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る の で 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ に 対
す る １ 回 の ス ク ラ イ ブ が 終 了 し た 後 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 位 置 を 移 動 さ せ て 、 １ 回 目 の ス ク
ラ イ ブ と は 逆 方 向 に 支 持 台 ２ を 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 引 き 続 い て 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を
形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
し た が っ て 、 本 実 施 の 形 態 ２ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ ０ で は 、 実 施 の 形 態 １ の ス ク ラ イ ブ 装 置
１ に よ っ て 得 ら れ る 効 果 に 加 え て 、 往 復 切 断 を 可 能 と す る こ と か ら 、 さ ら に 、 加 工 処 理 時
間 の 短 縮 化 を 図 る こ と が 可 能 で あ り 、 大 板 の 脆 性 材 料 基 板 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 に 適
す る も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
な お 、 本 実 施 の 形 態 ２ で は 、 支 持 台 ２ が 移 動 す る 例 を 説 明 し た が 支 持 台 ２ に 対 し て 脆 性 材
料 基 板 Ｓ を 移 動 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
（ 実 施 の 形 態 ３ ）
図 ３ ～ 図 ５ は 、 実 施 の 形 態 ３ の ス ク ラ イ ブ 装 置 ２ ０ の 概 略 構 成 を 示 し て お り 、 図 ３ は 側 面
図 、 図 ４ は 平 面 図 、 図 ５ は 正 面 図 を 、 そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 以 下 、 こ の 図 ３ ～ 図 ５ を 用 い
て 、 本 実 施 の 形 態 ３ の ス ク ラ イ ブ 装 置 ２ ０ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ の ス ク ラ イ ブ 装 置 ２ ０ は 、 平 板 状 に 形 成 さ れ た 支 持 台 ２ １ を 有 し て い る 。 こ の 支 持 台 ２
１ の 上 面 に は 、 所 定 の 照 射 エ ネ ル ギ ー を 有 す る レ ー ザ ビ ー ム を 発 振 す る レ ー ザ 発 振 器 ２ ２
が 支 持 台 ２ １ に 対 し て 一 体 的 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の 支 持 台 ２ １ に お い て 、 レ ー ザ 発
振 器 ２ ２ の レ ー ザ ビ ー ム 出 射 側 に は 、 開 口 部 ２ １ ａ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 開 口 部 ２ １ ａ
の 下 面 に は 、 レ ー ザ 発 振 器 ２ ２ か ら 照 射 さ れ た レ ー ザ ビ ー ム を 入 射 し て 、 所 定 形 状 に 整 形
し た 後 、 ス ク ラ イ ブ 対 象 と な る 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 表 面 に 出 射 す る 光 学 系 ユ ニ ッ ト ２ ３ が 支
持 台 ２ １ に 対 し て 一 体 的 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 ま た 、 支 持 台 ２ １ の 開 口 部 ２ １ ａ の 上 方
位 置 に は 、 レ ー ザ 発 振 器 ２ ２ か ら 照 射 さ れ た レ ー ザ ビ ー ム を 開 口 部 ２ １ ａ の 下 面 に 設 け ら
れ た 光 学 系 ユ ニ ッ ト ２ ３ の 方 向 に 反 射 す る ２ 個 の ベ ン ド ミ ラ ー ２ ４ が 支 持 台 ２ １ に 対 し て
一 体 的 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
支 持 台 ２ １ の 下 面 に は 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ２ ３ の 近 傍 位 置 に 、 冷 却 媒 体 を 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の
表 面 に 吹 き 付 け る 冷 却 ジ ェ ッ ト ２ ５ が 支 持 台 に 対 し て 一 体 的 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 ま た
、 光 学 系 ユ ニ ッ ト ２ ３ を 挟 ん で 冷 却 ジ ェ ッ ト ２ ５ の 反 対 側 に は 、 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 端 部 等
に ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 開 始 点 （ ト リ ガ ー ） と な る 切 れ 目 を 形 成 す る た め の ト リ ガ 機 構 ２ ６
が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
本 実 施 の 形 態 ３ で は 、 こ の よ う な レ ー ザ 発 振 器 ２ ２ 、 ベ ン ド ミ ラ ー ２ ４ 、 光 学 系 ユ ニ ッ ト
２ ３ 、 冷 却 ジ ェ ッ ト ２ ５ 、 ト リ ガ 機 構 ２ ６ を 一 つ の 構 成 ユ ニ ッ ト と し て 一 体 的 に 取 り 付 け
た 支 持 台 ２ １ を 、 複 数 個 有 し て お り 、 一 つ の 脆 性 材 料 基 板 Ｓ に 対 し て 、 １ 回 の ス ク ラ イ ブ
で 、 同 時 に 複 数 箇 所 に わ た っ て ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る こ と を 実 現 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
す な わ ち 、 本 実 施 の 形 態 ３ の ス ク ラ イ ブ 装 置 ２ ０ で は 、 複 数 の 支 持 台 ２ １ が 一 つ の 移 動 機
構 ２ ７ に 設 置 さ れ て い る 。 移 動 機 構 ２ ７ は 、 各 支 持 台 ２ １ を 設 置 す る 移 動 台 部 ２ ８ を 有 し
て い る 。 ま た 、 こ の ス ク ラ イ ブ 装 置 ２ ０ で は 、 移 動 機 構 ２ ７ の 移 動 台 部 ２ ８ の 両 側 に ス ク
ラ イ ブ 予 定 ラ イ ン と 平 行 な 一 対 の ガ イ ド レ ー ル ２ ９ が 形 成 さ れ て お り 、 移 動 台 部 ２ ８ が こ
の ガ イ ド レ ー ル ２ ９ 上 に 乗 せ ら れ て 、 ス ク ラ イ ブ 予 定 ラ イ ン 上 に 移 動 可 能 に な っ て い る 。
こ の 移 動 台 部 ２ ８ は 、 図 示 し な い 駆 動 手 段 に よ っ て 、 ガ イ ド レ ー ル ２ ９ に 沿 っ て 移 動 さ れ
る 。

10

20

30

40

50

(7) JP 2004-42423 A 2004.2.12



【 ０ ０ ４ ５ 】
な お 、 各 支 持 台 ２ １ を 備 え た 移 動 台 部 ２ ８ を 固 定 し て 、 図 示 し な い 移 動 手 段 に よ り 、 脆 性
材 料 基 板 Ｓ を 移 動 さ せ て ス ク ラ イ ブ し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ま た 、 移 動 台 部 ２ ８ 上 に 設 け ら れ た 各 支 持 台 ２ １ は 、 図 ４ の 点 線 に 示 す よ う に 、 移 動 台 部
２ ８ 上 を 、 ス ク ラ イ ブ 予 定 ラ イ ン に 直 交 す る 方 向 に 位 置 調 整 可 能 と な っ て お り 、 脆 性 材 料
基 板 Ｓ の 表 面 上 の 所 望 の 位 置 に ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る こ と が で き る よ う に な っ て い
る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
レ ー ザ 発 振 器 ２ ２ 等 の 詳 細 に つ い て は 、 実 施 の 形 態 １ の レ ー ザ 発 振 器 １ 等 と 同 一 で あ る の
で 、 こ こ で は 、 こ れ ら 各 構 成 の 詳 細 に つ い て は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
ま た 、 こ の ス ク ラ イ ブ 装 置 ２ ０ を 用 い た ス ク ラ イ フ 方 法 に つ い て も 、 実 施 の 形 態 １ の ス ク
ラ イ ブ 装 置 １ を 用 い た ス ク ラ イ ブ 方 法 と 同 一 で あ る の で 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。 た だ し
、 本 実 施 の 形 態 ３ で は 、 レ ー ザ 発 振 器 ２ ２ 等 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 に 必 要 な 構 成 を １
ユ ニ ッ ト と し て 備 え た 支 持 台 ２ １ を 複 数 有 し て い る の で 、 一 つ の 脆 性 材 料 基 板 Ｓ に 対 し て
、 １ 回 の ス ク ラ イ ブ で 、 同 時 に 、 複 数 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 ３ の ス ク ラ イ ブ 装 置 ２ ０ で は 、 １ 回 の ス ク ラ イ ブ で 、 同 時 に 複
数 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る こ と が で き る の で 、 実 施 の 形 態 １ の ス ク ラ イ ブ 装 置 １ に
比 較 し て 、 さ ら に 、 加 工 処 理 時 間 の 短 縮 化 を 図 る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 ３ の ス ク ラ イ ブ 装 置 ２ ０ で は 、 ス ク ラ イ ブ に 必 要 な レ ー ザ 発 振
器 ２ ２ 等 の 構 成 を １ ユ ニ ッ ト と し て 一 体 的 に 構 成 し て 簡 易 化 さ れ た 支 持 台 ２ １ を 複 数 備 え
る こ と に よ り 、 一 つ の 脆 性 材 料 基 板 Ｓ に 対 し て 、 複 数 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 を 同 時 に
実 施 す る こ と が で き 、 大 板 の 脆 性 材 料 基 板 に 対 し て 、 多 数 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る
の に 適 し て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
な お 、 本 実 施 の 形 態 ３ で は 、 各 支 持 台 ２ １ を 実 施 の 形 態 １ の ス ク ラ イ ブ 装 置 の 支 持 台 ２ と
同 一 構 成 と し て 、 一 方 向 に の み ス ク ラ イ ブ 可 能 と し た が 、 実 施 の 形 態 ２ に 説 明 し た ス ク ラ
イ ブ 装 置 １ ０ の 支 持 台 ２ と 同 様 に ト リ ガ 機 構 ７ 及 び 冷 却 ジ ェ ッ ト ６ を そ れ そ れ 光 学 系 ユ ニ
ッ ト ４ に 対 す る 両 側 に 設 け 、 さ ら に 、 支 持 台 を 前 後 両 方 向 に 移 動 可 能 に 構 成 し て も よ い 。
こ の よ う に 構 成 す れ ば 、 前 後 両 方 向 に ス ク ラ イ ブ 可 能 と な り 、 加 工 処 理 時 間 を さ ら に 短 縮
す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た 本 発 明 の ス ク ラ イ ブ 装 置 は 、 脆 性 材 料 基 板 上 に 加 熱 領 域 を 形 成 す る 加 熱 手 段
と 、 該 加 熱 領 域 に 近 接 し た 位 置 に 冷 却 領 域 を 形 成 す る 冷 却 手 段 と 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 開
始 点 と な る 切 れ 目 を 形 成 す る 切 れ 目 形 成 手 段 と を 、 一 体 的 に 固 定 す る 固 定 手 段 を 備 え 、 該
固 定 手 段 に よ っ て 、 該 加 熱 手 段 、 該 冷 却 手 段 及 び 該 切 れ 目 形 成 手 段 が 該 脆 性 材 料 基 板 に 対
し て 一 定 の 位 置 関 係 を 維 持 し な が ら 移 動 さ せ ら れ る こ と を 特 徴 と し て い る 。 本 発 明 の ス ク
ラ イ ブ 装 置 で は 、 ス ク ラ イ ブ 形 成 に 必 要 な 各 構 成 を 脆 性 材 料 基 板 の 表 面 に 対 し て 移 動 さ せ
て も 、 加 熱 領 域 及 び 冷 却 領 域 の 形 成 位 置 に 変 動 が 生 じ る こ と が 防 止 さ れ る 。 し た が っ て 、
安 定 し た ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 を 維 持 す る こ と が で き 、 ス ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 し た 後
に 実 施 さ れ る ブ レ イ ク 工 程 を 経 て 分 断 さ れ る 脆 性 材 料 基 板 Ｓ の 安 定 し た 分 断 面 の 品 質 を 確
保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
ま た 、 本 発 明 の 他 の ス ク ラ イ ブ 装 置 で は 、 冷 却 手 段 及 び 切 れ 目 形 成 手 段 が 、 前 記 加 熱 手 段
を 挟 ん で 、 前 記 脆 性 材 料 基 板 の 進 行 方 向 の 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ て お り 、 前 記 固 定 手 段
が 該 脆 性 材 料 基 板 に 対 し て 、 前 進 方 向 及 び 後 進 方 向 の い ず れ に 移 動 し て も 脆 性 材 料 基 板 に
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ス ク ラ イ ブ 可 能 に な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 加 工 処 理 時 間 の 短 縮 化 を 図 る こ と が 可 能 で あ
り 、 大 板 の 脆 性 材 料 基 板 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 に 適 す る も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
ま た 、 本 発 明 の さ ら に 他 の ス ク ラ イ ブ 装 置 で は 、 加 熱 手 段 及 び 冷 却 手 段 及 び 切 れ 目 形 成 手
段 を 一 体 に 固 定 し た 固 定 手 段 を 、 複 数 設 置 し 、 各 固 定 手 段 を 同 一 方 向 に 移 動 さ せ る こ と が
で き る 移 動 手 段 を 有 し 、 該 移 動 手 段 の 移 動 に よ っ て 各 固 定 手 段 が 同 一 の 方 向 に 移 動 さ せ ら
れ て 前 記 脆 性 材 料 基 板 の 表 面 が 同 時 に 複 数 箇 所 に お い て ス ク ラ イ ブ ラ イ ン が 形 成 さ れ る よ
う に し て い る 。 こ れ に よ り 、 一 つ の 脆 性 材 料 基 板 に 対 し て 、 １ 回 の ス ク ラ イ ブ で 複 数 の ス
ク ラ イ ブ ラ イ ン を 形 成 す る こ と が で き 、 加 工 処 理 時 間 の 短 縮 化 を 図 る こ と が 可 能 で あ り 、
大 板 の 脆 性 材 料 基 板 の ス ク ラ イ ブ ラ イ ン の 形 成 に 適 す る も の と す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 実 施 の 形 態 １ の ス ク ラ イ ブ 装 置 の 概 略 構 成 を 示 し て お り 、 （ ａ ） は 側 面 図 、 （ ｂ
） は 平 面 図 、 （ ｃ ） は 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 の 形 態 ２ の ス ク ラ イ ブ 装 置 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 の 形 態 ３ の ス ク ラ イ ブ 装 置 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 の 形 態 ３ の ス ク ラ イ ブ 装 置 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 ３ の ス ク ラ イ ブ 装 置 を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 レ ー ザ ビ ー ム 照 射 を 用 い た 脆 性 材 料 基 板 の 分 断 方 法 を 説 明 す る た め の 模 式 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 ス ク ラ イ ブ 装 置
２ 　 支 持 台
３ 　 レ ー ザ 発 振 器
４ 　 光 学 系 ユ ニ ッ ト
５ 　 ベ ン ド ミ ラ ー
６ 　 冷 却 ジ ェ ッ ト
７ 　 ト リ ガ 機 構
１ ０ 　 ス ク ラ イ ブ 装 置
２ ０ 　 ス ク ラ イ ブ 装 置
２ １ 　 支 持 台
２ ２ 　 レ ー ザ 発 振 器
２ ３ 　 光 学 系 ユ ニ ッ ト
２ ４ 　 ベ ン ド ミ ラ ー
２ ５ 　 冷 却 ジ ェ ッ ト
２ ６ 　 ト リ ガ 機 構
２ ７ 　 移 動 機 構
２ ８ 　 移 動 台 部
２ ９ 　 ガ イ ド レ ー ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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