
(57)【要約】

　【課題】シラタ部分を有する精白米であっても、残留

糠を正確に検出することができる残留糠測定方法を提供

する。

　【解決手段】

　本発明は、特定波長の光が照射された精白米から反射

光及び蛍光を受光し、受光した反射光データ及び蛍光デ

ータを用い、該反射光データ及び蛍光データにおけるシ

ラタに該当したデータを演算により除外するので、精白

米にシラタの部分があっても、シラタの影響を受けるこ

となく残留糠の有無を明確に区別することができる。し

たがって、しきい値の設定が容易になり、残留糠の検出

も正確になる。また、精白米における残留糠量の測定精

度も向上する。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
照 射 手 段 か ら 精 白 米 に 特 定 波 長 の 光 を 照 射 す る 照 射 工 程 と 、
該 照 射 工 程 で 照 射 を 受 け た 精 白 米 の 反 射 光 及 び 蛍 光 を 受 光 手 段 に よ り 受 光 す る 受 光 工 程 と
、
該 受 光 工 程 で 得 た 精 白 米 の 反 射 光 デ ー タ 及 び 蛍 光 デ ー タ を 用 い 、 該 反 射 光 デ ー タ 及 び 蛍 光
デ ー タ に お け る シ ラ タ に 該 当 し た デ ー タ を 演 算 に よ り 除 外 す る 演 算 工 程 と 、
該 演 算 工 程 で 得 た 演 算 結 果 を 予 め 設 定 し た し き い 値 と 比 較 し て 残 留 糠 を 検 出 す る 残 留 糠 検
出 工 程 と 、
を 有 す る 精 白 米 の 残 留 糠 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 演 算 は 、 除 算 又 は 引 き 算 に よ り 行 う 請 求 項 １ に 記 載 の 精 白 米 の 残 留 糠 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 特 定 波 長 は 、 青 の 波 長 又 は 緑 の 波 長 を 含 む 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 精 白 米 の 残
留 糠 測 定 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 残 留 糠 検 出 工 程 で 得 た 検 出 結 果 に 基 づ い て 精 白 米 に お け る 残 留 糠 の 量 を 判 定 す る 請 求
項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 精 白 米 の 残 留 糠 測 定 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 精 白 米 や 無 洗 米 な ど の 米 粒 （ 以 下 「 精 白 米 」 と い う ） の 表 面 に 残 留 し た 糠 （ ぬ
か ） を 測 定 す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
従 来 、 精 白 米 の 表 面 を 光 学 的 に 検 査 し 、 該 表 面 に 残 留 し た 糠 を 測 定 す る 方 法 と し て は 、 撮
像 し た 精 白 米 の 画 素 デ ー タ に 基 づ い て 残 留 し た 糠 と 米 粒 表 面 と を 判 別 し 、 糠 の 残 留 量 を 測
定 す る 方 法 が あ っ た （ 特 願 ２ ０ ０ ３ － ２ ７ ８ ５ ９ ５ 号 ） 。 こ の 手 法 は 、 照 射 光 を 受 け た 精
白 米 を 撮 像 手 段 で 撮 像 し 、 取 得 し た 画 素 デ ー タ を 基 に し て 各 画 素 の 濃 度 に よ る 画 素 の 濃 度
分 布 ヒ ス ト グ ラ ム を 作 成 し 、 該 濃 度 分 布 ヒ ス ト グ ラ ム に 基 づ い て 残 留 糠 と 米 粒 表 面 と を 判
別 す る し き い 値 を 決 定 し 、 該 し き い 値 に よ っ て 判 別 さ れ た 残 留 糠 に 該 当 す る 画 素 数 の 割 合
に よ っ て 残 留 糠 の 量 を 測 定 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
一 方 、 無 洗 米 の 品 質 評 価 方 法 に 関 し 、 無 洗 米 に 励 起 光 を 照 射 し て 得 ら れ る 自 家 蛍 光 の 輝 度
の 違 い に よ り 、 そ の 表 面 に 付 着 す る 外 皮 層 、 ア リ ュ ー ロ ン 層 及 び 胚 乳 層 の 各 部 分 の 量 的 な
割 合 を 同 時 に 識 別 し て 品 質 を 評 価 す る 技 術 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ３ ９ ７ ０ ６
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 手 法 に お い て は 、 シ ラ タ （ 乳 白 ） 部 分 を 有 す る 精 白 米 の 残 留 糠 の 検
出 精 度 が 不 十 分 で あ っ た 。 こ れ は 、 前 記 の よ う に し て 検 出 し た シ ラ タ 部 分 の 画 素 濃 度 と 残
留 糠 部 分 の 画 素 濃 度 に 明 確 な 差 が な い こ と に よ り 、 両 者 の 判 別 を 正 確 に 行 う し き い 値 の 設
定 が 困 難 で あ る た め で あ っ た 。
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 に か ん が み 、 シ ラ タ 部 分 を 有 す る 精 白 米 で あ っ て も 残 留 糠 を 正 確
に 検 出 す る こ と の で き る 残 留 糠 測 定 方 法 を 提 供 す る こ と を 技 術 的 課 題 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ の 精 白 米 の 残 留 糠 測 定 方 法 は 、 照 射 手 段 か ら 精 白 米
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に 特 定 波 長 の 光 を 照 射 す る 照 射 工 程 と 、 該 照 射 工 程 で 照 射 を 受 け た 精 白 米 の 反 射 光 及 び 蛍
光 を 受 光 手 段 に よ り 受 光 す る 受 光 工 程 と 、 該 受 光 工 程 で 得 た 精 白 米 の 反 射 光 デ ー タ 及 び 蛍
光 デ ー タ を 用 い 、 該 反 射 光 デ ー タ 及 び 蛍 光 デ ー タ に お け る シ ラ タ に 該 当 し た デ ー タ を 演 算
に よ り 除 外 す る 演 算 工 程 と 、 該 演 算 工 程 で 得 た 演 算 結 果 を 予 め 設 定 し た し き い 値 と 比 較 し
て 残 留 糠 を 検 出 す る 残 留 糠 検 出 工 程 と を 有 す る 、 と い う 技 術 的 手 段 を 講 じ た 。 こ れ に よ り
、 精 白 米 か ら 受 光 さ れ た 受 光 デ ー タ か ら 精 白 米 に お け る シ ラ タ に 該 当 し た デ ー タ の 除 外 （
キ ャ ン セ ル ） が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 請 求 項 ２ で は 、 前 記 演 算 は 、 除 算 又 は 引 き 算 に よ り 行 う 、 と い う 技 術 的 手 段 を 講 じ た
。 こ れ に よ り 、 シ ラ タ に 該 当 し た デ ー タ の キ ャ ン セ ル （ 除 外 ） が よ り 確 実 に 行 え る 。 な お
、 照 射 光 量 の バ ラ つ き や 精 白 米 Ｓ の 品 種 に よ っ て 反 射 光 量 が 多 少 変 化 し た 場 合 に お い て 、
引 き 算 の 場 合 は し き い 値 を 調 整 す る 必 要 性 が 高 い が 、 除 算 の 場 合 は し き い 値 を 調 整 す る 必
要 性 が 低 く 、 順 応 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
さ ら に 請 求 項 ３ で は 、 前 記 特 定 波 長 は 、 青 の 波 長 又 は 緑 の 波 長 を 含 む 、 と い う 技 術 的 手 段
を 講 じ た 。 こ れ に よ り 、 精 白 米 に お け る シ ラ タ の 部 分 及 び 残 留 糠 の 部 分 を 反 射 光 及 び 蛍 光
に よ っ て 明 確 に 検 出 す る こ と が で き 、 よ り 正 確 な 残 留 糠 の 検 出 を 行 う た め の 前 記 反 射 光 及
び 蛍 光 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 請 求 項 ４ で は 、 前 記 残 留 糠 検 出 工 程 で 得 た 検 出 結 果 に 基 づ い て 精 白 米 に お け る 残 留 糠
の 量 を 判 定 す る 、 と い う 技 術 的 手 段 を 講 じ る こ と に よ り 、 精 白 米 に お け る 残 留 糠 量 の 測 定
が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 特 定 波 長 の 光 が 照 射 さ れ た 精 白 米 か ら 反 射 光 及 び 蛍 光 を 受 光 し 、 受 光 し た 反
射 光 デ ー タ 及 び 蛍 光 デ ー タ を 用 い 、 該 反 射 光 デ ー タ 及 び 蛍 光 デ ー タ に お け る シ ラ タ に 該 当
し た デ ー タ を 演 算 に よ り 除 外 す る の で 、 精 白 米 に シ ラ タ の 部 分 が あ っ て も 、 シ ラ タ の 影 響
を 受 け る こ と な く 残 留 糠 の 有 無 を 明 確 に 区 別 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 し き い 値 の
設 定 が 容 易 に な り 、 残 留 糠 の 検 出 も 正 確 に な る 。 ま た 、 精 白 米 に お け る 残 留 糠 量 の 測 定 精
度 も 向 上 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 １ か ら 図 ３ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 １ に は 、 検 出 を 受
け る 精 白 米 Ｓ を セ ッ ト す る 試 料 板 １ を 示 す 。 該 試 料 板 １ に は 、 １ 粒 の 精 白 米 Ｓ が 入 る 凹 部
２ を 複 数 形 成 し て 複 数 の 精 白 米 Ｓ が セ ッ ト 可 能 に し て あ る 。 精 白 米 Ｓ が セ ッ ト さ れ た 試 料
板 １ の 斜 め 上 方 位 置 に は 、 照 明 装 置 ３ を 設 け る 。 該 照 明 装 置 ３ は 、 青 色 の Ｌ Ｅ Ｄ （ 発 光 ダ
イ オ ー ド ） ３ ａ を 備 え 、 精 白 米 Ｓ に 青 色 の 光 （ 波 長 例 ： ４ ６ ５ ｎ ｍ ～ ４ ７ ５ ｎ ｍ ） が 照 射
で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 前 記 試 料 板 １ の 上 方 位 置 に は 、 青 色 の 照 射 光 を 受 け た 試 料 板 １ を 撮 像 す る 撮 像 カ メ
ラ ４ を 設 け る 。 撮 像 カ メ ラ ４ は 、 精 白 米 Ｓ か ら の 反 射 光 （ ４ ６ ５ ｎ ｍ ～ ４ ７ ５ ｎ ｍ ） が 検
出 可 能 な Ｃ Ｃ Ｄ セ ン サ ー を 内 蔵 す る も の と す る 。 撮 像 カ メ ラ ４ の 入 光 側 の 近 傍 に は 、 精 白
米 Ｓ か ら の 反 射 光 の う ち の ６ ２ ０ ｎ ｍ 以 上 の 波 長 だ け を 通 過 す る 光 学 フ ィ ル タ ５ が セ ッ ト
可 能 に し て あ る 。 該 光 学 フ ィ ル タ ５ は 任 意 の 移 動 手 段 に よ っ て 、 撮 像 カ メ ラ ４ の 前 記 入 光
側 の 前 方 位 置 と 該 前 方 位 置 外 と を 移 動 可 能 に す る 。 撮 像 カ メ ラ ４ は 、 演 算 装 置 ６ と し て の
パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ と 電 気 的 に 接 続 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
前 記 演 算 装 置 ６ は 、 図 ２ に 示 し た よ う に 、 入 出 力 回 路 （ 以 下 「 Ｉ ／ Ｏ 」 と い う ） ７ ， ８ 、
撮 像 カ メ ラ ４ か ら の 検 出 デ ー タ を 基 に し て 画 像 を 形 成 す る 画 像 処 理 部 ９ 及 び 演 算 部 （ 以 下
「 Ｃ Ｐ Ｕ 」 と い う ） １ ０ か ら 構 成 す る と と も に 、 表 示 部 （ デ ィ ス プ レ イ ） １ １ と 電 気 的 に
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接 続 し て あ る 。 な お 、 前 記 画 像 処 理 部 ９ に は 、 撮 像 カ メ ラ ４ か ら の 撮 像 デ ー タ か ら 反 射 画
像 と 蛍 光 画 像 を 形 成 す る 画 像 処 理 回 路 が 内 蔵 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
次 に 、 作 用 を 説 明 す る 。 初 め に 、 前 記 試 料 板 １ に 精 白 米 Ｓ を セ ッ ト し 、 該 試 料 板 １ に 前 記
照 明 装 置 ３ か ら 前 記 青 色 の 光 を 照 射 す る 。 次 に 、 前 記 撮 像 カ メ ラ ４ に よ っ て 試 料 板 １ 上 の
精 白 米 Ｓ を 撮 像 す る 。 撮 像 カ メ ラ ４ か ら は 、 前 記 反 射 光 の ４ ６ ５ ｎ ｍ ～ ４ ７ ５ ｎ ｍ の 波 長
か ら 形 成 さ れ た 撮 像 （ 画 素 ） デ ー タ が Ｉ ／ Ｏ ７ を 介 し て 画 像 処 理 部 ９ に 送 ら れ 、 該 画 像 処
理 部 ９ は 、 前 記 撮 像 デ ー タ に 対 し 、 光 量 割 合 に 基 づ い て ８ ビ ッ ト （ ２ ８ ＝ ２ ５ ６ ） に 区 分
け し た 所 定 の 数 値 （ 濃 度 値 ） を 付 与 す る と と も に 、 該 所 定 の 数 値 に よ り 精 白 米 Ｓ の 画 像 （
以 下 「 反 射 画 像 」 と い う ） を 形 成 す る 。 該 反 射 画 像 の 一 例 を 前 記 図 ３ の （ ２ ） に 示 す が 、
こ れ は 、 図 ３ の （ 1） に 示 し た 、 残 留 糠 Ｙ （ 一 点 鎖 線 ） と シ ラ タ 部 分 Ｗ （ 二 点 鎖 線 ） を 有
す る 精 白 米 Ｓ に つ い て の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
次 に 、 前 記 移 動 手 段 を 駆 動 さ せ て 光 学 フ ィ ル タ ５ を 撮 像 カ メ ラ ４ の 入 光 側 の 前 方 位 置 に セ
ッ ト す る 。 そ し て 、 上 記 と 同 様 に 、 前 記 撮 像 カ メ ラ ４ に よ っ て 試 料 板 １ 上 の 精 白 米 Ｓ を 撮
像 す る 。 撮 像 カ メ ラ ４ の 撮 像 デ ー タ は 、 前 記 光 学 フ ィ ル タ ５ を 通 過 し た ６ ２ ０ ｎ ｍ 以 上 の
波 長 （ 蛍 光 ） か ら な り 、 前 記 画 像 処 理 部 ９ は 、 上 記 と 同 様 に 各 撮 像 デ ー タ に 光 量 割 合 に 基
づ い て ８ ビ ッ ト （ ２ ８ ＝ ２ ５ ６ ） に 区 分 け し た 所 定 の 数 値 （ 濃 度 値 ） を 付 与 す る と と も に
、 該 所 定 の 数 値 に よ り 精 白 米 Ｓ の 画 像 （ 以 下 「 蛍 光 画 像 」 と い う ） を 形 成 す る 。 該 蛍 光 画
像 の 一 例 と し て 、 上 記 図 ３ の （ 1） に 示 し た 精 白 米 Ｓ の 該 蛍 光 画 像 を 図 ３ の （ ３ ） に 示 す
。
【 ０ ０ １ ６ 】
精 白 米 Ｓ の 前 記 反 射 画 像 と 蛍 光 画 像 と で は 、 検 出 さ れ る も の が 異 な る 特 性 が あ る 。 す な わ
ち 、 反 射 画 像 （ 図 ３ の （ ２ ） ） に は 、 精 白 米 Ｓ の シ ラ タ 部 分 Ｗ の 範 囲 は 検 出 さ れ る が 、 残
留 糠 Ｙ の 部 分 は 検 出 さ れ な い 。 一 方 、 蛍 光 画 像 （ 図 ３ の （ ３ ） ） に は 、 精 白 米 Ｓ の シ ラ タ
部 分 と 残 留 糠 Ｙ の 部 分 の 両 方 が 検 出 さ れ る 。 な お 、 図 ３ に お い て 、 符 号 Ｋ は 画 素 を 示 し 、
ま た 、 前 記 凹 部 ２ の 輪 郭 は 省 略 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
次 に 、 前 記 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ に よ り 、 前 記 反 射 画 像 及 び 蛍 光 画 像 を 基 に し て 残 留 糠 の 検 出 (判 別 )
を 行 う 。 前 記 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ は 、 精 白 米 Ｓ の 蛍 光 デ ー タ を 反 射 光 デ ー タ で 除 算 す る 。 具 体 的 に
は 、 精 白 米 Ｓ の 反 射 画 像 と 蛍 光 画 像 に お い て 、 蛍 光 画 像 の 画 素 Ｋ （ 例 え ば Ｋ １ ） の 画 素 デ
ー タ （ 前 記 所 定 の 数 値 ＝ 濃 度 値 ） を 、 該 画 素 Ｋ （ Ｋ １ ） に 対 応 し た 反 射 画 像 の 画 素 Ｋ （ Ｋ
２ ） の 画 素 デ ー タ （ 前 記 所 定 の 数 値 ＝ 濃 度 値 ） で 除 算 す る （ 図 ３ 参 照 ） 。 そ し て 、 こ の 画
素 同 士 の 除 算 を 、 精 白 米 Ｓ を 表 し た 全 て の 画 素 Ｋ に つ い て 行 う 。 こ の よ う に 除 算 を 行 う こ
と で 、 シ ラ タ 部 分 Ｗ に 該 当 し た デ ー タ の み を キ ャ ン セ ル （ 除 外 ） し 、 残 留 糠 部 分 に 該 当 し
た デ ー タ を 残 す こ と が で き る 。 こ の 演 算 後 、 残 留 糠 Ｙ の 画 素 を 有 し た 精 白 米 Ｓ の 画 像 を 図
３ の （ ４ ） に 示 す 。 各 画 素 Ｋ の 除 算 結 果 （ 演 算 結 果 ） は シ ラ タ 部 分 に 該 当 す る デ ー タ が 除
去 さ れ て い る の で 、 画 素 デ ー タ （ 画 素 濃 度 ） 上 に お い て 残 留 糠 の 有 無 の 区 別 が 明 確 に な る
（ 図 ３ の （ ４ ） 参 照 ） 。 こ の た め 、 画 素 デ ー タ が 残 留 糠 か ど う か を 判 別 （ 検 出 ） す る し き
い 値 の 設 定 は 、 シ ラ タ 部 分 の デ ー タ に 影 響 を 受 け る こ と な く 行 え る の で 、 設 定 が 容 易 に な
り 、 残 留 糠 の 判 別 （ 検 出 ） も 正 確 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
次 に Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ は 残 留 糠 量 の 測 定 を 行 う 。 Ｃ Ｐ Ｕ １ ０ は 精 白 米 Ｓ に 該 当 す る 全 て の 画 素 に
つ い て 、 画 素 デ ー タ を 前 記 し き い 値 と 比 較 し て 二 値 化 す る 。 そ し て 、 残 留 糠 Ｙ と し て 二 値
化 さ れ た 画 素 数 を 集 計 し 、 例 え ば 、 こ の 残 留 糠 Ｙ の 画 素 数 が 、 予 め 判 定 し た 前 記 精 白 米 Ｓ
の 総 画 素 数 に 占 め る 割 合 を 算 出 し 、 こ れ を 残 留 糠 量 と す る 。 こ の 残 留 糠 量 の 判 定 結 果 や 、
前 記 演 算 後 の 精 白 米 Ｓ の 画 像 な ど は 、 前 記 Ｉ ／ Ｏ ８ を 介 し て 表 示 部 １ １ に 表 示 さ せ て 、 作
業 者 に 知 ら せ る 。 な お 、 試 料 板 １ 上 の 各 精 白 米 Ｓ は 、 上 記 と 同 様 に し て 残 留 糠 を 測 定 す る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
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本 発 明 に お け る 照 明 光 は 、 上 述 の 青 色 の 照 射 光 以 外 に 例 え ば 緑 色 の 照 射 光 で も よ い 。 ま た
、 照 射 光 は 青 色 又 は 赤 色 の 単 波 長 で な く て も 、 こ れ ら の 波 長 を 含 む も の で あ っ て も よ い 。
な お 、 上 記 Ｌ Ｅ Ｄ に つ い て は 、 電 球 等 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 に お け る 演 算 は 上 述 の 除 算 以 外 に 、 例 え ば 、 引 き 算 で あ っ て も よ い 。 引 き 算 の 場 合
も 、 精 白 米 Ｓ の 蛍 光 デ ー タ か ら 反 射 光 デ ー タ を 引 き 算 す る 。 し か し な が ら 、 演 算 は 除 算 を
行 う 方 が 好 ま し い 。 こ れ は 、 照 射 光 量 の バ ラ つ き や 精 白 米 Ｓ の 品 種 に よ っ て 反 射 光 量 が 多
少 変 化 し た 場 合 に 、 引 き 算 の 場 合 は し き い 値 を 調 整 す る 必 要 性 が 高 い が 、 除 算 の 場 合 は し
き い 値 を 調 整 す る 必 要 性 が 低 く 、 順 応 性 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る 精 白 米 の 糠 量 判 定 を 行 う 装 置 例 で あ る 。
【 図 ２ 】 演 算 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 精 白 米 の 撮 像 画 像 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
１ 　 試 料 板
２ 　 凹 部
３ 　 照 明 装 置 （ 照 射 手 段 ）
３ ａ 　 青 色 Ｌ Ｅ Ｄ （ 青 色 発 光 ダ イ オ ー ド ）
４ 　 撮 像 カ メ ラ （ 受 光 手 段 ）
５ 　 光 学 フ ィ ル タ
６ 　 演 算 装 置
７ 　 入 出 力 回 路 （ Ｉ ／ Ｏ ）
８ 　 入 出 力 回 路 （ Ｉ ／ Ｏ ）
９ 　 画 像 処 理 部
１ ０ 　 演 算 部 （ Ｃ Ｐ Ｕ ）
１ １ 　 表 示 部 （ デ ィ ス プ レ イ ）
Ｋ 　 画 素
Ｓ 　 精 白 米
Ｗ 　 シ ラ タ 部 分
Ｙ 　 残 留 糠
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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