(19)

Sxterreichisches
3 §&§§§u§§§ﬁd\t§ (1 0) AT 525761 B1 2024-04-1 5

(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 51039/2021 (51) Int.CL: A61C 1/00 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 22.12.2021 GO1N 21/27  (2006.01)
(45) Verdéffentlicht am: 15.04.2024 CO2F 1/78 (2006.01)
CO2F 1/72 (2006.01)

(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

WO 2019161334 A1 Pregenzer Lukas

EP 2070866 A1 6414 Mieming (AT)

O’DONNELL, Mary J., et al. "Management of .

dental unit waterline biofilms in the 21st century", (72)  Erfinder:

In: Future microbiology, 2011, Vol. 6, Nr. 10, Pregenzer Lukas

Seiten: 1209-1226, ISSN: 1746-0921 (online), 6414 Mieming (AT)

Veroffentlicht: 17.10.2011 [online], [abgerufen am

29.08.2022]. Abgerufen im Internet, URL: (74)  \Vertreter: _ )

https://www futuremedicine.com/doi/full/10.2217/f Wildhack & Jellinek Patentanwalte OG

mb.11.104, DOI: 10.2217/fmb.11.104 1030 Wien (AT)

GUO, Yuchen, et al. "Advances on water quality
detection by uv-vis spectroscopy", In: Applied
Sciences, 2020, Vol. 10, Nr. 19, ISSN: 2076-3417,
Seiten 1 - 18,, Veréffentlicht: 30.09.2020 [online],
[abgerufen am 29.08.2022]. Abgerufen im
Internet, URL: https://www.mdpi.com/2076-
3417/10/19/6874, DOI: 10.3390/app10196874

AT 525761 B1 2024-04-15

(54) Behandlungseinheit mit Messeinheit zur Bestimmung von Keimreduktionsmitteln

(67) Die Erfindung betrifft eine medizinische
Behandlungseinheit, insbesondere eine zahnérztliche
Behandlungseinheit mit einem wasserfiihrenden
System (20, 70) und mit einer Messeinheit (50) zur

quantitativen  Bestimmung eines Gehalts an 20

Keimreduktionsmitteln in Wasser, das in dem System
gefiihrt wird. 30
56
40



D sterreichisches AT 525 761 B1 2024-04-15

patentamt

Beschreibung

BEHANDLUNGSEINHEIT MIT MESSEINHEIT ZUR BESTIMMUNG VON KEIMREDUKTIONS-
MITTELN

[0001] Die Erfindung betrifft eine medizinische Behandlungseinheit, insbesondere eine zahnarzt-
liche Behandlungseinheit mit einem wasserfiihrenden System und mit einer Messeinheit zur
quantitativen Bestimmung eines Gehalts an Keimreduktionsmitteln in Wasser, das in dem System
gefiihrt wird.

[0002] Um Wasser aus dem Trinkwassernetz fir die Verwendung in einer medizinischen und
vorzugsweise zahnarztlichen Behandlungseinheit aufzubereiten, werden aktuell Wasseraufberei-
tungsanlagen vor oder in der Behandlungseinheit installiert.

[0003] Aus WO2019/161334 A1 ist beispielsweise ein System fiir Zahnbehandlungen bekannt,
das die Keimbelastung im Wasser misst.

[0004] In O’Doneell et al. ,Management of dental unit waterline biofilms in the 215t century”, DOI:
10.2217/fmb.11.104 werden bekannte Methoden zur Desinfektion von zahnarztlichen Behand-
lungsstationen zusammengefasst, unter anderem die Zugabe von Desinfektionsmittel zum Was-
ser.

[0005] Diese Anlagen greifen auf bekannte Verfahren zurlick, um eine Keimbelastung innerhalb
des Wassers zu reduzieren. Diese bekannten Verfahren umfassen eine Beimischung von desin-
fizierenden Chemikalien wie beispielsweise Wasserstoffperoxid, ein Silbersalz wie Silbernitrat,
Phenoxyethanol, Hypochlorsaure oder ein Hypochlorit, Beaufschlagung mit beispielsweise Ozon
oder Chlorgas, oder die elektrolytische Spaltung von Wasserinhaltsstoffen wie beispielsweise
Natriumchlorid Kochsalz zur Gewinnung von Hypochlorsaure oder einem Hypochlorit. Diese Pro-
zesse zum Versetzen des Wassers mit einem Keimreduktionsmittel werden so gestaltet, dass
eine genaue Dosierung angenommen werden kann. Um die genaue Dosierung aber zu bestati-
gen, wird herstellerseitig meist eine wéchentliche Uberprifung mittels Teststreifen empfohlen (an-
wendbar etwa bei Wasserstoffperoxid, Chlor, Hypochlorsédure oder Hypochloriden). Weiterhin ist
bekannt, zyklisch bakteriologische Abstriche durch zertifizierte Labore durchzufiihren.

[0006] Da diese Uberpriifungsmethoden jedoch immer nur eine Momentaufnahme darstellen und
auch Fehler bei der Messung bzw. Probenahme durch den Anwender passieren kdnnen, konnen
sie nicht als kontinuierliche und verifizierbare Uberprifung angesehen werden. Ferner kann auf
deren Grundlage keine kontinuierliche Einstellung der Menge der zugesetzten Keimreduktions-
mittel vorgenommen werden.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist vor diesem Hintergrund, eine Lésung bereitzustellen, um die
Patientensicherheit und Rechtssicherheit in Bezug auf die mikrobiologische Belastung des Be-
handlungswassers erhdhen zu kénnen.

[0008] Vor diesem Hintergrund betrifft die Erfindung eine Medizinische, insbesondere zahnarzt-
liche Behandlungseinheit mit einem wasserfihrenden System, einer Steuereinheit und einer
Wasseraufbereitungsanlage zum Zusatz eines Keimreduktionsmittels in das Behandlungswas-
ser, das in dem System gefiihrt wird. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Behandlungs-
einheit ferner eine im wasserfiilhrenden System stromabwérts der Wasseraufbereitungsanlage
angeordnete Messzelle zur Bestimmung der Konzentration des Keimreduktionsmittels im Be-
handlungswasser ausweist.

[0009] Die Steuereinheit ist mit der Messeinheit und der Wasseraufbereitungsanlage signalver-
bunden.

[0010] Anhand der Messzelle kann eine kontinuierliche oder zumindest viel engmaschigere Mes-
sung der Konzentration des Keimreduktionsmittels vorgenommen werden. Diese Kontrolle ge-
nigt allen Anforderungen, erhéht die Patientensicherheit, und wéare auch geeignet, den Arzt bzw.
Zahnarzt rechtlich zu entlasten, sofern es beispielsweise zu einem von auB3en, durch Kontamina-
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tion der Wasserversorgung, induzierten Legionellenbefall kommt.

[0011] Bei dem Keimreduktionsmittel kann es sich beispielsweise um Wasserstoffperoxid, ein
Silbersalz wie Silbernitrat, Phenoxyethanol, Chlor, Hypochlorige Saure, ein Hypochlorit, ein Amin,
eine quaternare Amoniumverbindung, Ozon, lod oder eine Kombination daraus handeln. Bevor-
zugt kann eine Kombination aus Wasserstoffperoxid und einem Silbersalz, Phenoxyethanol oder
beidem sein.

[0012] Das oder die Keimreduktionsmittel kénnen in der Wasseraufbereitungsanlage beispiels-
weise durch Beimischung als feste oder flissige Chemikalie, durch Beaufschlagung als gasfor-
mige Chemikalie, oder durch in situ Herstellung durch etwa elektrolytische Spaltung von Wasse-
rinhaltsstoffen zugesetzt werden.

[0013] Die Erfindung umfasst auch die indirekte Bestimmung der Konzentration eines mdéglicher-
weise nicht oder schwer detektierbaren Keimreduktionsmittels, indem in der Wasseraufberei-
tungsanlage ein detektierbarer Beistoff, der selbst nicht keimreduzierend wirkt, in einer zum Keim-
reduktionsmittel proportionalen Menge zugegeben wird, und dass die Messeinheit die Konzent-
ration des Keimreduktionsmittels im Behandlungswasser unter Messung der Konzentration des
Beistoffs bestimmt.

[0014] In einer Ausflihrungsform umfasst die Messeinheit ein UV-VIS-Spektrometer zur bei-
spielsweise Transmissions- oder Extinktionsmessung. Diese Messeinheit Iasst sich sehr einfach
und kostengilinstig implementieren und kann bei geeigneter Wahl des Wellenlangenbereichs eine
quantitative Bestimmung UV-aktiver oder farbiger Keimreduktionsmittel (z.B. 2-Phenoxyethanol,
HOCI, etc.) oder Beistoffe vornehmen.

[0015] Im Falle der Verwendung einer derartigen Messzelle kann bevorzugt sein, dass die Mess-
strecke zwischen 0.5 mm und 20 mm betrégt. Bevorzugte Bereiche liegen zwischen 2 mm und
10 mm. Eine kleine Messtrecke begiinstigt in manchen Fallen die Genauigkeit der Messung auch
bei geringer Lichtintensitat, kann allerdings apparativ schwierig zu realisieren sein.

[0016] In einer Ausflihrungsform umfasst die Messeinheit ein (N)IR-Spektrometer. Mit einer der-
artigen Messeinheit lassen sich Keimreduktionsmittel wie beispielsweise Wasserstoffperoxid be-
stimmen.

[0017] In einer Ausflihrungsform umfasst die Messeinheit einen elektrochemischen Sensor.
Elektrochemische Sensoren eignen sich beispielsweise zur Bestimmung von Ozon.

[0018] Die Messeinheit kann auch Kombinationen der oben dargestellten Sensoren umfassen.

[0019] Da beispielsweise ein IR-Spektrum und insbesondere die fiir eine quantitative Messung
entscheidende Intensitat der Peaks in der Regel mit der Temperatur variiert, aber auch andere
Messungen durch die Temperatur beeinflusst sein kénnen, kann die Messeinheit auch einen
Temperatursensor und/oder eine Temperiereinheit umfassen. Da beispielsweise elektrochemi-
sche Messungen, aber auch andere Messungen, mit dem pH-Wert variieren kénnen, kann die
Messeinheit auch einen pH-Sensor umfassen.

[0020] In einer Ausflihrungsform umfasst die Behandlungseinheit eine mit der Steuereinheit sig-
nalverbundene Leseeinrichtung zum Einlesen von Codes, insbesondere von RFID- oder QR-
Codes aufweist, mit denen Behalter von Keimreduktionsmitteln bzw. Beistoffen ersehen sein kdn-
nen.

[0021] Die Behandlungseinheit kann ferner eine mit dieser Steuereinheit oder direkt der Mess-
einheit signalverbundene Schnittstelle zur drahtgebundenen oder vorzugsweise drahtlosen Kom-
munikation aufweisen. Anhand dieser Verbindungen kann eine Ausgabe von Messwerten (z. B.
tber CAN oder 12C), eine unidirektionale oder bidirektionale Datenlibertragung tber ein Netzwerk
(z.B. Uber WiFi oder BT), und/oder eine Kommunikation mit einem RFID- oder QR-System, z.B.
zur Identifikation von zur Aufbereitung eingesetzten Keimreduktionsmitteln anhand eines mittels
der Leseeinrichtung eingelesenen Codes erfolgen.

[0022] Die Steuereinheit kann ausgebildet sein, um Keimreduktionsmittel oder Beistoffe mit be-
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kannter Identitdt und Konzentration durch eine Codierung anhand der Leseeinheit automatisch
zu erkennen, und bendtigte Daten gegebenenfalls (iber die Schnittstelle aus beispielsweise dem
Internet zu beziehen. Auf diese Weise kann die Steuereinheit beispielsweise eine automatische
Kalibration der Sensoren oder eine automatische Einordnung der Messergebnisse vornehmen.

[0023] In einer Ausflhrungsform ist die Steuereinheit ausgebildet, die Zusatzmenge der Keimre-
duktionsmittel in der Wasseraufbereitungsanlage auf der Grundlage der Messergebnisse der
Messeinheit automatisch zu verandern. Diese Art der Rickkopplung erlaubt eine optimierte Ein-
stellung der Konzentration und mithin eine optimierte Patientensicherheit bei moglichst geringer
Keimreduktionsmittelbelastung und moglichst geringem Keimreduktionsmittelverbrauch.

[0024] In einer Ausfiihrungsform kann die Behandlungseinheit zwei im wasserfihrenden System
hintereinander geschaltete Messeinheiten aufweisen, um einen etwaigen Konzentrationsabfall
des Keimreduktionsmittels in einem Abschnitt des wasserfihrenden Systems messen und
dadurch Riickschliisse auf das etwaige Vorhandensein von das Keimreduktionsmittel ,verbrau-
chenden® Keimen in dem betreffenden Abschnitt ziehen zu kénnen. Sollte ein solcher Konzent-
rationsabfall beispielsweise bei Verwendung von Wasserstoffperoxid als Keimreduktionsmittel
gemessen werden kann man zurlckfihren, dass eine Reduktion des Wasserstoffperoxids auf
Grund der Oxidation organischer Verbindungen (Biofilm, Bakterien) zwischen den Messpunkten
stattgefunden hat. Somit kann der Wert fiir die Konzentrationsdifferenz als Indikator fiir den Grad
der Kontamination herangezogen werden.

[0025] Die Anordnung der Messeinheiten zum Zwecke einer derartigen Zwei-Punkte-Messung
kann beispielsweise so sein, dass eine erste Messeinheit kurz hinter (stromabwérts) der Wasser-
aufbereitungsanlage angeordnet ist, und eine zweite Messeinheit entweder nahe dem Ende des
wasserfihrenden Systems, im Falle einer zahnarztlichen Behandlungseinheit beispielsweise
nahe dem Anschluss fir ein Handwerkzeug, oder jedenfalls nach einem Abschnitt des wasser-
fihrenden Systems, in den Abwéarme anderer Komponenten der Behandlungseinheit (z.B. Leis-
tungselektronik, Stellmotoren) eingeleitet wird und in dem ein Bakterienwachstum daher beglins-
tigt sein kann.

[0026] In einer Ausflihrungsform kann das Messergebnis als Grundlage fiir eine temperaturbe-
dinge Prognose von Wachstumsbedingungen von Mikroorganismen innerhalb der Behandlungs-
einheit verwendet werden. Sowohl bei einer Ein-Punkt- als auch bei einer Zwei-Punkt-Messung
kann in Kombination mit einem an den jeweiligen Messeinheiten verbauten, oder auch andernorts
im wasserfihrenden System angeordneten Temperatursensor festgestellt werden, ob bei be-
stimmten Temperaturen ein ginstiges Keimwachstum stattfinden kann. Diese Information kann
im Anschluss dazu verwendet werden, um die Konzentration der keimreduzierenden Komponen-
ten an die Umgebungsbedingungen anzupassen, z.B. Erh6hung der Konzentration unter Riick-
griff auf eine Information zur Wassertemperatur.

[0027] Die oder jede Messeinheit kann im wasserfihrenden System an der Hauptleitung oder
einer Bypass-Leitung angeordnet sein. Bei Anordnung an einer Bypass-Leitung kann Gber Um-
schaltventile ein Batch-Betrieb mit periodischer Messung realisiert werden. Bei Anordnung an der
Hauptleitung kann ein Inline-Betrieb mit periodischer oder kontinuierlicher Messung realisiert wer-
den.

[0028] Die Messeinheit kann in der Behandlungseinheit beispielsweise als separate Einheit oder
als Bestandteil der Wasseraufbereitungsanlage verbaut sein.

[0029] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Bestimmung der Konzentration eines
Keimreduktionsmittels im Behandlungswasser einer medizinischen, insbesondere zahnarztlichen
Behandlungseinheit, wobei die Behandlungseinheit ein wasserflihnrendes System und eine Was-
seraufbereitungsanlage zum Zusatz des Keimreduktionsmittels in das Behandlungswasser auf-
weist, das in dem System gefiihrt wird, wobei die Messung anhand einer Messzelle stromabwaérts
der Wasseraufbereitungsanlage stattfindet.

[0030] Verschiedene Ausfiihrungsformen von Behandlungseinheit, Keimreduktionsmittel, Mess-
zelle, etc. ergeben sich aus der obigen Diskussion der erfindungsgemaBen Behandlungseinheit.
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[0031] Alternativ zu einer Konfiguration, in der die Messzelle als Bestandteil einer erfindungsge-
maBen Behandlungseinheit vorliegt, kann das erfindungsgemane Verfahren auch unter Verwen-
dung einer Messeinheit durchgefiihrt werden, die als ein von der Behandlungseinheit separates
Gerat, etwa Handheld-Geréat oder Benchtop-Gerét vorliegt.

[0032] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den nachfolgend an-
hand der Figuren diskutieren Ausfiihrungsbeispielen. In den Figuren zeigen:

[0033] Figur 1:  ein wasserfliihrendes System einer erfindungsgemaBen Behandlungseinheit
in einer ersten Ausfihrungsform;

[0034] Figur2:  ein wasserfliihrendes System einer erfindungsgemaBen Behandlungseinheit
in einer zweiten Ausfihrungsform;

[0035] Figur 3:  ein wasserfliihrendes System einer erfindungsgemaBen Behandlungseinheit
in einer dritten Ausfihrungsform;

[0036] Figur 4 ein Spektrum einer UV-Extinktionsmessung von 2-Phenoxyethanol;

[0037] Figur 5: ein lineares Fitting einer Messserie einer UV-Extinktionsmessung von 2-Phe-
noxyethanol bei einer Wellenlange von 216 nm; und

[0038] Figur 6:  ein lineares Fitting einer Messserie einer UV-Extinktionsmessung von 2-Phe-
noxyethanol bei einer Wellenlange von 269 nm.

[0039] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines wasserflihrenden Systems einer erfin-
dungsgemaBen Behandlungseinheit in einer ersten Ausfiihrungsform.

[0040] Das System umfasst eine am Anfang des Systems stehende Wasserversorgung 10, z.B.
einen Anschluss fir eine Wasserleitung eines Gebaudes, eine Hauptleitung 20, eine an der
Hauptleitung 20 angeordnete Wasseraufbereitungsanlage 30 und einen am Ende des Systems
angeordneten Verbraucher 40, z.B. in Form eines Anschlusses fir ein Handwerkzeug einer zahn-
arztlichen Behandlungseinheit.

[0041] Zwischen der Wasseraufbereitungsanlage 30 und dem Verbraucher 40 ist an der Haupt-
leitung 20 eine Messeinheit 50 angeordnet, die weiter unten beschrieben wird.

[0042] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines wasserflihrenden Systems einer erfin-
dungsgemaBen Behandlungseinheit in einer alternativen Ausfiihrungsform.

[0043] In dieser Ausfiihrungsform ist die Messeinheit 50 nicht an der Hauptleitung 20, sondern
an einer Bypass-Leitung 70 angeordnet, die im Bereich zwischen der Wasseraufbereitungsan-
lage 30 und dem Verbraucher 40 von der Hauptleitung 20 abzweigt und wieder in diese einmiin-
det. Am Abzweigungspunkt und auch am Einmindungspunkt der Bypass-Leitung 70 sind jeweils
Umschaltventile 71 bzw. 72 angeordnet, um einen Fluss durch die Bypass-Leitung steuern zu
kdénnen.

[0044] Die mit der Wasseraufbereitungsanlage 30 und der Messeinheit 50, im Falle der Ausfiih-
rungsform der Figur 2 auch mit den Ventilen 71 und 72 signalverbundene Steuereinheit ist in den
Figuren nicht extra dargestellt.

[0045] In der Ausfihrungsform der Figur 1 wie auch in der Ausflihrungsform der Figur 2 wird in
der Wasseraufbereitungsanlage 30 ein Keimreduktionsmittel zu einem durch die Hauptleitung 20
gefiihrten Behandlungswasser zugesetzt. Vorzugsweise handelt es sich dabei um eine Kombi-
nation aus Wasserstoffperoxid und Phenoxyethanol. Gemeinsam mit dem Keimreduktionsmittel
kann ggf. auch ein UV-aktiver Beistoff in einer zum Keimreduktionsmittel proportionaler Konzent-
ration zugegeben.

[0046] Die Messeinheit 50 umfasst einen UV-VIS-Sensor in Kombination mit einer LED-Licht-
quelle, wobei die Spektralbereiche des Sensors und der Lichtquelle auf den Absorptionsbereich
des 2-Phenoxyethanols oder des Beistoffs abgestimmt sein kann.

[0047] Auch im Falle einer Verwendung von z.B. HOCI, Clz, oder CIO; als Keimreduktionsmittel
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kann eine UV-VIS-Messung auch als direkte Messung der Konzentration des Keimreduktionsmit-
tels, ohne Umweg Uber einen Beistoff, verwendet werden. Messbereiche kénnten dabei einen
Wellenlangenbereich von 200 nm bis 380 nm, vorzugsweise 240 nm bis 340 nm abdecken.

[0048] Als Photodioden fiir den Einsatz innerhalb einer Messeinheit 50 einer erfindungsgemanen
Anordnung haben sich z.B. SiC-Photodioden bewahrt, die einen Wellenlangenbereich von 220
nm bis 360 nm emittieren kénnen.

[0049] Alternativ kdnnen die Messeinheiten 50 auch ein NIR-Spektrometer umfassen, um insbe-
sondere eine Wasserstoffperoxid-Konzentration zu bestimmen. Die abgedeckten Wellenlangen-
bereiche kdnnen dabei beispielsweise von 850 bis 1800 nm reichen.

[0050] Diese Messkombination lasst sich sehr einfach und kostengiinstig implementieren und
kann, sowohl im Batch-Betrieb der Figur 2 also auch im Inline-Betrieb der Figur 1, eine engma-
schige Messung der Konzentration des Keimreduktionsmittels realisieren. Es Iasst sich also kon-
trollieren, ob an der Wasseraufbereitungsanlage 30 zu jedem Zeitpunkt eine ausreichende Menge
an Keimreduktionsmittel in das Wasser zugegeben wurde. Diese Kontrolle erhdht die Patienten-
sicherheit und ist zudem geeignet, den Arzt bzw. Zahnarzt rechtlich zu entlasten, sofern es bei-
spielsweise zu einem von auf3en, durch Kontamination der Wasserversorgung, induzierten Legi-
onellenbefall kommt.

[0051] Eine Weiterbildung der Erfindung umfasst eine Zwei-Punkte-Messung, die zudem auf ei-
ner direkten Konzentrationsmessung des Keimreduktionsmittels. Diese Weiterbildung ist appara-
tiv aufwandiger, bringt aber zusatzliche Erkenntnisse und ermdglicht eine automatisierte Einstel-
lung der Zugabe des Keimreduktionsmittels unter Verwendung von Messergebnissen.

[0052] Figur 3 zeigt schematisch eine Darstellung einer Ausflihrungsform der Erfindung, die Ge-
brauch von dieser Weiterbildung macht. Grundsatzlich &hnelt der gezeigte Aufbau dem auch in
Figur 1 gezeigten Aufbau, es ist aber zwischen der (ersten) Messeinheit 50 und dem Verbraucher
40, im Abstand von der Messeinheit 50, noch eine weitere Messeinheit 60 an der Hauptleitung
20 angeordnet. Zwischen den Messeinheiten 50 und 60 befindet sich ein Abschnitt des wasser-
fihrenden Systems, der Schlauchleitungen umfasst, in die Abwarme anderer Komponenten der
Behandlungseinheit (z.B. Leistungselektronik, Stellmotoren) eingeleitet wird und in denen ein
Bakterienwachstum daher begunstigt sein kann.

[0053] Die Messeinheiten 50 und 60 sind wie oben im Zusammenhang mit der Beschreibung der
Messeinheit 50 der Figuren 1 und 2 beschrieben ausgebildet. Zudem sind in beiden Messeinhei-
ten 50 und 60 Temperatursensoren zur Messung der Wassertemperatur vorhanden.

[0054] Die Zwei-Punkte-Messung kann somit nicht nur nachweisen, dass an der Wasseraufbe-
reitungsanlage 30 zu jedem Zeitpunkt eine ausreichende Menge an Keimreduktionsmittel in das
Wasser zugegeben wurde, sondern z.B. im Falle einer Verwendung von Sensoren, die eine Mes-
sung der Wasserstoffperoxid-Konzentration erlauben auch, ob eine Reduktion des Wasserstoff-
peroxids auf Grund der Oxidation organischer Verbindungen zwischen den Messeinheiten 50 und
60 stattgefunden hat. Somit kann der Wert fiir die Konzentrationsdifferenz als Indikator flrr den
Grad der Kontamination herangezogen werden.

[0055] Die Steuereinheit kann ausgebildet sein, unter Riickgriff auf diese Information in der Was-
seraufbereitungsanlage 30 eine Anpassung der Menge des in das Wasser zugesetzten Keimre-
duktionsmittels vorzunehmen.

[0056] Ferner kann die Steuereinheit ausgebildet sein, die an den Messeinheiten 50 und 60 er-
haltenen Temperatur- und Konzentrationswerte in einer Weise auszuwerten, dass eine tempera-
turbedinge Prognose von Wachstumsbedingungen von Mikroorganismen innerhalb der Behand-
lungseinheit erhalten wird, und unter Rickgriff auf diese Information in der Wasseraufbereitungs-
anlage 30 eine Anpassung der Menge des in das Wasser zugesetzten Keimreduktionsmittels
vorzunehmen.

5/14



D sterreichisches AT 525 761 B1 2024-04-15

patentamt

BEISPIEL 1:

[0057] Nachfolgend wird ein Beispiel einer Konzentrationsbestimmung von 2-Phenoxyethanol
anhand von UV-spektroskopischer Extinktionsmessung beschrieben.

[0058] Der Test wurde mit einem UV-Spektrophotometer UV-16000PC durchgefihrt. Als Kiivette
wurde eine Hellma Analytics QS High Precision Cell 1 mm verwendet. Als Proben wurden wéass-
rige Keiminhibierungsmittel umfassend eine Kombination von Wasserstoffperoxid und 2-Phen-
oxyethanol sowie enthaltend einen Kalkinhibitor verwendet.

[0059] Aus dem Keiminhibierungsmittel wurde eine Verdinnungsreihe mit 10 verschiedenen
Konzentrationen zwischen 10 und 300 ppm hergestellt. AnschlieBend wurde die Extinktion dieser
Proben in dem Spektrometer mit einer Auflésung von 1 nm in einem Wellenldngenbereich von
zwischen 200 und 500 nm aufgezeichnet. Die 1 mm Quartz-Kiivetten wurden zwischen den Mes-
sungen mit deionisiertem Wasser und Isopropanol gereinigt und getrocknet.

[0060] Figur 4 zeigt ein erhaltenes Spektrum der Extinktionsmessung einer Probe mit 0.025%
(250 ppm) 2-Phenoxyethanol. Daraus lasst sich ableiten, dass im Extinktionsspekirum zwei cha-
rakteristische Peaks bei Wellenlangen von 216 nm und 269 nm auftreten.

[0061] Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt die gemessenen Extinktionen bei diesen Wellenlangen.
[0062] Tabelle 1

Konzentration 2- Extinktion bei 216 nm Extinktion bei 269 nm
Phenoxyethanol [ppm]

10 0.0622 0.0138
20 0.1138 0.0216
30 0.1723 0.0323
40 0.2178 0.0408
50 0.2741 0.0558
100 0.5352 0.0990
150 0.9162 0.1507
200 1.0707 0.1984
250 1.3152 0.2447
300 1.5582 0.2921

[0063] Figuren 5 und 6 zeigen ein lineares Fitting der zwei Messserien. Es ergibt sich ein linearer
Zusammenhang mit einem BestimmtheitsmaB (R2-Wert) von 0.9996 bei einer Wellenlange von
216 nm und 0.9997 bei einer Wellenldnge von 269 nm. Um den Qualitdtsanforderungen fir eine
hier in Rede stehende Messung zu geniigen, sollte das Bestimmtheitsmal3 einen Wert von 0.9990
Ubersteigen, was in beiden Fallen der Fall ist.
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1.

10.

Medizinische, insbesondere zahnarztliche Behandlungseinheit mit einem wasserfiihrenden
System (20, 70), einer Steuereinheit und einer Wasseraufbereitungsanlage (30) zum Zusatz
eines Keimreduktionsmittels in das Behandlungswasser, das in dem System gefiihrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Behandlungseinheit ferner eine im wasserfihrenden System (20, 70) stromabwarts
der Wasseraufbereitungsanlage (30) angeordnete Messzelle (50) zur Bestimmung der Kon-
zentration des Keimreduktionsmittels im Behandlungswasser ausweist.

Behandlungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Keimreduktionsmittel um Ozon oder eine wassrige Lésung enthaltend Wasserstoffperoxid,
ein Silbersalz wie z.B. Silbernitrat, 2-Phenoxyethanol, Chlor, Hypochlorige Saure, ein Hy-
pochlorit, ein Amin, eine quaternare Amoniumverbindung, lod oder eine Kombination han-
delt, vorzugsweise um Wasserstoffperoxid, ein Silbersalz und/oder 2-Phenoxyethanol.

Behandlungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Keimreduktionsmittel einen detektierbaren Beistoff in einer zum Keimredukti-
onsmittel proportionalen Menge aufweist, wobei der Beistoff selbst nicht keimreduzierend
wirkt, und dass die Messzelle (50) ausgebildet ist, die Konzentration dieses Beistoffs im Be-
handlungswasser zu bestimmen.

Behandlungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messeinheit (50) ein UV-VIS-Spektrometer zur Transmissions- oder Extinkti-
onsmessung und/oder ein NIR-Spektrometer aufweist.

Behandlungseinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Messstrecke zwi-
schen 0.5 mm und 20 mm, vorzugsweise zwischen 2 mm und 10 mm betragt.

Behandlungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Messeinheit (50) ein einen Temperatursensor und/oder eine Temperiereinheit
und/oder einen pH-Sensor und/oder einen elektrochemischen Sensor umfasst.

Behandlungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinheit ausgebildet ist, die Zusatzmenge der Keimreduktionsmittel in der
Wasseraufbereitungsanlage auf der Grundlage der Messergebnisse der Messeinheit (50)
automatisch zu verandern.

Behandlungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Behandlungseinheit zwei im wasserfihrenden System (20, 70) hintereinander
geschaltete Messeinheiten (50, 60) aufweisen, um einen etwaigen Konzentrationsabfall des
Keimreduktionsmittels in einem dazwischenliegenden Abschnitt des wasserfiihrenden Sys-
tems messen zu kénnen.

Behandlungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Behandlungseinheit eine mit der Steuereinheit signalverbundene Leseeinrich-
tung zum Einlesen von Codes, insbesondere von RFID- oder QR-Codes aufweist, mit denen
Behalter von Keimreduktionsmitteln versehen sein kdnnen, und dass die Steuereinheit aus-
gebildet ist, anhand der eingelesenen Codes das eingesetzte Keimreduktionsmittel und des-
sen Konzentration zu bestimmen und darauf basierend gegebenenfalls eine automatische
Kalibration der Sensoren und/oder eine automatische Einordnung der Messergebnisse vor-
nehmen.

Verfahren zur Bestimmung der Konzentration eines Keimreduktionsmittels im Behandlungs-
wasser einer medizinischen, insbesondere zahnarztlichen Behandlungseinheit, wobei die
Behandlungseinheit ein wasserfiihrendes System (20, 70) und eine Wasseraufbereitungs-
anlage (30) zum Zusatz des Keimreduktionsmittels in das Behandlungswasser aufweist, das
in dem System geflihrt wird, wobei die Messung anhand einer Messzelle (50) stromabwarts
der Wasseraufbereitungsanlage (30) stattfindet.
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11. Verfahren nach Anspruch 10, dass es sich bei der Behandlungseinheit um eine Behand-
lungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 9 handelt, oder dass die Messeinheit (50) als
ein von der Behandlungseinheit separates Gerat vorliegt.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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70

50

10/14



D sterreichisches AT 525 761 B1 2024-04-15

patentamt

Figur 3

3¢

5@

60

11/14



dsterreichisches AT 525 761 B1 2024-04-15

patentamt

Figur 4

3 ;
L ;
04 5
N v
R T R VR ULI. ARSI :
SRS et s s s e e et et e i

12/14



AT 525 761 B1 2024-04-15

isterreichisches
patentamt

.5

P

Figur s

BRI

o3

i}

z

13/14



AT 525 761 B1 2024-04-15

dsterreichisches

patentamt

P

Figur 6

s
]

o
po ey
st e
‘MRN Far st
wrH
S ra

e

8 nm

&
o

-y
&

Extinktion

]

N

2

3

¥y A
7wy i e -
A o ey e,
oot ~
i o
e &

14/14



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS

