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Sposéb otrzymywania cieklego zelaza lub stali
Patent trwa od dnia 13 wrze$nia 1962 r.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymy-
wanija cieklego zelaza lub stali ze sproszkowa-
nej lub drobno — ziamistej rudy zelaza lub
z podobnych materialéw w piecu regeneracyj-
nym, ktéry w zasadzie jest zbudowany w taki
sam spos6b, jak zwykly piec do stali o otwar-
tym trzonie, jednakze trzon pieca, jezeli to
jest pozadane moze byé zbudowany inaczeij,
odpowiednio do wymagan nowej metody.

W dotychczas znanych sposobach otrzymy-
wania cieklego Zzelaza lub stali ze sproszko-
wanej lub drobno-ziarnistej rudy zelaza, ruda
musi byé przeksztalcona w brylki za pomocg
procesu spiekania lub brykietowania. W nie-
ktérych priocesach wytwarzania stali, suréwke
mogna rafinowaé przez dodanie drobno-ziar-
nistej rudy zelaza, lecz W tym przypadku tyl-
ko mala cze§é wytworzonej stali pochodzi z ru-
dy. Przy elektrycznym stapianiu suréwki prze-
prowadzano préoby redukowania drobno-ziar-

nistej rudy zelaza, drobmno-ziarnistym czynni-
kiem redukujacymm ma powierzchni kapieli
z szlakg w piecu, lecz proby te nie byty po-
myS&lne i nie mozna bylo wykorzystaé efek-
tywmnie dla procesu warto§ci ciepta monotlenku
wegla wydzielanego przez redukcje rudy. W nie-
ktérych procesach proponowano wiryskiwanie
sproszkowanej rudy razem z tlenem i sprosz-
kowanym weglem Jlub gazem ziemnym do
gbrnej czeSci pieca, gdzie ofrzymuje sie plo-
mien redukujacy o wysokiej temperaturze, re-
dukujgcy wude do Zelaza lub stali w postaci
cieklych kropel, ktbére zbieraja sie na dnie
pieca. Sposoby te zwykle wykazuja maly eko-
nomie iciepla i wysokie muzycie tlenu.
Dotychczas nie znamo procesu, ktéry by
mbgt sproszkowang rude zelazng przeksztalcié
bezposrednio w ciekle zelazo lub stal, za po-
mocg dowolnego stalego, cieklego lub gazowe-
go zawierajacego wegiel czynnika redukuja-
cego, kitory moze zostaé podeczas procesu cal-



kiormme spalony za pomocg powietrza do dwu-
tlenku wegla i.(albo) pary wodnej, przy czym
ani tlen, ani elektryczne ogrzewanie nie jest

potrzebne.

Wedlug wynalazku jest to mozliwe przez
witryskiwanie zimnej lub wstepnie ogrzanej
 drobno-ziarnistej rudy zelaza i (albo) innego
driobno-ziarnistego materiatu zawierajgcego ze-
lazo i tlen i ewentualnie wegiel, .do stopionej
kapieli z zelaza lub stali, z zasposowaniem lub
bez zastosowania gazu utleniajgcego, obojet-

nego lub redukujgcego gazu jako noénika, ra-.

zem lub kolejno (na zmiane) z zawierajgcym
wegiel - stalym, . ciekiym lub .gazowym czynni-
kiem redukujgcym,- ktéry dziala naweglajaco
na kapiel z cieklego Zelaza lub stali i jezeli
to jest pozadane ewentualnie z materiatami
" tworzacymi szlake i (albo) absorbujacymi siar-
ke. Wiryskiwanie tych materialéw, a co naj-
mniej -rudy 2elaza prewadzi sie kolejno w po-~
blizu jednego konca albo drugiego kofica dlu-
giego irzonu pieca, zawierajacego kapiel z cie-
kiego Zelaza lub stali, jednoczeénie z wiprowa-
dzaniem powietrza, wstepnie ogrzanego do wy-
éolhe; temperatury w jednym z dwéch kolejnych
komér regeneratora do tego samego kofica trzo-
na pieca, w ktérym prowadzi sie wtryskiwanie
rudy zelaza do| zieklej kapieli i ewentualnie takze
dodatkowego paliwa, dodajgc lub nie dodajac
tlenu tak, ze plomiefi moZe dostarczyé cieklej
kapieli ciepla niezbednego dla procesu. Gazy

ze spalania usuwa sie z dmgiego kofica trzo--

nu pieca i prowadzi do drugiej z dwoéch kolej-
nych komér regeneratora, gdzie one woddaja
cleplo ktéme stosuje sie do wstepnego ogrze-
wama pow.lelhrza po od!wrbceniu kierunku plo-
‘mienia,

Wiryskiwanie rudy zelaza, czynnika reduku-
jacego itd. do cieklej kgpieli z zelaza lub stali
mozna przeprowadzaé za pomocy jednej lub
killku rur, ktére moga byé wprowadzone do ka-
pieli w pozycji pochylnej, przez otwory w bocz-

nych §cianach lub koficach trzonu pieca lub

‘pionowo przez dach. Te rury moga byé, jezeli
to -Jest pocgdame, chronione powloks ognio-
trwalg Ilub chlodzone woda jak fo jest stoso-
wane powszechnie w praktyce przy witryski-
kanju tlenu do kapieli ze stali w piecach o
otwartym trzonie.

Trzon pieca moze byé typu przechylnego i w
tym przypadku wiryskiwanie rudy Zelaza, czyn-
n‘ka redukujacego itd., moZna przeprowadzaé
przez ofiwory w Scianie pieca, kitére moga byé
umieszczone tak, Zeby przyj§¢é w polozemie al-
bo ponizej albo powysej powierzchni kapieli,

gdy piec jest przechylony tak, zeby wiryskiwa-
nie do kapieli zachodzilo kolejno przy dwoéch -
koncach trzona pieca.

Gdy wiryskiwanie przeprowadza sie rurami
(lancami) przez ofwory na koncu trzonu pieca,
trzon obraca si¢ w celu przydpieszenia prze-
niesienia ciepla od plomienia do cieklej kag-
pieli.

Jezeli czynnik redukujgcy i (albo) matenia-
1y tworzace szlake mie s3 zmieszane z rudag
zelaza, lecz sg wthryskiwane oddzielnie, nie jest
potrzebne Zzeby byly wtryskiwane kolejno w
dwéch koficach trmona pieca w taki sam s
s6b jak ruda Zelaza, kt6ra wydziela duze ilo$-
ci gazéw palnych, przez reakcje z weglem w
kapieli z cieklego zelaza lub stali. Jezeli czyn-
nik redukujgcy rnozpuszcza sie bez znaczniej-
szego wydzielania sie gazu, jak jest w przy-
padku na przyktad koksu, mogna, jezeli to

- jest pozadane wtryskiwaé do Srodkowej czeSci

trzonu pieca lub przy kotcu, ktéry fjest po
przeciwnej stronie w stosunku do konica, w kté-
rym whryskuje sie rude. Jezeli przeciwmie, du-
ze iloSci spalajacych sie gazéw wydzielajq sie
z czynnika redukujacego (np. wegla, oleju,
gazu nemnego) korzystniej jest wtryskiwaé go
w tym samym koficu trzonu pieca co rude zZe-
laza, to znaczy w koficu, w ktérym wprowa-
dza sie wstepnie ogrzane powietrze do spala-
nia tak, zeby wydzielone gazy z czynnika re-
dukujgcego spalaly sie w trzonie pieca i od-
dawaly swioje cieplo kapieli, przed opuszcze-

_niem trzonu pieca.

Wytwarzanie stali w piecu o otwartym trzo-
nie jest procesem okresowym, lecz proces we-
dhug ‘wynalazku moZna prowadzi¢ réwniez w
spos6b ciggly, usuwajac ciekly szlake i zelazo
przez otwory blisko powiermchni kapieli, tak
zeby trzon byl zawsze pelen cieklego Zelaza az
do poziomu spustu, przy czym na Zelazie po-
winna byé tylko cienka warstwa szlaki.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b otrzymywania cieklego zelaza lub
stali w piecu regeneracyjnym, znamienny tym,
ze zimng lub wstepnie podgrzana drobno-ziar-
nistq rude zelaza i inmy drobno-ziarnisty ma-
terial zawierajgcy zelazo i tlen, a r6wnieziwe-
giel wprowadza sie, a najkorzystniej wirysku-
je sie, do stopionej kgpieli zelaza lub stali,
z (lub) bez stosowania utleniajagcego, obojetne-
go lub redukujacego gazu jako no$nika, razem
z wprowadzanym jednoczeénie lub kolejno za-
wierajacym wegiel stalym, cieklym lub gazo-



wym czynnikiem redukujgcym, zdolnym do na-
weglania, kapieli z cieklego zelaza lub stali
1 jezeli to jest pozadane z materialami tworza-
cymi szlake i absorbujgcymi siarke, w taki
spos6b, zeby wprowadzanie tych materialow,
co najmniej rudy zelaza zachodzito kolejno blis-
ko jednego i drugiego konca trzonu pieca, za-
wierajgcego ciekla kapiel z Zelaza lub ze stali,
jednocze$nie z wprowadzaniem powietrza,
wstepnie podgrzanego do wysokiej temperatu-
ry w jednej z dwéch kolejnych komér rege-
neratora, do pieca w tym samym koficu trzonu,
do ktérego wprowadza sie (witryskuje) rude ze-
laza do ciekiej kagpieli, w celu spalania tlenku

wegla i innych palnych gazéw, wydzielajacych -
sie z kapieli i jezeli to jest pozadane, tdkze
dodatkowego paliwa, z dodatkiem lub bez do-
datku tlenu tak, Zeby plomien moéglt dostar-
czaé cieklej kapieli ciepta poirzebnego do pro-
cesu, a gazy ze spalenia usuwa sie z drugiego
konca trzonu pieca i prowadzi do jednej z ko-
mor regeneratora, gdzie oddajg cieplo, ktore
stosuje sie do wistepnego ogrzewania powie-
trza po odwréceniu kierunku plomienia.

Frans Martin Wiberg
Zastepca: mgr Jozef Kaminski
rzecznik patentowy
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