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(54) Einrichtung zur Lageangabe von Bauelementen auf Triigerplatten fir deren Bestiickung

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Lageangabe
von Bauelementen der Elektrotechnik/Feingeritetechnik
auf Tragerplatten tir deren manuelle Bestiickung. Ziel und
Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Einrichtung
zur Angabe der Lage von Bauelementen auf Tragerplatten,
welche bei einfachem kostengiinstigen mechanischen
Aufbau die Lage und Gestalt der Bauslemente auf der 2u
bestiickenden Trigerplatte erkennbar macht. Dies wird
erfindungsgemaR im wasentlichen dadurch erreicht, daB
zvischen einer hellen, die Bauelemente abbildenden
Flache 6 von bilddarstellenden Mitteln und der zu
bestiickenden Trigerplatte 11 eine durchsichtige
Retlexionsscheibe 8 derart angeordnet ist, daB das Bild der
abbildenden Flache von det Oberflache der
Reflexionsscheibe 8 in den Beobachtungspunkt 9 der
Bedienungsperson gespiegeit ist und der Sehstrahl de
Bedienungsperson in seiner Verlangerung durch die
Reflexionsscheibe 8 hindurch genau den geometrischen
Ort der Tragerplatte trifft, welcher der geometrische Ort
des jeweiligen angeordneten Bauelementaes ist. Figur
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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Lageangabe von Bauelementen auf Tragerplatten fiir deren Bestiickung mit
computergesteuerten Mitteln zur aufeinanderfolgenden oder gleichzeitigen bildhaften Darstellung
der anzuordnenden Bauelemente, dadurch gekennzeichnet, dal zwischen einer hellen, die
Bauelemente ahbildenden Flache (6) von bilddarstellenden Mitteln und der zu bestiickenden
Tragerplatte (11) eine durchsichtige Reflexionsscheibe (8) derart angeordnet ist, daB das Bild der
abbildenden Fliche (6) von der Oberflache der Reflexionsscheibe (8) in den Beobachtungspunkt {9)
der Bedienungsperson gespiegelt ist und der Sehstrahl der Bedienungsperson in seiner '
Verlangerung durch die Reflexionsscheibe (8) hindurch jeweils genau den geometrischen Ort der
Tragerplatte (11) trifft, welcher der geometrische Ort des jeweiligen angeordneten Bauelementes
ist, wobei die Fliche (6), die Reflexionsscheibe (8) sowie eine Tragerplattenaufnahme (10) so mit
einem Gestell verbunden sind, da der Abstand (a) zwischen der abbildenden Fldche (6) und der
spiegelnden Oberfliche der Reflexionsscheibe (8) gleich dem Abstand (a’) zwischen dieser
Oberflache und der Oberflache der zu bestiickenden Trégerplatte (11) gleich ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Gestell aus einem kastenartig
ausgebildeten, auf dem Arbeitstisch (3) aufsitzenden langgestreckten FuBteil (1) und einem daran
justierbar befestigten schriig nach oben gerichteten kastenartig ausgebildeten Tragarm (2) besteht,
an dessen oberem Ende eine verstellbare Halterung (4) zur Aufnahme der bilddarstellenden Mittel
mit der abbildenden Flache (6) angeordnet ist, die auf dem Arbeitstisch aufsitzende
Tragerplattenaufnahme (10) mit dem FuBteil (1) winkeljustierbar verbunden ist und die zwischen
der abbildenden Flache (6) und der Tragerplattenaufnahme (10) liegende Reflexionsscheibe (8) (iber
ein Halteteil (7) mit dem Tragarm (2) winkeljustier- und ausschwenkbar in Verbindung steht.

3. Einrichtung nacti Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dal das bilddarstellende Mittel ein
computergesteuerter Monitor (5) mit der abbildenden Flache (6) einer Bildréhre ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da3 das bilddarstellende Mittel ein
computergesteuerter Bildprojektor fur Einzelbilder oder fiir Kinofilm ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur freiprogrammierbaren Lageangabe von passiven und aktiven Bauelementen der
Elektrotechnik/Elektronik/Feinmechanik auf Tragerplatten fi deren manuelle Bestiickung mit Bauelementen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungnn

Dic Bestiickung von Leiterplatten kleiner Produktionsstiickzahlen und groRer Typenvielfalt mit Bauelementen der Elektrotechnik/
Elektronik erfolgt im allgemeinen manuell unter Anwendung von Hilfsvorrichtungen zur Positionssngabe der Bauelemente auf
der Leiterplaite. Zur Lageangabe kommen hierbei vorzugsweie nach dem Auflichtverfahren arbeitende Einrichtungen zur
Anwendung.

Es ist bereits gemaRk DD-PS 218820 eine nach dem Auflichtverfahren arbeitende Bestiickungshilfe bekannt, bei der eing
Lichtmaike mit Hilfe einer Optik suf die zu bestiickende Leerplatte projiziert wird, welcha jeweils den Bestickungsort eines
bestimmten Bauelementes angibt. Zum Positionswechsel der Lichtmarke bei der fortlaufenden Bestiickung der Leiterplatte wird
die als Lichtkopf ausgebildete Optik im rechtwinkiigen Koordinatensystem durch inkrementale Positionssteller bewegt. Hierbei
wird fiir jede Lichtmarkenposition das vorbestimmte Bauelement bereitgestelit. Die Anzeigeoptik erfordert, jedoch einen sehr
hohen kostenau‘wendigen Feinmechanikaufwand, welcher gine begrenzte Betriebszuverlassigkeit bedingt. Eine
Typenbezeichnung des Bauelementes auf der Leiterplatte ist nicht méglich.

Esistweiterhin eine Einrichtung zur Anzeige der Laga eines Bauelementes auf einer Leiterplatte gem&R EP 0027 054 bekannt, bei
welcher ein von einer Projektionsbildréhre computergesteuert erzeugtes Bild mit Hilfe eines Spiegels und einer Optik direkt auf.
der zu bestiickenden Leiterplatte abgebildet wird. Durch die begrenzte Lichtleistung der Projektionsbildréhre ist jedoch aine
Farbpigmentierung der Oberflache der Leiterplatte erforderlich, Weiterhin ist bei hellern Umlicht das Auflichtbild nur schwer
erkennbar, so daR das Bestiicken von Leiterplatten in einem begrenzten abgedunkelten Raum erfolgen muf}, was eine hohe
psychische Belastung der Arbeitskraft zur Folge hat.

2Ziol der Erfindung
Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer Einrichtung zur Angahe der Lage von Bauelementen auf Tragerplatten, welche einen

einfachen kostengiinstigen mechanischen Aufbau ohne elektromechanisch zu bewegende Mittel aufweist und eine hohe e
Bestickungszuverlissigkeit bei minimaler psychischer Belastung der Arbeitskraft gewahrleistet.
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Narlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist die Angabe einer Einrichtung, welche auch bei relativ hellem Umticht im Arbeitsraum die Lage und
Gestalt der Bauelemente auf der zu bestiickenden Tragerplatte erkennbar macht.

Dies wird erfindungsgemaf? im wesentlichen dadurch erreicht, daB zwischen einer hellen, die Bauelemente abbildenden Flache
von bilddarstellenden Mitte!n und der zu bestiickenden Tragerplatte eine durchsichtige Reflexionsscheibe derart angeordnetist,
dafRd das Bild der abbildenden Ftache von der Oberflache der Reflexinnsscheibz in den Beobachtungspuntt der
Bedienungspeison gespiegelt ist und der Sehstrahl der Bedienungsperson in seiner Verlangzrung durch die Reflexionsscheibe
hindurch genau den geometrischen Ont der Trigerplatte trifft, welcher der geometrische Ort des jeweiligen angeordneten
Bauelementes ist, wobei die abbildende Flache, die Reflexionsscheibe sowie eine Tragerplattenaufnahme so mit einem Gestell
verbunden sind, daf} der Abstand zwischen der abbildenden Flache und der spiegelnden Oberflache der Reflexionsscheibe
gleich dem Abstand zwischen dieser Oberflache und der zu bestiickenden Tragerplatte gleich ist. Das Gestel' der Einrichtung ist
V-formig gestaltet und besteht aus einem kastenartig ausgebildeten, auf dem Arbeitstisch aufsitzenden langgestreckten FuBteil
und einem daran justierbar befestigten schrig nach oben gerichteten kastenartig ausgebildeten Tragarm, an dessen oberem
Ende eine verstellbare Halterung zur Aufnahme der bilddarstellenden Mittel mit der abgebildeten Flache angeordnet ist. Die aut
dem Arbeitstisch aufsitzende Trégerplattenaufnanme ist mit dem FuBteil winkeljusticrbar verbunden. Die zwischen der
abbildenden Flache und der Tragerplattenaufnahme liegende Reflexionsscheibe steht Giber ein Haltcteil mit dem Tragarm des
Gestells winkeljustier- und ausschwenkbar in Verbindung. Das bilddarstellende Mittel kann ein computergesteuerter Monitor
mit einer Bildrohre oder ein Bildprojektor fur Einzelbilder oder Kinofilm sein.

Ausfihrungshbeispiel

Nachfolgend soll die Erfindung a~nand eines Ausfithrungsbeispiels sowie der d2zugeharigen schematischen Darsteliung niher
erlautert werden.

Die erfindungsgemale Einrichtung weist ein Gestell auf, dall aus einem beispielsweise kastenartig ausgebildeten Fufdteil
sowie ginem schrag nach oben gerichteten Tragarni 2 mit kastenformigen Quearschnitt besteht. Der Winkel zwischen FuBBteil 1
und Tragarm 2 betrdgt ca. 60 . Der Tragarm 2 ist mit dem FuBteil 1 winkeljustierbar varbunden. Das Gestell kann auf einem
Arbeitstisch 3 befestigt oder auch transportabel gestaltet sein. Am oberen Ende des Tragarmes 2 ist eine Halterung 4 angecidnet,
an der ein Monitor 5 mit einer Bildréhre und seiner abbildenden Fliache 6 befestigtist. Die Halterung 4 ist in Richtung des
Fultailes 1 justierbar mit dem Tragarm 2 verbunden. Am Tragarm 2 ist weiterhin unterhatb der Halterung 4 e n Haltetail 7 mit
einer durchsichtigen ebenen Reflexionsscheibe € im Winkel zum Tragarm 2 justier- und ausschwenkbar sngeordnet.

Die geometrischen Verha! nisse der Einrichtung sind so gestaltet und durch die Justage des Tragarmes 1, der Halterung 4 und
des Halteteils 7 fixiert, dafl. das von der Oberflache der Reflexionsscheibe 8 gespiegelte Bild der abbildenden Flache 6 des
Manitors 5 vom Beobachtungspunkt 9 der am Arbeitstisch 3 sitzenden Bedienungsperson aufgenommen wird. in Richtung des
Sehstrahles der Augen der Bedienungsperson ist unterhalb der Reflexionsscheibe 8 cine Tragerplattenaufnahime 10 fur die 2u
bestiickende Tragerplatte 11, beispielsweise einer Leiterplatte, auf dem A-beitstisch 3 angeordnet und mit dem Fullteil 1
einstellbar verbunden, wobei durch die Justage eine solche Einstellung vorhanden ist, daB3 die Entfernung a von der
bilddarstellenden Flache 6 des Monitors 5 bis zur spiege!nden Oberfldche der Reflexionsscheibe 8 gleich der Entfernung a’ von
der spiegeinden Oberfliche der Reflexionsscheibe 8 bis zur Oberfidche der zu bestiickenden Tischplatte 11 ist. Bei dieser
Einsteilung erscheint das gespiegelte Bild der Bedienungsperson konturenscharf und schattenfrei genau in der Oberflache der
Tragerplatte 11 liegend. Eine “Yeranderung des Beobachtungspunktes 9 der Bedienungsperson bewirkt keine Veranderung der
Lage des scheinbaren Eildes in der Oberflaichenebene der Tragerplatte 11, da sich Einfallswinkel und Ausfallswinkel arn der
Oberftache der Reilexionsscheibe 8 entsprechend veriandern.

Zur Bestiickung der Tragerplatte 11 wird entsprechend dem Bestiickungsprogramin von einem nicht dargestetliten Computer die
Bildréhre des Monitors 5 angesteuert und jeweils das zu bastiickende Bauelement auf der Bildrahre symbolhaft angezeigt, sowie
von der Reflexionsscheibe 8 gespiegelt, so dal von der Bedienungsperson das bereitgestellte :ntsprechende Bauelement einem
Vorratsbehalter entnommen und am angezeigten Ort eingesetzt werden kann. Durch die Bedienungsperoun wird dann das
Programm, beispielsweise mit einer Fuflschaltung, weitergeschaltet, so dald das nachste zu bestiickende Bauelement angezeigt
und bereityestellt wird. Durch eine elektronische Synchronisationsschaltung zwischen dem Bestuckungsprogramm und dem
Bauteilspe icher wird immer das zugehorige Bauelement bereitgestelit und dadurch eine Fehimontage vermieden. Nach
kompletter Bestiickung der Leiterplatte kann abschiieBend zur Kontrolle der Gesamtbestiickung nochmals eine
Gesamtdarstellung aller Bauelemente durch die Bildrohre des Monitois 5 erfolgen. Bei entsprechender Programmierung kann
erreicht werden, dal} gleichzeitig zwsei oder mehrere Bauelemente angezeigt und bereitgestellt werden, so dad die Bestuckung
im 2Zwei-Hand-Betrieb ausfihrbar ist. Die Entnahme der Bauelemente aus der links und rechts netien der Leiterplatte
angeordneten Speichereinheit erfolgt van der Bedienungsperson dann gleichzeitig. Die Einrichtung gestattet auch, die bei der
rechnergestiteten Leiterplattenkonstruktion erarbeiteten maschinenlesbaren Datentragern zur Steuerung des Monitors
anzuwenden.

Durch den Einsatz einer Farbbildrohre konnen weitere Informationen fur den Bestickungsvorgang vermittelt wesden. Esist auch
moglich, anstelle des Monitors 5 zur Darstellung des Bestiickungsbildes einen computergesteuerten Bildprojektor fur
Einzelbilder oder Kinofilm rinzusetzen. Durch die auch hei retativ hellem Raumlicht einsetzbare Einrichtung und die klare und
konturenscharfe Darstellung der Bauelementesymbole in der Leiterplattenebene wird die psychische Belastung der
Bedienungsperson auf ein sehr niedriges Mal herabgesetat.
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