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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "MODULO DE
BOCAL PARA UMA VALVULA DE INJECAO E VALVULA DE INJECAO".

A presente invengado refere-se a um modulo de bocal para uma
valvula de injegao e uma valvula de injegéo.

Exigéncias regulamentares cada vez mais rigorosas relaciona-
das a emissao permissivel de substancias nocivas de motores de combustdo
interna empregados em veiculos a motor, tornam necessario adotar varias
medidas por meio das quais as emissdes nocivas podem ser reduzidas.
Uma abordagem aqui € cortar as emissdes nocivas geradas pelo motor de
combustao interna. A formagéao de fuligem depende enormemente da prepa-
ragcdo da mistura de ar/combustivel no cilindro particular do motor de com-
bustao interna.

A U.S. 2001/0040187 A1 descreve um método para aquecer
combustivel, em que um injetor é fornecido com um dispositivo de aqueci-
mento interno e uma valvula de agulha associada. E fornecido combustivel
para o injetor, o combustivel € direcionado e aquecido por meio de pelo me-
nos um elemento de distribuicdo de fluxo.

A U.S. 5.758.826 descreve um dispositivo de aquecimento inter-
no para um injetor de combustivel, com um campo com placas feitas de um
materiai com um coeficiente de temperatura positivo (PTC), que esta dispos-
to na forma de um tubo quadrado em torno de um elemento de valvula e é
circundado por uma luva isolada contra o calor.

A DE 100 45 753 A1 descreve um método para operar um motor
de combustio interna autoinflamavel, onde pelo menos uma camara de
combustao do motor de combustdo interna é alimentado com combustivel de
pelo menos uma valvula de inje¢do. Antes da injegao, o combustivel é aque-
cido na pelo menos uma camara de combustao.

A DE 198 35 864 A1 descreve um dispositivo para aquecer
substancias fluidas. Este compreende um recipiente ou um tubo correspon-
dente fornecido para acomodacéao ou diregao da substancia a ser aquecido e
um elemento de transferéncia de calor aquecivel, que esta disposto no reci-

piente ou conforme o caso pode ser tubo, e de preferéncia compreende la de
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acgo, aparas de metal ou metal expandido.

A DE 22 10 250 descreve um dispositivo de injegdo de combus-
tao, em particular para motores de combustéao interna externamente inflama-
dos com aquecimento do combustivel por meio de um elemento de aqueci-
mento elétrico que ocorre diretamente a frente da localizacdo de injegéao,
controlavel através das temperaturas de motor que influenciam na formacgao
da mistura.

O objetivo da invengao é criar um moédulo de bocal e uma valvu-
la de injegao que permitem operagao segura e precisa.

O objetivo € atingido pelos aspectos das reivindicagbes inde-
pendentes. As modalidades vantajosas da invencgdo sio indicadas nas sub-
reivindicagoes.

De acordo com um primeiro aspecto, a invengéo é caracterizada
por um maodulo de bocal para uma valvula de injegdo, com um corpo de bo-
cal, que tem um recesso de corpo de bocal se estendendo na diregao de um
eixo longitudinal, que pode ser acoplado hidraulicamente com uma alimenta-
¢ao de fluido, uma agulha de bocal disposta em uma maneira axialmente
movel no recesso de corpo de bocal, que em uma posicdo fechada impede
um fluxo de fluido através de pelo menos uma abertura de injegéo e de outro
modo libera o fluxo de fluido, e um elemento de aquecimento que pode ser
aquecido por indugao, e que esta disposto entre o corpo de bocal e a agulha
de bocal, onde o elemento de aquecimento € pelo menos parcialmente in-
corporado espagado a uma distancia do corpo de bocal e a agulha de bocal,
e onde durante a operagao de valvula de injegdo o fluido pode fluir contra um
lado do elemento de aquecimento voltado para o corpo de bocal e um lado
do elemento de aquecimento voltado para a agulha de bocal, e o elemento
de aquecimento é incorporado como uma trajetéria dobrada em forma de
ziguezague entre o corpo de bocal e a agulha de bocal, que assume a forma
de um cilindro oco se estendendo em uma diregao axial.

Isto tem a vantagem que é permitida uma area de transferéncia
de calor extensiva entre o elemento de aguecimento e o fluido ao mesmo

tempo que uma distdncia média minima entre o elemento de aquecimento e
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o fluido. Boa transferéncia de calor entre o elemento de aquecimento e o
fluido é assim obtida. Uma grande area de transferéncia de calor entre o e-
lemento de aquecimento e o fluido é realizada por meio da modalidade do
elemento de aquecimento como uma trajetéria dobrada em forma de zigue-
zague.

Em uma modalidade vantajosa da invengdo, o elemento de a-
quecimento tem um material poroso. Uma area muito grande do elemento de
aquecimento com relagdo ao fluido e assim uma area de transferéncia de
calor muito grande entre o elemento de aquecimento e fluido pode assim ser
incorporada.

Em uma modalidade vantajosa adicional da invengéo, o elemen-
to de aquecimento contata o corpo de bocal, e é fixado com relagdo ao corpo
de bocal pelo menos em uma diregdo radial no eixo longitudinal. A fixacao
simples do elemento de aquecimento em uma diregao radial pode assim ser
realizada.

Em uma modalidade particularmente vantajosa adicional da in-
vengao, o elemento de aquecimento € incorporado como um corpo concre-
cionado, com vazios, que sdo dispostos e incorporados tal que o elemento
de aquecimento pode ser percorrido pelo fluido em uma diregao axial. Isto
tem a vantagem que uma area de transferéncia de calor muito grande entre
o elemento de aquecimento e o fluido é possivel. E assim possivel realizar
pequenas dimensoes externas do elemento de aguecimento.

Em uma modalidade vantajosa adicional da invengéao, o elemen-
to de aquecimento € de um material que tem uma temperatura de Curie en-
tre 100°C e 200°C. Uma modalidade inerentemente segura do elemento de
aquecimento e assim possivel através da limitagdo da temperatura do ele-
mento de aquecimento e assim do fluido que flui através deste. A regulagem
externa do elemento de aquecimento pode assim ser dispensada.

Em uma modalidade particularmente vantajosa adicional da in-
vengao, o elemento de aquecimento € de um material com uma temperatura
de Curie em torno de 120°C. A temperatura de Curie do elemento de aque-

cimento e assim na area de uma temperatura de evaporagao tipica de um
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fluido incorporado como o combustivel, com ao mesmo tempo a modalidade
mais inerentemente segura do elemento de aquecimento. Se o fluido é eta-
nol, em particular, que a uma pressao de 0,5 ou 0,6 mPa (5 ou 6 bar) tem
uma temperatura de evaporagédo de 120°C, este pode evaporar com segu-
ranga.

Em uma modalidade vantajosa adicional da invengéo, o elemen-
to de aquecimento é feito de 6xido de titanio. Oxido de titanio tem uma tem-
peratura de Curie de 120°C. E portanto possivel limitar a temperatura do e-
lemento de aquecimento e assim a temperatura do fluido que flui através
dele a uma temperatura de 120°C.

De acordo com um segundo aspecto, a invencao é caracterizada
por um modulo de bocal para uma valvula de injegdo, com um corpo de bo-
cal, que tem um recesso de corpo de bocal se estendendo na diregdo de um
eixo longitudinal, que pode ser acoplado hidraulicamente com uma alimenta-
¢ao de fluido, uma agulha de bocal disposta em uma maneira axialmente
movel no recesso de corpo de bocal, que em uma posigéo fechada impede
um fluxo de fluido através de pelo menos uma abertura de injegio e de outro
modo libera o fluxo de fiuido, e um elemento de aquecimento que pode ser
aquecido por indugdo, e que esta disposto entre o corpo de bocal e a agulha
de bocal, onde o elemento de aquecimento é pelo menos parcialmente in-
corporado espagado a uma distancia do corpo de bocal e a agulha de bocal,
e onde o elemento de aquecimento € de um material poroso, e durante a
operacgao da valvula de injecdo através do qual o fluido pode fluir em uma
direcao axial.

As modalidades vantajosas do segundo aspecto da invengao
correspondem aquelas do primeiro aspecto da invencgao.

A vantagem de um maddulo de bocal deste tipo consiste em que
uma area de transferéncia de calor muito grande entre o elemento de aque-
cimento e o fluido € possivel. As dimensdes externas pequenas do elemento
de aquecimento podem assim ser realizadas.

De acordo com um terceiro aspecto, a invencao é caracterizada

por uma valvula de injecdo e um moédulo de bocal, onde o atuador e 0 modu-
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lo de bocal sdo conectados um com o outro

Modalidades exemplares da invengdo sio explicadas em deta-
Ihes maiores como segue com base nos desenhos esquematicos, em que:

a figura 1 mostra uma secéo longitudinal através de uma valvula
de injegao com um maodulo de bocal,

a figura 2 mostra uma vista detalhada de uma primeira modali-
dade do modulo de bocal como uma segao transversal ao longo da linha 1lI-IV
da figura 1,

a figura 3 mostra uma vista detalhada adicional da primeira mo-
dalidade do mdédulo de bocal como uma vista tridimensional,

a figura 4 mostra uma vista detalhada de uma segunda modali-
dade do modulo de bocal como uma segao transversal.

Elementos da mesma construgdo ou fungdo sdo identificados
com 0os mesmos numeros de referéncia em todas as figuras.

Uma valvula de injegéo 62 (figura 1), que é fornecido em particu-
lar para injetar combustivel em um motor de combustao interna, compreende
um tubo de entrada de fluido 2, um atuador 40 e um modulo de bocal 60.

O moddulo de bocal 60 tem um corpo de bocal 4 com um eixo
longitudinal L e um recesso de corpo de bocal 8. O corpo de bocal 4 pode
ser incorporado em uma pecga ou em um numero de partes. Uma agulha de
bocal de uma pega ou mulitiplas partes 10 esta disposta no recesso de corpo
de bocal 8. Um elemento de aquecimento 42 é ainda disposto no recesso de
corpo de bocal 8 entre o corpo de bocal 4 e a agulha de bocal 10, que pode
ser aquecido magneticamente ou de modo induzido. Parte de um corpo de
injetor 12 € adicionalmente disposta no recesso de corpo de bocal 8.

A vélvula de injecdo 62 é conectada a um circuito de pressao de
um fluido que ndo é mostrado, por meio do tubo de entrada de fluido 2. No
tubo de entrada de fluido 2 estd um recesso 16, que se estende até um re-
cesso 18 do corpo de injetor 12. Uma mola 14 esta disposta no recesso 16
do tubo de entrada de fluido 2 e/ou o recesso 18 do corpo de injetor 12. A
mola 14 & suportada por um lado, de preferéncia em um disco 20, que € me-

canicamente conectado com o corpo do injetor 12. O corpo de injetor 12 é



10

15

20

25

30

por sua vez ligado de modo permanentemente mecénico com a agulha de
bocal 10, de modo que a mola 14 é ligada mecanicamente com a agulha 10.
uma luva de tubo 22 esta disposta no recesso 16 do tubo de entrada de flui-
do 2, formando um assento adicional para a mola 14.

A luva de tubo 22 € posicionada tal que a mola 14 é pré-
tensionada de tal maneira que a agulha de bocal 10 assume uma posigao
fechada em um corpo de assento 26 que é designado a ela, e em que impe-
de o fluxo de fluido através de uma abertura de injecdo 24. Em vez de uma
abertura de injecdo 24, multiplas aberturas de injecdo podem também ser
incorporadas no corpo de assento 26. A abertura de injecdo 24 é de prefe-
réncia um orificio de injecgéo.

O corpo de assento 26 pode ser incorporado como uma pega
com o corpo de bocal 4, no entanto o corpo de assento 26 e o corpo de bo-
cal 4 podem ser incorporados como partes separadas. O mddulo de bocal 60
além do mais tem uma placa de distancia 28 para a orientagdao da agulha de
bocal 10 e um disco de turbilhdo 30 para a distribui¢gdo do fluido.

Uma unidade de bobina 32 esta disposta em torno de parte do
corpo de bocal 4, que interage com o elemento de aquecimento 42 que pode
ser aquecido de modo indutivo, e a fungdo do qual é explicado adicionalmen-
te abaixo.

O atuador 40 da valvula de injegao 62 é de preferéncia uma uni-
dade eletromagnética com uma bobina 36 disposta em um alojamento de
atuador 34. O alojamento de atuador 34 é de preferéncia formado de plasti-
co. Uma voltagem elétrica pode ser aplicada no atuador 40 por meio de um
soquete de conexao 38. Partes do corpo de bocal 4, o corpo de injetor 12 e o
tubo de entrada de fluido 2 formam um circuito eletromagnético. O atuador
40 pode alternativamente também ser um atuador de estado sélido, em par-
ticular um atuador piezoelétrico.

As figuras 2 e 3 mostram, respectivamente, uma segao transver-
sal e uma vista tridimensional de parte do médulo de bocal 62. O elemento
de aquecimento 42 disposto entre o corpo de bocal 4 e a agulha de bocal 10,

que pode ser aquecido de modo indutivo, € incorporado com o uma trajeto-
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ria, que € dobrada em forma de ziguezague entre o corpo de bocal 4 € a a-
gulha de bocal 10. Desta maneira, um cilindro oco se estendendo em uma
direcao axial é incorporado. Pelo menos um lado 44 do elemento de aque-
cimento 42 voltado ao corpo de bocal 4 é espagado em uma distancia de
uma parede interna 50 do corpo de bocal 4. Pelo menos um lado 46 do ele-
mento de aquecimento 42 voltado para a agulha de bocal 10 € espagado a
uma distancia de uma parede externa 48 da agulha de bocal 10. O elemento
de aquecimento 42 adicionalmente tem seg¢des de parede 47, que contatam
a parede interna 50 do corpo de bocal 4. Elas sido de preferéncia dispostas
tal que sao distribuidas uniformemente sobre a circunferéncia da parede in-
terna do corpo de bocal 4. O elemento de aquecimento 42 é assim fixo com
relagdo ao corpo de bocal 4 em uma diregao radial ao eixo longitudinal L em
uma maneira particularmente simples.

Como um resultado da dobradura em forma de ziguezague do
elemento de aquecimento 42, uma grande area de transferéncia de calor
esta disponivel entre o elemento de aquecimento 42 que pode ser aquecido
por inducdo, e o fluido localizado no recesso de corpo de bocal 8. Além do
mais, a distancia média entre o elemento de aquecimento 42 e o fluido no
recesso de corpo de bocal 8 é pequena. Uma resisténcia térmica pequena e
uma constante de tempo térmica pequena pode ser assim obtida. Em con-
junto com um tempo de paralisagao relativamente longo no combustivel nos
lados 44, 46 do elemento de aquecimento 42, um valor favoravel para a
transferéncia de calor dindmica é ent&o obtido.

A figura 4 mostra uma secao transversal através do modulo de
bocal 60 analoga a segao transversal na figura 2. Entre o corpo de bocal 4 e
a agulha de bocal 10, um elemento de aquecimento 142 esta disposto no
recesso de corpo de bocal 8, que tem um material poroso e € de preferéncia
incorporado como um corpo concrecionado. O elemento de aquecimento
142 é de preferéncia espagado a uma distancia da agulha de bocal 10, a fim
de ser capaz de garantir o movimento livre de fricgdo da agulha de bocal 10
no recesso de corpo de bocal 8. O elemento de aquecimento 142, que é in-

corporado como um corpo concrecionado tem uma multiplicidade de pinos
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1562 e vazios 154 interconectados.

Os vazios 154 s3o dispostos entre os pinos 152. Alguns dos va-
zios 154 formam areas do elemento de aquecimento 142 se estendendo o-
posto ao corpo de bocal 4 ou a agulha de bocal 10. Os vazios 154 sao incor-
porados de tal maneira que o fluido pode fluir através do elemento de aque-
cimento 142 em uma diregao axial. Os lados 44 dos vazios 154 do elemento
de aquecimento 42 se estendendo opostos do corpo de bocal 4 sdo espaga-
dos a uma distancia da parede interna 50 do corpo de bocal 4. Consequen-
temente, os lados 46 dos vazios 154 se estendendo opostos a agulha de
bocal 10 estdo a uma distancia da parede externa 48 da agulha de bocal 10.

Por meio da multiplicidade de pinos 152, uma area de transfe-
réncia de calor muito grande pode ser obtida entre o elemento de aqueci-
mento 142 e o fluido no recesso de corpo de bocal 8. Ao mesmo tempo, uma
distadncia medida muito pequena entre o fluido e os pinos 152 é obtida. Uma
resisténcia térmica muito baixa € uma constante de tempo térmica muito pe-
quena podem desse modo ser alcangadas. Consequentemente, a relagao
entre o tempo de paralisagéo do fluido e a constante de tempo térmica po-
dem atingir um alto valor tal que a temperatura de fluido desejada em aplica-
¢Oes concretas € largamente independente da taxa de fluxo de massa fluida.
Alternativamente, como resultado da relagdo de tempo de paralisagdo com
constante de tempo térmica obtida, o elemento de aquecimento 142 pode
também ser incorporado para ser suficientemente pequeno que pode ser
usado em um espaco estrutural restrito e custos desse modo economizados.

Em uma modalidade alternativa, o elemento de aquecimento 142
que pode ser aquecido por indugao, pode ser incorporado de tal maneira que
na diregdo da agulha de bocal 10, o elemento de aquecimento 142 tem uma
parede interna completamente continua e/ou na diregdo do corpo de bocal
12 tem uma parede externa completamente continua. A expressao comple-
tamente continua aqui significa que a parede interna ou a parede externa
nao sao respectivamente penetradas por vazios 154.

O método de funcionamento da valvula de injecao € representa-

do abaixo.



10

15

20

25

30

Na posigéao fechada, a agulha de bocal 10 é pressionada contra
a abertura de injecdo 24 por meio da mola 14, e um fluxo de fluido através
da abertura de injegcao 24 é impedido.

Em uma posigao aberta, a agulha de bocal 10 é espacada a uma
distadncia do corpo de assento 26, e o fluido pode se deslocar do recesso 16
do tubo de entrada de fluido 2 por meio do recesso 18 do corpo de injetor 12
€ 0 recesso de corpo de bocal 8 para a abertura de injecdo 24, por meio da
qual o fluxo de fluido através da abertura de injegao 24 é permitido.

Se a temperatura do fluido ndo é suficientemente alta, entdo por
meio de uma unidade de bobina 32, um campo magnético pode ser estabe-
lecido, o que causa aquecimento indutivo no elemento de aquecimento 42,
142. O elemento de aquecimento 42, 142 é aquecido até que o material do
elemento de aquecimento 42, 142 perde suas propriedades magnéticas em
sua temperatura de Curie sendo excedida. Uma indugdo adicional no ele-
mento de aquecimento 42, 142 e aquecimento adicional consequente a um
nivel acima da temperatura de Curie do material do qual o elemento de a-
quecimento 42, 142 consiste, € desse modo impedido.

Se fluido adicional flui através ou em torno do elemento de a-
quecimento 42, 142 que pode ser aquecido por inducdo, e a temperatura do
elemento de aquecimento 42, 142 que pode ser aquecido por indugéo, con-
sequentemente de novo cai abaixo da temperatura de Curie do material do
qual o elemento de aquecimento 42, 142 consiste, entdo por meio do campo
magnético da unidade de bobina 32, uma indugido pode novamente uma vez
mais se estabelecer no elemento de aquecimento 42, 142 e um aquecimento
renovado consequente do elemento de aquecimento 42, 142 pode ocorrer.
Uma modalidade inerentemente segura dos elementos de aquecimento 42,
142 é assim permitido por meio de uma limitagao da temperatura do elemen-
to de aquecimento 142, 42 para sua temperatura de Curie e uma limitagao
consequente de temperatura do fluido que flui através do elemento de aque-
cimento 42, 142. A regulagem externa do elemento de agquecimento 42, 142
com o sensor de temperatura associado e o circuito de controle pode ser

desse modo dispensada.
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Se o elemento de aguecimento 42, 142 tem um material com
uma temperatura de Curie entre 100 e 200°C, entdo o fluido pode ser aque-
cido de modo inerentemente seguro a uma temperatura entre 100 e 200°C.
Na eventualidade que o fluido € um combustivel para um motor de combus-
tdo interna, entdo por meio da escolha adequada de material para o elemen-
to de aquecimento 42, 142 uma temperatura de evaporacgao suficientemente
alta do combustivel pode ser obtida, sem o medo de surgir um aquecimento
excessivamente intenso do combustivel.

Se o elemento de aguecimento 42, 142 compreende um material
com uma temperatura de Curie de aproximadamente 120°C, entdo o etanol
pode ser empregado como o fluido para um motor de combustao interna. Em
uma pressio de trabalho de 0,5 a 0,6 mPa (5 a 6 bar), o etanol tem uma
temperatura de evaporacgao de 120°C. Através do uso de um material com
uma temperatura de Curie de aproximadamente 120°C para o elemento de
aquecimento 42, 142, é assim possivel obter evaporagdo segura de etanol
sem comprometer a seguranga.

Se o elemento de aquecimento 42, 142 compreende 6xido de
titdnio, que tem uma temperatura de Curie de aproximadamente 120°C, en-
tao a temperatura do fluido que flui através do elemento de aquecimento 42,
142 pode ser limitada a 120°C em uma maneira mais simples. O uso de oxi-
do de titanio por um lado causa seguranga térmica inerente dos elementos
de aquecimento 42, 142 para o fluido, e nos outros assegura que a evapora-

¢do segura de um fluido tal como etanol pode ser obtida.
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REIVINDICAGCOES

1. Médulo de bocal (60) para uma valvula de injegdo (62), com-
preendendo:

um corpo de bocal (4), que tem um recesso de corpo de bocal
(8) se estendendo na diregcdo de um eixo longitudinal (L), e que pode ser
acoplado hidraulicamente com uma alimentagéao de fluido,

uma agulha de bocal (10) disposta em uma maneira axialmente
movel no recesso de corpo de bocal (8), que em uma posigao fechada impe-
de um fluxo de fluido através de pelo menos uma abertura de injecao (24) e
de outro modo libera o fluxo de fluido, e

um elemento de aquecimento (42, 142) que pode ser aquecido
por inducao, e que esta disposto entre o corpo de bocal (4) e a agulha de
bocal (10),

onde o elemento de aquecimento (42, 142) é pelo menos parci-
almente incorporado espacado a uma distdncia do corpo de bocal (4) e a
agulha de bocal (10), e durante a operacgao de valvula de injegao (62) o flui-
do pode fluir contra um lado (44) do elemento de aquecimento (42, 142) vol-
tado para o corpo de bocal (4) e um lado (46) do elemento de aquecimento
(42, 142) voltado para a agulha de bocal (10), e o elemento de aquecimento
(42, 142) é incorporado como uma trajetéria dobrada em forma de zigueza-
gue entre o corpo de bocal (4) e a agulha de bocal (10), que forma um cilin-
dro oco se estendendo em uma diregdo axial.

2. Médulo de bocal, de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que o elemento de aquecimento (42, 142) tem um material
pOroso.

3. Mdédulo de bocal (60) para uma valvula de injegao (62), com-
preendendo:

um corpo de bocal (4), que tem um recesso de corpo de bocal
(8) se estendendo na diregdo de um eixo longitudinal (L), que pode ser aco-
plado hidraulicamente com uma alimentagéo de fluido,

uma agulha de bocal (10) disposta em uma maneira axiaimente

movel no recesso de corpo de bocal (8), que em uma posi¢ao fechada impe
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de um fluxo de fluido através de pelo menos uma abertura de injegao (24) e
de outro modo libera o fluxo de fluido, e

um elemento de aquecimento (142) que pode ser aquecido por
inducdo, e que esta disposto entre o corpo de bocal (4) e a agulha de bocal
(10),

onde o elemento de aquecimento (142) é de um material poroso,
e através do qual, durante a operagao da valvula de injegao (62) o fluido po-
de fluir em uma diregdo axial.

4. Mdédulo de bocal, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de aquecimen-
to (42, 142) contata o corpo de bocal (4), e é fixado oposto ao corpo de bocal
(4) pelo menos em uma diregao radial no eixo longitudinal (L).

5. Médulo de bocal, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de aquecimen-
to (42, 142) é incorporado como um corpo concrecionado, com vazios (154),
que séo dispostos e incorporados tal que fluido pode fluir através do elemen-
to de aquecimento (142) em uma diregao axial.

6. Mdédulo de bocal, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de aquecimen-
to (42, 142) é de um material que tem uma temperatura de Curie entre
100°C e 200°C.

7. Mddulo de bocal, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de aquecimen-
to (42, 142) é de um material com uma temperatura de Curie em torno de
120°C.

8. Modulo de bocal, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes precedentes, caracterizado pelo fato de que o elemento de aquecimen-
to (42, 142) é composto de 6xido de titénio.

9. Valvula de injegdo (62) compreendendo um atuador (40) € um
modulo de bocal (60), como definido em uma das reivindicagdes preceden-

tes, que compreende o atuador (40) e o médulo de bocal (60).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "MODULO DE BOCAL PARA UMA VALVULA DE
INJEGAO E VALVULA DE INJEGAO".

A presente invengao refere-se a um moédulo de bocal (60) para
uma valvula de injegéo (62), tendo um corpo de bocal (4), que tem um re-
cesso de corpo de bocal (8) se estendendo na dire¢gdo de um eixo longitudi-
nal (L), e que pode ser acoplado hidraulicamente com uma alimentagéo de
fluido; uma agulha de bocal (10) disposta em uma maneira axialmente mével
no recesso de corpo de bocal (8), que em uma posigdo fechada impede um
fluxo de fluido através de pelo menos uma abertura de injecdo (24) e de ou-
tro modo libera o fluxo de fluido; e um elemento de aquecimento (42, 142)
que pode ser aquecido por inducido, e que esta disposto entre o corpo de
bocal (4) e a agulha de bocal (10). O dito o elemento de aquecimento (42,
142) € pelo menos parcialmente incorporado espagado a uma distancia do
corpo de bocal (4) e da agulha de bocal (10), e durante a operagéao de valvu-
la de injegao (62) o fluido pode fluir contra um lado (44) do elemento de a-
quecimento (42, 142) voltado para o corpo de bocal (4) e um lado (46) do

elemento de aquecimento (42, 142) voltado para a agulha de bocal (10).
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