JP 4846196 B2 2011.12.28

(19) B FEHEFT (JP) i F 2 B2 ()sHEs
1359548461965
(P4846196)
(45) #17H RRR23fE12A28H (2011.12.28) CHBHEE TH2ILI10A218 (2011.10.21)
G1) Int.Cl. Fl
CO03B 27/04 {2006.01) CO3B 27/044

FEREOW 14 (£ 13 E)
1) HEES #FRE2003-505280 (P2003-505280)  |(73) #¥#FHEE 500232086
(86) (22) i BEE FE145F6A 17H (2002.6.17) I5AFY AvIA—RLATF K
65 BRES 1R 2004-530625 (P2004-5306254) TAYVAERE ANAAM 43552
43 A%AH FRI62E10A7H (2004.10.7) NN Z=F TAELY D [ VEA
(86) ERXHEEE S  PCT/US2002/019047 FOTH =2 Tr—A ARY—}h
@7 EFRABMES  %02002/102728 995
@7 EREAMA ERI4EFI2A27E (2002.12.27)  [(THRIBA 100082005
EEFRRE ERITECA17H (2005.6. 17) FELT NE ®HB
EHNES TAR2009-11769 (P2009-11769/11) [|(74) {LEEA 100067013
FHFRRE SEER21EF6A 298 (2009. 6. 29) FELT KF
(31) MsEIEEIRET 09/884,843 (74) (RIZA 100088694
(32) #5cH FR1326H 198 (2001.6.19) #B+ BTN @
(33) msEEERE  KEUS) (TH EA 100103609
#EL HE BE
BRI
(64) [READEH] BMARAT— a Y BIVREA T AL — b OFEARTIE
(G7H0oooooooo
oooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
000000000 0000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
ooooooooo
000000000 0000000000000000000000000000000
00o00000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
oooooooo
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
0o
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000

10

20



ey e Y Iy

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I ey s e [ Iy
e s e e s e e s e e e e s e s e [
e e e e e e e ) [ e e e s e [ I
I s e e s ey e [ Iy
I e [y Iy

OO0 ooooogogoooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooogogogoooao

Ooooooooooooaoo

OO0 ooDooggogoooao

Ooooooogogogooooao

Oooooooooooaoo

O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Ooooooooooooaoo

Ooooooogogogogoooaog

OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

(2)

ood
oogd

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[

O

O

O o0Oood

I [ I [

JP 4846196 B2 2011.12.28

oono

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

I [ o [

oood

O

O 0o oo

O

O 0o oo

0

I [ o [

ugoao

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

goad

O

I [ o [

O

O O oo

O

O Ooo0ooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



e s e s [ e sy [y |
e s e [ [y |
e s s e e e R e e e e s e O A s [
e s e e e e e s e e sy [ |
e s e e ey e [ [ |
Oooooooo0o0oooo0o o0 oo oo oo oD oD oo oo oDoooDooooDoD oo o0oooDoDoo o oo0ooogo-g

OO0 oooouooooDoooooogoDooogogogoao

O
O
O

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg

O d

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 4846196 B2 2011.12.28

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O

McMaster(

O
O
OJ

toughening

a
O
g
a

g
O
g
g

t
O
g
g

a
O
g
a

O

O OO

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao
s s s e ) e e e s e e e ) s Y Y
e s s e ) e ) e [ Y I Y

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Ooooooooooooooooooogooao
OoDoooo4odooooo4gogooooogg

OO0 oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogogoQo
OO0 oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogod
OO0 oooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooogogo
O oD oooogogodg
oo oooogogooQg
oo ooooogoQgoQg
Oooooooogoogod
O oo ooogogog
oo oooogogoo-g
Ooooooogoogood
OO0 ooooggodg
OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 ooooogogodg
OO0 oooogogog
oo ooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogodg
oo oooogogoQg
oo ooooogogoQo

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod

Ooooooo0ooooooooooooQgg

Oooooooo0oooooooooooQgodg

OO0 o0oooodoooooo4dggoooooogdg

Oooooo4o0ooooooooooogogg

Ooooooo0oooooooooooQgdg

Oooooooooooooooooooodg

Oooooo4o0ooooo4gogooooogogdg

Ooooooo0ooooooooooooQgdg

OoooooooooooooooooQgodg

Oo0Doooodooooo4ggooooogg

OoOoooooo0ooooooooooogogg

OooooooooooooooooooQgodg

4)

gono

OoooooooooooooooooOgod

Ooooooo0ooooo4gogoooooggdg

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

OoooooooooooooooooQgodg

OOoDoooododooooo4ggooooogg

Ooooooo0ooooooooooogoogg

OoooooooooooooooooQgdg

OoOooooocoooobooooooogoo

Oooooo4odooooooooooogg

JP 4846196 B2 2011.12.28

oboooobooboobao

Ooooooo0oooooooooooQgdg
Ooooooo0oooooooooooQodg
OoDoooo4odooooo4gogooooogg
Ooooooo0ooooooooooogg
Oooooooo0oooooooooooQgodg
OO0 o0oooodooDooo4dgoooooogdg
Ooooooo0ooooooooooogg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OoooooooooooooooooOgodg
Oooooo4o0ooooogogoooooggg
Ooooooo0ooooooooooooQgdg
OoooooooooooooooooQgodg

OO0 ooogogdg
OooooogogaoQg
OooooogoQgaoQg
I sy |
Oooooogog-g
OooooogogoQg
Oooo0ooogoogaod

O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O d
O d
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Oo0ooDooooooooogooooaog
Ooooooooooooogogooooaog
Oooooooooooooooooo
OO0 o0ooDooggooDoDoogogoooaog
Oo0oooooooDooogogooooog

Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao

O
O
O
O

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo

OO0 oooooooooooogooao
Ooooooooooooooogoogooao
OO0 oDooooooooooggogogoao
OO0 oDoooooooooogoogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao
OO0 oo ooooooDooogoggogooo
OO0 ooooooooooogooao
Ooo0ooooooooooooogogooao
OO0 oDoooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogogogooao
Ooo0oooooooooooogoooao
OO0 Do ooo4gogooDoooggogoao
OO0 ooooooooooogogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 oDoooo4oooDooogoggogoao
Oo0oDoooooooooogoogogooo
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 D o0oooo4gogooDoooggogoao
OO0 oDoooooooooogoggogooo
OO0 oooooooooooogooao
oo oooooooooooogoOooao
OO0 oDoooogoooooogoggogogoao
OO0 oDoooooooooogoogogooao
oo oooooooooooogooao

OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd

~
(S]
o/

O
a
u

O

JP 4846196 B2 2011.12.28

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

oooobOooooboooobooboo
oooobOoooobooooobooo
s00dodoobocoooononooooan

oooobOooooboooobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOoooooooooodg

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooooDho0oooD oo o oo ooooooooogoogogoog

OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

OooDoDoooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocoooooooogooooao
OOoDoDoDooogooooogogoao

(6) JP 4846196 B2 2011.12.28

O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
OO0 oDoDoo4gogoooogogoao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogoogogoao
OoooDoooooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
OO0 oDoDoo4gogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogogoao
OOoooooooooooogoogooao
OooDooooooooogogoao
OooDooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
OO0 ooDoo4gogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogogoao
OO0 o0DoDoodgooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oo0oooooooooooogogoao
OOoDoDoDooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogogogoao
OO0 ooDoo4gdgooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogogooao
Oo0ooooogooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogogogoao

guobobobuobobobooouobuoboboboooouobobobooboons,d

OooDoooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

O Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooaoo
OoOoo0oooogooao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao

O O

ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
s0o0oobobooocdooobbooooboobocooboboooooboobogn
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobOoooobooocooobooooooobooooooboao

OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooOgoadg
OOooooogoogdg
OoooooooQgg
Oooo0ooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooDoooooooooo
ooooooooooooooao
oooboooooobooocooooobooo,00o00o0oo0obOoboo0oOoo0ooboon

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

oboboooobooboobobobaoao
oooooooooobooooooon
oooooOoooobooooooon
gbobooooobooboboboo
s Cugbougbodgooooobodgbadd,b
oooooOoooooooooooon
oboboooooobooboboboo
ubobooobooboobobaobaoaao
ooooood
gobooooooboboboood
oboboooobooboobobobaoao
uboboooboobobobabado
oooooOooooboooooooan
obobooooobooboboboo
uboboooboobooboobabado
oooooOoooooooooooon
oboboooooobooboboboo
uoboobooooobooboobaobaoaao
oooooOoooooooooooon
oooooOoooobooooooon
obooboooooobooboboboao
uboboooboobobobabado
oooooOoooooooooooon
obobooooobooboboboo
ubobooobooboobobaobaoaao
ooooao
oboboooooobooboboboo
oboboooobooboobobobaoao
ugbooooboobuoboboabado
oooooOoooobooooooon
obooo

gboood
oooooOoooooooooooon
gboboooooobooboboboo
ubobooobooboobobaobaoaao
oooooOoooooooooooon
oboboooooooboboboo
oboboooobooboobobobaoao
uboboooboobobobabado
oooooOooooooooooon
obobooooobooboboboo
ubobooobooboobobaobaoaao
oooooOoooooboooooooan
oboboooooobooboboboo
uoboobooooobooboboaobaoao
ooooao
oooooOoooobooooooon
oboobooooboobooboboboao
uboboooboobobobabado
oooooOoooooooooooon

Oooo0oooQgdg
OoOoo0oo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogg
OooooooQgdg
Ooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

OooooooooooooogoQgodg
Ooo0ooooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogogoQgdg

O o0Ooo

Ooooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Ooooooogogooooogodg
Oo0ooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogod
Ooooooogoooooogdg
OoooDooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogdg
Oooooooooooogodg

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

~
~
A

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

OO0 oDooogogogooooogogg

O 0Oooo

OO0 oooooooooogogog

O oOooo

oo ooooooooooQgog
OO0 oo ooogog4gooood
OO0 ooooogo4Qgoooodg
OO0 ooooo4Qooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogog4Qgoooodg
OO0 ooooo4Qooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooogog4Qgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQogoooodg
OOo0oooooooooood
OO0 ooooogogQgoooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood

O oOooo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP 4846196 B2 2011.12.28

,000000O0000
;00000

O
g
u
O
g
g

O
g
u
O
g
t

oo
.0
50
oo
0o
oo

;00000000C0CO000O00OO00O0bO0oOo0ooooOooooboDbon
L2 000oooooooooooooooooooo

0000000000000

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo
O o0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

e s e e e e ey R s [ [ |
OO0 oo oooQo0 oo oo oo oo Qoo ooooggg
OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

OO0 oo oDooogooooooggog
OO0 oo ooooooooogogo-g
oo ooooooooooooQgogo-g
OO0 Do oDoogogUoooooggodg
OO0 oDoooooooooogogoQg
OO0 oDoooooooooogogoQg

OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogoogoooo
Oooooooooogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogogogoooo
oo oooooogooooo
OoooooooooOooOooOoao
OO0 ooooogogoooo
oo ooooooQgooooo
Ooooooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oo oDoogogooao
OO0 oooooogogoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oo oDoogogooao
oo oooooogogoooo
oo ooooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Oooooooooooooooooogoogooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooaoo
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oDooogQgoooao
OoooooQgoooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooooogooQgoao
OoOoo0o0oooOgooOoao
OooooogQgoao
OoooooogQgoo
OOoo0ooooogoao
OOo0ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoao
OoOoo0ooooogoao
OOo0ooooogogogao
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogooQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OoooooogogoQgoao
OOo0oo0o0oooQgoao
OOooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoao

~
oo
o/

000 ,0
00000
00000

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 4846196 B2 2011.12.28

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
Oooooooo0o0ooooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao

Ooo0oooooooooogooogoao

Ooooooooooooooooan.o
Ooooooooooogogoogogoo

Oooooogogooao

OO0 OoDooo4dgooooogogogogoao
Ooooooogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oooo0oood
I B [
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao Oooooogogooao

O o0Ooo0ooao

Oooo0ooodgogooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Ooooooooogogog

OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

OO0 oooooggog

O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogoQgo-g

OO0 oooooggog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

OO0 ooooogoQgog

OO0 oooooogoQgog

Oooooooogoogo-g

OO0 ooooogogog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 4846196 B2 2011.12.28

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo
O 0Oooo

O oOoooo

O oOoooo
0O O
O d
O O
[ |

OJ O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

10

20

30

40

50



goboboooboooboon
gooooood
goooooooboooao
gobbooboooodg
gobooooboon
ooobooooooon
gooano
R 8
,r R N
=~ 3 \X
sl bl
vy
;\\Cs’,\: :-<:§ &
s NN T g\h-
» |
=i == SR
m—*\ | © 3 ;‘w S o
I~ Nllle | 8 |
2 HIE
L n,\a/ J TTT /(
N TN -—N ]

20 -~

o/

82~__|

(10)

goaao

JP 4846196 B2 2011.12.28




JP 4846196 B2 2011.12.28

1)

ogoaoao

gooao

=

el

& ul

&

9
|
m )
[ !
i -
9 Z =8
et
. o DRI it
5 \_ gz 9 gz1-" &
ez |2z
6 o .
S A\ o L/ ) -
OTze 7 \) © Y [ g =01t 6
g7 01 P11 991 gy, 9 e +
vor 2+ o5 = e 8
z61 ap1 ® Plgy
o] 5 g vet
vet N ) . s
A 9 i
= o % =
o st |,
b — 7 \
_ ‘ | _
|
09 09

9t

Y. ¢

gooo
136;

134

g

14 ==

96




(12) JP 4846196 B2 2011.12.28

gooao

59




(13) JP 4846196 B2 2011.12.28

gbooooogooan

(72) 000 ODOO0OOOOOooooooo
gbobobobobobobobobobobobobobobOobobobobobobo

(7000 DOO0Ooooooooo
oobooooooobooobobooobooobboobooooboooobooooooobooooon

(72000 OOo0OoOoooboooo
gbobdoboboboboboobooboboobooooboooooooooooo

gog

ugbog goobogog
ubg godao
goo oood

Ge)0OO0O Ooooooooooooooooooo
ooooooboobooooooooo
gbobooobooboobooooooo
gboboobooboooobooooao
ooooooboooooooooobog
ooooooboobooooooooo

(8)000000(nt.Cl.O000)
C03B23/00-35/26
C03B40/00-40/04



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

