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Lautsprecher. 

  Die  Schwingspule  des  Lautsprechers  ist  derart  ausge- 
legt,  daß  der  Lautsprecher  automatisch  gefertigt  werden  kann. 
Die  Schwingspule  (1)  ist  zu  diesem  Zweck  auf  einem 
Schwingspulenträger  (2)  angeordnet  und  als  Verbindungslei- 
tung  zu  den  Schwingspulenenden  dienen  flexible,  auf  einem 
Kunststoffträger  (3)  befestigte  Bandleitungen  (4). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   L a u t s p r e c h e r   mit   e i n e r ,   m i t  

e i n e r   Membran  v e r b u n d e n e n   S c h w i n g s p u L e ,   bei   dem  e l a s t i s c h e  

B a n d l e i t e r   a l s   Z u L e i t u n g   zu  den  W i c k l u n g s e n d e n   der   S c h w i n g -  

s p u l e   d i e n e n   und  j e d e r   B a n d L e i t e r   e i n e r s e i t s   an  d e r  

S c h w i n g s p u L e   und  a n d e r e r s e i t s   an  e inem  f e s t s t e h e n d e n   T e i L  

des  L a u t s p r e c h e r s   b e f e s t i g t   i s t .  

D e r a r t i g e   L a u t s p r e c h e r   s i n d   b e k a n n t   (DE-PS  20  35  0 6 1 ) .  

Die  der   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   L i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,  

den  b e k a n n t e n   L a u t s p r e c h e r   in  der   Weise   w e i t e r   zu  e n t -  

w i c k e l n ,   daß  er  e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   F e r t i g u n g   z u g ä n g l i c h  

i s t .  



B.  P u L s  -   H.  G r u b e r  -   K.  L e i p o L d  -   R.  S c h ö n b e r g e r  -  

U.  K i z a k  -   M.  H u t t e r e r   4 - 3 - 1 - 1 - 2 - 1  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

S c h w i n g s p u l e   auf   e inem  TeiL  der   L ä n g s e r s t r e c k u n g   e i n e s  

z y l i n d r i s c h e n   S c h w i n g s p u L e n t r ä g e r s   a n g e o r d n e t   i s t ,   auf   dem 

r e s t l i c h e n   TeiL  des   S c h w i n g s p u L e n t r ä g e r s   p a r a l l e l   zu  d e s s e n  

L ä n g s a c h s e   w e n i g s t e n s   zwei  f l e x i b l e ,   au f   e inem  K u n s t s t o f f -  

t r ä g e r   b e f e s t i g t e   B a n d L e i t u n g e n   a n g e o r d n e t   und  i h r e   E n d e n  

m i t t e l s   e i n e r   h e i ß h ä r t b a r e n   K L e b e f o L i e   auf   dem  S c h w i n g -  

s p u l e n t r ä g e r   b e f e s t i g t   und  d i e   Enden  de r   S c h w i n g s p u L e   m i t  

d i e s e n   Enden  de r   B a n d L e i t u n g e n   e l e k t r i s c h   L e i t e n d   v e r b u n d e n  

s i n d .  

V o r t e i L h a f t e   A u s g e s t a L t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  A n -  

s p r ü c h e n   2  b i s   7  e n t h a l t e n ,   w e l c h e   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r  

F i g u r e n   1  b i s   6  e r l ä u t e r t   i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e L L u n g   d e r  

S c h w i n g s p u l e   mit   A n s c h L ü s s e n ,  

F i g .   2  den  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   S c h w i n g s p u L e ,  

F i g .   3  e in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   Z u L e i t u n g   z u r  

S c h w i n g s p u L e   im  Q u e r s c h n i t t ,  

F i g .   4  e in   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

Z u l e i t u n g ,  

F i g .   5  d ie   D r a u f s i c h t   auf   den  L a u t s p r e c h e r k o r b  

und  F ig .   6  den  T e i L a u s s c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   AB 

in  F i g .   5 .  



B.  P u L s  -   H.  G r u b e r  -   K.  L e i p o L d  -   R.  S c h ö n b e r g e r  -  

U.  K i z a k  -   M.  H u t t e r e r   4 - 3 - 1 - 1 - 2 - 1  

F ig .   1  v e r d e u t l i c h t   e i n e   S c h w i n g s p u L e n a n o r d n u n g   f ü r   e i n e n  

L a u t s p r e c h e r ,   bei  der   d i e   S c h w i n g s p u L e   1  auf   e i n e n  

z y l i n d r i s c h e n   S c h w i n g s p u l e n t r ä g e r   2  g e w i c k e l t   i s t .   Bei  dem 

S c h w i n g s p u L e n t r ä g e r   2  kann  es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e ,  

zu  e inem  Rohr  g e f o r m t e   A L u m i n i u m f o L i e   h a n d e l n .   Auf  dem 

o b e r e n   TeiL  des  S c h w i n g s p u l e n t r ä g e r s   2  s i n d   z w e i ,   auf   e i n e m  

f l e x i b l e n   K u n s t s t o f f t r ä g e r   3  b e f e s t i g t e   B a n d L e i t u n g e n   4  a u s  
e i n e r   e l e k t r i s c h   gut   L e i t e n d e n   M e t a L L s c h i c h t ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   K u p f e r ,   b e f e s t i g t .  

Aus  F i g .   2  i s t   e r k e n n b a r ,   in  w e l c h e r   Weise   der   mit   d e n  

B a n d L e i t u n g e n   4  v e r s e h e n e   K u n s t s t o f f t r ä g e r   3  an  dem,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   mit   der   K o n u s m e m b r a n   5  v e r b u n d e n e n   S c h w i n g -  

s p u l e n t r ä g e r   2  a n g e b r a c h t   i s t .   Dazu  i s t   das  e i n e   Ende  d e r  

K u n s t s t o f f t r ä g e r - B a n d L e i t u n g - A n o r d n u n g   u n t e r   Z w i s c h e n -  

s c h a l t u n g   e i n e r   h e i ß h ä r t b a r e n   K L e b e f o L i e   6  mit   dem  S c h w i n g -  

s p u l e n t r ä g e r   2  f e s t   v e r b u n d e n .   Bei  der   K L e b e f o L i e   6  h a n d e l t  

es  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   um  e i n e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e n   R e a k t i o n s k L e b s t o f f   in  F o L i e n f o r m   mit   e i n e r  

D icke   von  0 , 0 6   b i s   0 , 0 8   um  auf   N i t r i L k a u t s c h u k / P h e n o L h a r z -  

B a s i s .   Die  mit   e i n e r   s o l c h e n   K L e b e f o L i e   zu  v e r b i n d e n d e n  

Te iLe   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   mit   e i n e r   h e i z u n d   k ü h l b a r e n  

P r e s s e   bei   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   100  und  200  °C  und  A n -  

p r e ß d r ü c k e n   von  0 ,2   b i s   1  N/mm2  v e r a r b e i t e t .  



B.  P u L s  -   H.  G r u b e r  -   K.  L e i p o L d  -   R.  S c h ö n b e r g e r  -  

U.  K i z a k  -   M.  H u t t e r e r   4 - 3 - 1 - 1 - 2 - 1  

Im  B e r e i c h   der   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   der   K u n s t s t o f f t r ä g e r - -  

B a n d L e i t u n g - A n o r d n u n g   und  dem  S c h w i n g s p u L e n t r ä g e r   2  s i n d  

d i e   B a n d L e i t u n g e n   4  mit   de r   f l a c h e n   Z i n n p e r L e   7  v e r s e h e n ,  

um  das   V e r b i n d e n   de r   S c h w i n g s p u L e n e n d e   zu  e r l e i c h t e r n .   Auch 

d i e   a n d e r e n   Enden  der   B a n d L e i t u n g e n   4  k ö n n e n  -   wie  aus  F i g .  

1  e r s i c h t l i c h  -   mi t   s o l c h e n   Z i n n p e r L e n   7  v e r s e h e n   s e i n .  

F i g .  3   z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   K u n s t s t o f f t r ä g e r -  

B a n d L e i t u n g - A n o r d n u n g   im  Q u e r s c h n i t t .   D i e s e   b e s t e h t   aus  dem 

K u n s t s t o f f t r ä g e r   3,  w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   P o L y i m i d -  

f o l i e   mit   e i n e r   D icke   von  25  um  i s t .   Auf  dem  K u n s t -  

s t o f f t r ä g e r   3  s i n d   d i e   B a n d L e i t u n g e n   4  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e  

b e i s p i e l s w e i s e   aus  K u p f e r   b e s t e h e n   und  e i n e   D icke   von  35  um 

a u f w e i s e n .   Auße rdem  i s t   auf   dem  K u n s t s t o f f t r ä g e r   3  und  d e r  

B a n d L e i t u n g   4  d i e   D e c k l a c k - S c h i c h t   8  a u f g e b r a c h t .   D i e s e  

S c h i c h t   d i e n t   e i n e r s e i t s   der   I s o L a t i o n   de r   B a n d L e i t u n g e n  

und  v e r l e i h t   de r   K u n s t s t o f f t r ä g e r - B a n d L e i t u n g - A n o r d n u n g  

e i n e   b e s t i m m t e   S t e i f i g k e i t ,   w e l c h e   s c h w i n g u n g s d ä m p f e n d  

w i r k t .  

Die  aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   K u n s t s t o f f -  

t r ä g e r - B a n d L e i t u n g - A n o r d n u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  der   a u s  

F i g .   3  e r s i c h t l i c h e n   d a d u r c h ,   daß  a n s t e l l e   de r   D e c k L a c k -  

s c h i c h t   8  a i e   P o l y i m i d - D e c k f o l i e   9  v o r h a n d e n   i s t .  



B.  P u L s  -   H.  G r u b e r  -   K.  L e i p o L d  -   R.  S c h ö n b e r g e r  -  

U.  K i z a k  -   M.  H u t t e r e r   4 - 3 - 1 - 1 - 2 - 1  

F ig .   5  z e i g t   d i e   A n s i c h t   e i n e s   L a u t s p r e c h e r k o r b e s   1 0 ,  

w e l c h e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n s t ü c k i g   aus  K u n s t s t o f f   g e s p r i t z t  

i s t   und  in  dem  beim  f e r t i g e n   L a u t s p r e c h e r   d i e   K o n u s m e m b r a n  

i h r e n   P L a t z   h a t .   Wie  d i e   F i g u r e n   5  und  6  v e r d e u t l i c h e n ,  
s i n d   im  L a u t s p r e c h e r k o r b   10  K o n t a k t s t ü c k e   11  a n g e o r d n e t ,  

w e l c h e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a ß  s i e   i n n e n ,   d . h .   auf   d e r  

der   Membran  und  de r   S c h w i n g s p u L e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   K o n t a k t -  

f l ä c h e n   11  b e s i t z e n   und  a u ß e n   a l s   L a s c h e n   12  a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   auf   w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   F L a c h s t e c k e r   a u f g e s t e c k t  

w e r d e n   k ö n n e n .   An  den  K o n t a k t f L ä c h e n   11  k ö n n e n   dann  d i e  

f r e i e n   Enden  der   B a n d L e i t u n g e n   m i t t e l s   der   Z i n n p e r L e n   7 

( v e r g l e i c h e   F i g .   1)  a n g e l ö t e t   w e r d e n .  



B e z u g s z e i c h e n L i s t e  

1  S c h w i n g s p u l e  

2  S c h w i n g s p u l e n t r ä g e r  

3  K u n s t s t o f f t r ä g e r  

4  B a n d L e i t u n g e n  

5  K o n u s m e m b r a n  

6  K L e b e f o L i e  

7  Z i n n p e r L e  

8  D e c k L a c k - S c h i c h t  

9  D e c k f o L i e  

10  L a u t s p r e c h e r k o r b  

11  K o n t a k t f L ä c h e n  

12  L a s c h e n  



1.  L a u t s p r e c h e r   mit   e i n e r ,   mit   e i n e r   Membran  v e r b u n d e n e n  

S c h w i n g s p u L e ,   bei   dem  e l a s t i s c h e   B a n d L e i t e r   a l s   Z u L e i t u n g  

zu  den  W i c k L u n g s e n d e n   der   S c h w i n g s p u l e   d i e n e n   und  j e d e r  

B a n d L e i t e r   e i n e r s e i t s   an  der   S c h w i n g s p u L e   und  a n d e r e r s e i t s  

an  e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   TeiL  des  L a u t s p r e c h e r s   b e f e s t i g t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w i n g s p u l e   (1)  a u f  

e inem  TeiL  der   L ä n g s e r s t r e c k u n g   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n  

S c h w i n g s p u L e n t r ä g e r s   (2)  a n g e o r d n e t   i s t ,   auf   dem  r e s t l i c h e n  

TeiL  des  S c h w i n g s p u l e n t r ä g e r s   p a r a l l e l   zu  d e s s e n   L ä n g s a c h s e  

w e n i g s t e n s   zwei  f l e x i b l e ,   auf   e i n e m   K u n s t s t o f f t r ä g e r   ( 3 )  

b e f e s t i g t e   B a n d L e i t u n g e n   (4)  a n g e o r d n e t   und  i h r e   E n d e n  

m i t t e l s   e i n e r   h e i ß h ä r t b a r e n   K L e b e f o L i e   (6)  auf   dem  S c h w i n g -  

s p u l e n t r ä g e r   (2)  b e f e s t i g t   und  d ie   Enden  de r   S c h w i n g s p u L e  

mit  d i e s e n   Enden  der   B a n d L e i t u n g e n   e l e k t r i s c h   L e i t e n d   v e r -  
b u n d e n   s i n d .  



B.  P u L s  -   H.  G r u b e r  -   K.  L e i p o L d  -   R.  S c h ö n b e r g e r  -  

U.  K i z a k  -   M.  H u t t e r e r   4 - 3 - 1 - 1 - 2 - 1  

2.  L a u t s p r e c h e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   auf   e i n e m   K u n s t s t o f f t r ä g e r   b e f e s t i g t e   B a n d L e i -  

t u n g   (4)  e i n e   nach  Art   e i n e r   g e d r u c k t e n   S c h a L t u n g   m i t  

K u p f e r b a h n e n   v e r s e h e n e   P o y i m i d f o L i e   i s t .  

3.  L a u t s p r e c h e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   h e i ß h ä r t b a r e   K L e b e f o L i e   (6)  e i n e  

FoLie   auf   der   B a s i s   N i t r i l k a u t s c h u k / P h e n o l h a r z   i s t .  

4.  L a u t s p r e c h e r   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   de r   mit  K u p f e r b a h n e n   v e r s e h e n e n  

P o L y i m i d f o L i e   e i n e   P o L y i m i d d e c k f o L i e   (9)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  L a u t s p r e c h e r   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   der   mit   den  K u p f e r b a h n e n   v e r s e h e n e n  

P o L y i m i d f o L i e   e i n e   L a c k s c h i c h t   (8)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  L a u t s p r e c h e r   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3  und  e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E n d e n  

der   auf   dem  S c h w i n g s p u l e n t r ä g r   b e f e s t i g t e n   B a n d L e i -  

t u n g e n   (4)  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  



B.  P u L s  -   H.  G r u b e r  -   K.  L e i p o L d  -   R.  S c h ö n b e r g e r  -  
U.  K i z a k  -   M.  H u t t e r e r   4 - 3 - 1 - 1 - 2 - 1  

7.  L a u t s p r e c h e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  6  und  e i n e m  

der   A n s p r ü c h e   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

a n d e r e n   Enden  der   B a n d L e i t u n g e n   mit   am  L a u t s p r e c h e r -  
korb   (10)  a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t e i n r i c h t u n g e n   (11)  e l e k t r i s c h  

L e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d .  
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