wo 2012/059668 A2 |11} 0K 0 OO

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété

(43) Date de la publication internationale

Intellectuelle
Bureau international

OO 000 O
(10) Numéro de publication internationale

WO 2012/059668 A2

10 mai 2012 (10.05.2012) PCT
(51) Classification internationale des brevets : (74) Mandataires : PALIX, Stéphane et al.; Cabinet Laurent
HO04R 3/14 (2006.01) HO04R 1/24 (2006.01) & Charras, Le Contemporain, 50 Chemin de la Bruyére,
(21) Numéro de la demande internationale : F-69574 Dardilly Cédex (FR).
PCT/FR2011/052510 (81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
L al. . de protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM,
(22) Date de dépot international : AO{j AT, AU, AZ, BA, BB{j BG, B)H, BR, BW, BY, BZ.
27 octobre 2011 (27.10.2011) CA., CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
(25) Langue de dépit : francais DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
(26) Langue de publication : frangais KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(30) Données relatives a la priorité : ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI
1059059 3 novembre 2010 (03.11.2010) FR NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
) RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) : TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
FOCAL JMLAB [FR/FR]; 108 Avenue de I'Avenir, ZI ZM, ZW.
Molina La Chazotte, F-42350 La Talaudiere (FR). ,
(84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
(72) Inventeurs; et de protection régionale disponible) . ARIPO (BW, GH,
(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : DEBARD, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, TZ,

Nicolas [FR/FR]; La Goutte, F-42560 Margerie-
Chantagret (FR). PARES, Benjamin [FR/FR]; 4 Rue
Galland, F-69007 Lyon (FR).

UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
RU, TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS,

[Suite sur la page suivante]

(54) Title : MULTICHANNEL SPEAKER ENCLOSURE
(54) Titre : ENCEINTE ACOUSTIQUE MULTI-VOIES

/
>

/
>

\VARZ

4{
4_\_
3 Forr i
° M 3
v+ 4 , 36 |44
Fon Fis }
1 _f23 |
N \L
2

(57) Abstract : The invention relates to a speaker
enclosure (1) comprising at least two channels (2, 3,
4), wherein a first (2) and second (3) channel are
respectively dedicated to separate and adjacent first
and second frequency bands, each of said channels
(2, 3) including a filtering stage supplied by the
control signal (6) and a speaker unit (20, 30, 40),
wherein said speaker enclosure is characterized in
that said channels also include means (10) for
simultaneously: disconnecting the first channel (2)
from the control signal (6); and modifying the
filtering stage (34, 37) of the second channel so as
to modity the frequency response thereof.

(57) Abrégé : Enceinte acoustique (1) comportant
au moins deux voies (2, 3, 4), dans laquelle une
premiére (2) et une seconde (3) voies sont dédiées
respectivement a une premiere et une seconde bande
de fréquence distinctes et adjacentes, chacune de
ces voies (2,3) incluant un étage de filtrage alimenté
par le signal de commande (6) et un haut-parleur
(20, 30, 40), caractérisée en ce qu'elles comprennent
également des moyens (10) pour simultanément : -
déconnecter la premiére voie (2) du signal de
commande (6); - modifier 1'étage de filtrage (34, 37)
de la seconde voie afin de modifier sa réponse en
fréquence.
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ENCEINTE ACOUSTIQUE MULTI-VOIES

Domaine technique

L’invention se rattache au domaine des enceintes acoustiques. Elle vise plus
particulierement un type d’enceintes incluant des agencements permettant de les
utiliser pour plusieurs types de rendu sonore, afin de simuler I’écoute sur divers

types de materiel.

Techniques antérieures

De fagon générale, dans les studios d’enregistrement, ou plus généralement
lors de la réalisation de mixage de pistes audio en vue de la production et la
diffusion d’ceuvres sonores, on recherche la meilleure qualit¢ d’écoute. C’est
pourquoi on utilise des enceintes ou moniteurs de studio de haute performance,
afin que le rendu sonore soit le plus fidele, puisqu’il sera ensuite en quelque sorte

« figé » dans un support physique ou informatique avant la diffusion.

Afin de s’approcher au plus pres de la fidélit€ absolue, les enceintes
acoustiques preésentent, la plupart du temps, plusieurs voies, comportant chacune
un ou plusieurs haut-parleurs spécialisés pour chaque bande de fréquences a
reproduire. On trouve au minimum de deux voies dédiées de facon générale a la
reproduction des graves et des aigus. Dans certains systémes, le nombre de voies
peut monter jusqu’a six, avec une segmentation spectrale en fréquence qui peut se
decomposer ainsi: extréme grave (fréquences inférieures a S0Hz), grave
(<150Hz), bas-médium (< 600Hz), médium (<2500Hz), aigus (<20000Hz) et
extréme aigus (>20000Hz).)

Ces enceintes émettent avec des degrés ¢€levés de détails, similaires a ceux

que pourront entendre les utilisateurs €quipe€s de matériel de haute gamme.

Cependant, il est €galement important que 1’ingénieur du son ou de maniere
plus générale, la personne assurant ce mixage ; puisse vérifier que le rendu sonore

sera également de bonne qualité¢ lorsqu’il sera diffuse par I'intermédiaire d’un
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matériel acoustique possédant un rendu sonore différent, et en particulier sur des

enceintes ne possédant que deux voies, voire une seule. A titre d’illustration, un
des objectifs du mixage est d’assurer un rendu sonore d’une ceuvre musicale qui
soit acceptable qu’elle soit diffus€e sur un systeme de haute fidélité a enceintes
perfectionnées quadri-voies, ou qu’elle soit reproduite sur un systeme multimeédia
connecté a un ordinateur, ou bien encore par le systeme audio d’un véhicule, voire

encore par un simple haut-parleur de radioréveil.

Ainsi, une maniere simple de vérifier que le signal émis par une enceinte trois
voies est également de qualité suffisante chez des enceintes deux voies, consiste a
installer ces deux types d’enceintes dans la piece d’€coute, et d’assurer
successivement la connexion de I'une ou I’autre des deux enceintes. Cette solution
est bien entendu encombrante et peu pratique. En d’autres termes, pour vérifier la
qualité de transfert sur différents types d’enceintes, c’est-a-dire des enceintes
différant en terme de nombre de voies, de 1’équilibre tonal et de la bande de
fréquence reproduite, 1l est nécessaire d’installer d’autant de paires d’enceintes et

d’assurer successivement la connexion de chacune des paires.

Une autre solution consiste a insérer une égalisation dans la partie filtrage de
I’enceinte, ce qui modifie son équilibre tonal et donne ainsi la perception d’un
autre rendu sonore. Cependant, ce type d’enceinte émet toujours sur ’ensemble de
ses voies, ce qui ne permet pas de prendre en compte les spécificites d’une
enceinte possédant un nombre de voies inférieur a celle du moniteur de studio
utilisé. Ces spécificités sont entre autres le délai de groupe dans les basses
fréquences et 1’effet Doppler dii au mouvement de grande amplitude de la

membrane du haut-parleur de grave parasitant le registre médium.

Le document US 2008/0170722 décrit une enceinte a deux voies, qui peut
fonctionner selon deux modes, a savoir un mode ou les deux voies sont actives, et
un mode particulier ou seule la voie grave est opérationnelle, la voie aigue ayant
¢té déconnectée. Une telle enceinte ne permet pas d’avoir un rendu sonore de

I’ensemble du spectre audible lorsqu’elle fonctionne dans ce mode particulier.
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Exposé de ’invention

Un probleme que cherche a résoudre I’invention est donc celui de pouvoir
obtenir plusieurs types de rendu sonore distincts, au moyen d’une seule enceinte
acoustique, en obtenant en particulier un rendu identique a celui d’une enceinte
deux voies au moyen d’une enceinte a trois voies, pour mettre en ceuvre un mode

dit de « voicing ».

L’invention concerne donc 1’enceinte acoustique comportant au moins deux
voies, dans laquelle une premiere et une seconde voie sont dediées respectivement
a une premicre et a une seconde bandes de fréquence distinctes et adjacentes, c'est-
a-dire des bandes qui présentent une frontiere commune ou proche. Il peut par
exemple s’agir de la bande de fréquences dédiées aux graves et de la bande dédiée

aux bas médiums, ou encore des médiums et des aigus.

Chaque voie inclut notamment un étage de filtrage alimenté par le signal de
commande, ainsi qu’un haut-parleur, et le cas échéant un étage amplificateur. Cette
enceinte comporte des moyens pour déconnecter la premiere voie du signal de

commande,

Conformément a ’invention, cette enceinte acoustique se caractérise en ce
quelle comprend également des moyens pour concommitamment a la
deéconnexion de la premicre voie du signal de commande, modifier 1’étage de
filtrage de la seconde voie afin de modifier sa réponse en fréquence, et déplagant la
fréquence de coupure de la seconde voie en direction de la bande de fréquence de
la voie qui a €té déconnectée. Une telle modification de la réponse en fréquence

peut également s’accompagner d’une modification de 1’équilibre tonal.

Autrement dit, a partir d’une enceinte multi-voies, I’invention permet de
deéconnecter un ou plusieurs haut-parleurs dédiés a des bandes de fréquences
spécifiques. Concomitamment, le filtrage des voies toujours actives est changé, par
exemple pour prendre en charge une partie des fréquences reproduites par les haut-

parleurs déconnectés, et compenser au moins partiellement ces déconnexions pour
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couvrir au global ’essentiel du spectre audible. De cette maniere, on modifie le

rendu sonore des voies restant actives pour le rapprocher de celui d’un systeme

audio que I’on souhaite émuler.

Ainsi, dans le cas particulier d’une enceinte trois voies, I’invention permet de
deconnecter le haut-parleur dédi€ aux fréquences basses, qui est absent dans les
enceintes deux voies, de sorte qu’aucun son n’est émis par ce haut-parleur.
Complémentairement, le filtrage associé aux fréquences mediums est modifié pour
prendre en compte une partie des fréquences basses reproduites classiquement sur

le haut-parleur dédié aux basses fréquences.

En d’autres termes, on assure dans ce cas une diffusion uniquement par les
haut-parleurs dédi€s aux hautes fréquences et aux médiums, grace a la coupure
physique de l’alimentation du haut-parleur dédi¢ aux basses fréquences. Cette
coupure se fait toutefois en intégrant dans le signal d’alimentation du haut-parleur
médium, des fréquences qui seraient originalement reproduites par le haut-parleur

de basse fréquence.

La modification du filtrage de la ou des voies restantes peut se faire en
combinant de multiples fonctions telles que des filtrages passe-haut, passe-bas,
passe-tout, ou encore des fonctions de type « low-shelving », ou encore des actions
sur la phase. Ces combinaisons peuvent €tre déclinées en fonction des rendus
sonores recherchés. Dans le cas ou la modification du filtrage se fait sans
modification de fréquences de coupures constantes, mais avec une modification de
I’équilibre tonal, des « accidents » peuvent €tre introduits sur la réponse en
fréquence, a des endroits particuliers du spectre, définis pour obtenir un rendu

sonore identique ou similaire a celui du systeme audio que I’on cherche a émuler.

Dans un cas particulier de réalisation, lorsque 1’enceinte fonctionne avec ses
trois voies actives, 1’¢tage de filtrage de la seconde voie, c’est-a-dire généralement
la voie médium, peut comporter un filtre passe-haut, présentant une fréquence de

coupure basse Fopr. Lorsque I’enceinte est utilisée dans le mode ne comportant que
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deux voies, cet étage de filtrage peut €tre modifié pour inclure un filtrage passe-

haut avec une fréquence de coupure basse Foy inférieure a Fopp, avantageusement

combing a une atténuation constante a une fréquence Fig inférieure a Foy

Autrement dit, la fréquence de filtrage de 1’é¢tage dédi¢ aux .meédiums voit sa
fréquence de coupure basse diminuée lorsque I’enceinte fonctionne en mode
« voicing ». Complémentairement, 1’étage de filtrage, modifié lorsque la fonction
voicing est activée, inclut une atténuation constante a partir d’une fréquence Fig
inférieure a Fon. De la sorte, les fréquences médiums sont quelque peu atténuées
au profit des fréquences basses qui, au contraire, doivent Etre légerement
amplifiées afin que leur rendu sonore soit satisfaisant, au travers du haut-parleur

dedié a la fréquence médium.

Dans certains cas de figure, en fonction des étendues des bandes passantes
des voies concernées, il peut €tre utile de modifier les pentes de filtrage des haut-
parleurs continuant a émettre, ce qui permet d'obtenir un rendu acoustique
différent. En effet, changer les pentes de filtrage a pour conséquences (entre
autres) de modifier I'énergie présente dans la bande coupée, mais aussi de modifier
les lobes de directivité de I'enceinte, et de changer le délai de groupe du systeéme,
autour et en dessous de la fréquence de raccordement. Ceci participe a la
modification du comportement acoustique global de 'enceinte en mode "voicing",
par rapport a celui d'origine. La modification des pentes de filtrage s'obtient par
l'ajout, ou le retrait, de cellules de filtre passe-haut et/ou passe-bas, aux cellules de
filtrages déja présentes. De plus, il peut €tre également intéressant de les combiner
avec une ou plusieurs cellules de filtres passe-tout afin d'ajuster la mise en phase

des deux haut-parleurs a la fréquence de raccordement.

Le principe analogue peut-Etre adopté de facon symétrique dans le cas ou la
premiere voie, qui est coupée en mode « voicing », correspond a une bande plus
haute en fréquence que la voie qui est modifiée pour la compenser. Dans ce cas, le
filtrage passe-bas de la seconde voie est modifi€ en remontant sa fréquence de

coupure haute F’gy. Il est également possible d’adjoindre un étage de filtrage de
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type « low-shelving », assurant avec une atténuation des fréquences en dessous

d’une fréquence de référence F’rg situ€e au dessus de la fréquence de coupure

haute du filtre passe bas modifié.

Selon un mode de réalisation particulier de réalisation, chaque voie non
deconnectée lorsque le mode « voicing » est actif peut comporter deux circuits de
filtrage distincts alimentés en entrée par le méme signal et dont les sorties sont
connectées alternativement au haut-parleur de la voie en question, selon 1’état d’un
commutateur permettant D’activation ou la désactivation mode « voicing ». En
pratique, cette commutation peut avoir lieu de différentes manieres, a savoir soit de
manicre mecanique, ¢lectromécanique, ou encore de facon préférée, par
actionnement d’interrupteurs statiques associées aux ¢tages de filtrages, et

commandés de facon manuelle ou €lectronique.

Autrement dit, ’enceinte comporte des circuits €lectroniques assurant les
différentes fonctions de filtrage dédices a I’étage du haut-parleur intégres aux voies
non déconnectées en mode « voicing » actif, qui sont actionnés alternativement et
exclusivement I'un de 1’autre selon 1’activation d’un organe prévu a cet effet sur

I’enceinte ou bien encore une commande €lectronique déportée.

L’invention peut se généraliser a des cas ou I’enceinte est apte a fournir plus
de deux rendus sonores, auquel cas chaque voie comporte alors autant d’¢tages de

filtrages que de modes possibles, commutables de fagon analogue.

En pratique, les filtrages de chaque voies peuvent étre reéalis€s en utilisant des
circuits passifs, actifs, ou des techniques de filtrage numérique, ou encore une
combinaison de ces différents modes le cas échéant. Les étages de filtrage peuvent
étre implantés dans le bati méme de I’enceinte, ou dans un boitier annexe, sans

sortir du cadre de la présente invention.
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Description sommaire des fisures

La maniere de réaliser I’invention ainsi que les avantages qui en découlent
ressortiront bien de la description du mode de réalisation qui suit, a ’appui des
figures annexées dans lesquelles :

La figure 1 est un schéma électrique simplifié d’une enceinte conforme a
I’invention.

Les figures 2 et 3 sont des diagrammes illustrant les réponses en fréquence de
chacune des voies d’une enceinte conforme a I’invention, montrées lorsque la
fonction de « voicing » est respectivement désactivée et activée.

Les figures 4 a 7 sont des schémas électriques simplifiés d’enceintes selon

différents modes d’exécution de 1’invention.

Maniéres de réaliser I’invention

Tel qu’illustré a la figure 1, enceinte 1 reéalis€ée conformément a I’invention
possede trois voies 2, 3, 4 destinées a alimenter chacune un haut-parleur, a savoir
un premier haut-parleur 20 dédié a la reproduction des sons a fréquences basses,
d’un second haut-parleur 30, de moindre diametre, dédi¢ a la reproduction des
fréquences dans une bande médium, et un troisieme haut-parleur 40 ou tweeter

affecté a la reproduction des sons aigus

Chacune de ces voies 2, 3, 4 est alimentée par le signal d’entrée 6. Ce
signal 6 est appliqué sur chacune des voies qui comportent chacun son propre

circuit de filtrage.

Ainsi, la voie 4 dédiée aux aigus possede un ¢tage de filtrage qui inclut un
filtre passe bande 45, et un amplificateur 46 congu de fagon traditionnelle. Dans la
forme illustrée a la figure 1, la voie dédiée aux aigus comporte un second étage de
filtrage 47 qui est optionnel, et qui est opérationnel lorsque le mode « voicing » est
actif. Ce filtrage 47 présente une réponse en fréquence différente du filtrage 45, de
manicre a réduire la qualité de rendu sonore, pour simuler un systeme audio de

moindre fidélité, lorsque le mode « voicing » est actif.



10

15

20

25

30

WO 2012/059668 PCT/FR2011/052510
8
De son c6té, la voie 2 dédiée a la reproduction des basses fréquences possede

¢galement un ¢tage de filtrage, qui inclut un filtre passe-bande 23, présentant une
fréquence basse de coupure de 'ordre de quelques dizaines de Hertz et une
fréquence de coupure haute de ’ordre de 100 a 200Hz, destinée a éviter le
recouvrement avec la bande de fréquence dédice a la voie 3 affectée aux

fréquences médiums.

En aval de cet étage de filtrage 23 se trouve le contact 11 d’un commutateur
10 qui permet de connecter la sortie de cet €tage de filtrage a ’amplificateur 21, ou
de déconnecter 1’étage de filtrage 23, tel que représenté par le circuit ouvert 22 , et

plus généralement en rendant inactive la voie 2 du haut-parleur des basses.

Le circuit de filtrage affecté a la seconde voie 3, ou voie médium, comporte
deux étages 32,34 qui sont actifs lorsque le mode « voicing » est respectivement
activé ou non. L’¢tage actif lorsque le mode « voicing » est désactivé, comporte un
filtrage de type passe bande, dont la fréquence haute de coupure est destinée a
éviter le recouvrement avec la bande de fréquence affectée a la voie aigue 4, qui
est typiquement de 1’ordre de quelques milliers de Hertz. Ce filtre présentant une
fréquence de coupure Fopr., permettant d’éviter le recouvrement de fréquence avec
la voie basse 2 lorsque cette derniere est active, c’est-a-dire lorsque le mode

« voicing » est désactive.

Le circuit de filtrage 34 actif lorsque le mode « voicing » est opérationnel,
comporte quant a lui un filtrage 37 passe-bande, présentant une fréquence de
coupure basse Foyn, inférieure a la fréquence Fopr de coupure basse du filtre 32

actif lorsque le mode « voicing » est désactivé.

Typiquement, cette fréquence de coupure Fon peut étre de 1’ordre de 100
Hertz, a comparer avec une fréquence Fopy de 200 Hertz lorsque la voie médium

est utilis€ée de fagon nominale.
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L’¢tage de filtrage 34 comporte également un atténuateur 36, de type « low-

shelving » présentant une fréquence critique F, permettant d’atténuer les
fréquences couvrant les médiums ainsi qu’une bonne partie des fréquences basses,
tout en conservant une prédominance du segment inférieur des fréquences basses.

Ceci joue un role dans I’optimisation du couplage acoustique des voies entre elles.

Les deux étages de filtrage 32,34 sont reliés a deux contacts du commutateur
10, de maniere a étre alternativement reliés a un amplificateur 33 congu de maniere
classique. Ainsi, lorsque le commutateur 10 permettant de sélectionner le mode
« voicing » est en position « off », la voie basse 2 est alimentée, et la voie médium

3 comprend un étage de filtrage composé du filtre passe bande 32

A Dinverse, lorsque le mode « voicing » est active, la voie basse 2 est
deconnectée et le filtrage de la voie médium 3 combine le filtrage passe bande 37

et I’¢tage de « low shelving » 36, qui est relié a I’amplificateur 33.

Les réponses en fréquence selon les deux modes de réalisation de

fonctionnement sont illustrées aux figures 2 et 3.

Ainsi, on observe a la figure 2 que chacune des voies présentent une réponse
en fréquence propre, la voie grave étant représentée par la courbe 71, la voie
medium par la courbe 72 et la voie aigue par la courbe 73. La réponse globale
correspond a la courbe 75, dont on voit qu’elle s’étend nettement dans la bande de

fréquence basse.

On note que la fréquence de coupure a -3dB pour la voie médium 3 se situe a
une fréquence de ’ordre de 250 Hertz. Lorsque le mode « voicing » est active
comme illustré a la figure 3, la voie médium se retrouve avec une réponse en
fréquence élargie, représentée par la courbe 81. La voie aigue conserve la méme

réponse en fréquence, représentée par la courbe 83.
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On constate que la réponse en fréquence de la voie médium présente une

fréquence de coupure nettement plus basse, de ’ordre de 90 Hertz environ, grace
au filtrage passe haut 35 de I’étage 34, dont la fréquence de coupure F,, est de
I’ordre de 100 Hertz. Ce mode de réalisation présente un intérét pour 1’émulation
de systemes de type « multimédia » a deux voies, qui possedent une réponse en

fréquence peu étendue dans le grave.

Bien entendu, les différentes valeurs et les formes de courbes représentées ne
le sont qu’a titre indicatif, et I’invention couvre d’autres variantes dans lesquelles
ces valeurs et ces formes sont adaptées en fonction des géométries et d’autres

caractéristiques de I’enceinte.

Le principe de Dlinvention peut €tre décliné dans d’autres formes de
réalisation. Un autre exemple est illustré a la figure 4, dans lequel c’est 1a voie des
meédiums 103 qui est déconnectée (tel que représente par le circuit ouvert 134)
lorsque le mode « voicing » est activé. Dans ce cas, 1’étage de filtrage 124 de la
voie des basses 102 employé en mode « voicing », présente une réponse en
fréquence étendue vers le haut, en comparaison a 1’étage de filtrage 123
opérationnel lorsque le mode « voicing » est inactif. Il est également possible que
le filtrage de la voie 104 des aigus soit modifi€, de telle sorte que la fréquence de
coupure basse de 1’étage 147 soit plus basse que celle de 1’étage 145 opérationnel

lorsque le mode « voicing » n’est pas active.

Ce type d’enceinte permet d’émuler par exemple les petits systemes de
sonorisation, qui sont tres démonstratifs dans la grave, mais qui ont peu de

définition dans le médium.

Dans I’exemple illustré a la figure 5, I’enceinte possede quatre voies, a savoir
une voie basse 202, alimentant un woofer 220, une voie 203 dédiée aux bas-
médiums, alimentant le haut-parleur 230, une voie 204 deédiée aux médiums
alimentant le haut-parleur 240, et une voie 205 alimentant un « tweeter ». En mode

nominal, c¢’est-a-dire lorsque toutes les voies fonctionnent, chaque voie possede
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son ¢tage de filtrage 223,291,232,245 permettant de tirer le meilleur de

performances des haut-parleurs correspondants 220,230,240,250.

Lorsque le mode « voicing » est active, la voie 204 dédiée aux médiums, et la
voie 202 dédiée aux basses sont déconnectées, comme représenté par 1’insertion
des circuits ouverts 224, 234. De fagon similaire a ’exemple de la figure 1, le
filtrage 292 appliqué alors a la voie bas-médium 203 permet de prendre en charge
une partie des fréquences de la voie basse 202 maintenant inactive. De fagon
analogue, le filtrage 247 de la voie aiglie 205 présente une fréquence de coupure
basse qui est abaissée par rapport a I’étage de filtrage 245, de fagon a ce que la

voie aigue émette une partie des fréquences meédium.

Ce type de montage permet en particulier d’émuler les systeémes audio de

véhicule.

Dans I’exemple illustré a la figure 6, ’enceinte comporte €galement quatre
voies 302,303,304,305. En mode nominal, c’est-a-dire lorsque toutes les voies
fonctionnent, chaque voie possede son ¢tage de filtrage 323,391,332,345
permettant de tirer le meilleur de performances des haut-parleurs correspondants
320,330,340,350.

Lorsque le mode « voicing » est active, la voie 304 dédi¢e aux médiums, et la
voie 303 dédiée aux bas-médiums sont déconnectées, comme représenté par
I’insertion des circuits ouverts 334, 392. De facon similaire a ’exemple de la
figure 4, le filtrage 324 appliqué alors a la voie basse 302 permet de prendre en
charge une partie des fréquences de la voie bas-médium 303 maintenant inactive.
De facon analogue, le filtrage 347 de la voie des aigus présente une fréquence de
coupure basse qui est abaissée par rapport a 1’étage de filtrage 345, de fagon a ce

que la voie aigue émette une partie des fréquences meédium.
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Dans I’exemple illustré a la figure 7, ’enceinte comporte €galement quatre

voies 402,403,404,405. En mode nominal, c’est-a-dire lorsque toutes les voies
fonctionnent, chaque voie possede son <¢tage de filtrage 423,491,432,445
permettant de tirer le meilleur de performances des haut-parleurs correspondants
420,430,440,450.

Lorsque le mode « voicing» est activé, seule la voie 404 dédiée aux
meédiums reste opérationnelle, alors les trois autres voies 402,403,405 sont
deéconnectées comme représente par 1’insertion des circuits ouverts 447, 492, 424,
Dans ce cas, le rendu sonore est celui d’un haut parleur seul, ce qui permet
d’émuler les systemes audio de petit électroménager, tels que les radioréveils par
exemple. L’¢tage de filtrage 437 modifi¢ pour la voie de médium peut €tre choisi
pour assurer le rendu sonore le plus proche de 1’appareil a émuler. Ce filtrage peut
se déduire du filtrage 432 opérationnel en mode nominal selon plusieurs principes.
Dans le cas ou I’appareil a émuler présente une faible bande passante, seul
I’équilibre tonal est adapte, tandis que les fréquences de coupures sont conservees.
Des « accidents » peuvent étre ajoutés sur la réponse en fréquence, pour s’écarter
de la réponse optimisée du filtrage 432, qui possede un plateau relativement
constant entre les fréquences de coupure. Il est également possible d’élargir la
bande passante, vers le haut et/ou vers le bas en fonctions des caractéristiques

recherchées.

Il ressort de ce qui précede que 1’enceinte conforme a 1’invention permet de
commuter entre un fonctionnement nominal utilisant D’intégralité des voies
disponibles vers un mode a nombre de voies réduit, dans lequel certains haut-
parleurs dédi€s aux voies maintenues ont une réponse en fréquences ¢élargie. De
cette maniere, on peut évaluer le résultat de la prise de son ou plus généralement
de la reproduction sonore tout en vérifiant la qualité de transfert sur une émulation

de systeme comportant un nombre de voies moindre.
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REVENDICATIONS

1/ Enceinte acoustique (1) comportant au moins deux voies (2, 3, 4), dans laquelle
une premicre (2) et une seconde (3) voies sont dédi¢es respectivement a une
premicre et une seconde bande de fréquence distinctes et adjacentes, chacune de
ces voies (2,3) incluant un étage de filtrage alimente par le signal de commande (6)
et un haut-parleur (20, 30, 40), caractérisée en ce qu’elles comprennent également
des moyens (10) pour simultanément :
= déconnecter la premicre voie (2) du signal de commande (6) ;
= modifier I’étage de filtrage (34, 37) de la seconde voie afin de modifier sa
réponse en fréquence, en déplagant la fréquence de coupure de la seconde

voie (3) en direction de la bande de fréquences deédiée a la premiere voie

Q)..

2/ Enceinte acoustique selon la revendication 1, dans laquelle la modification de la
réponse en fréquence inclut une modification de 1’équilibre de tonal sur tout ou

partie de la bande passante.

3/ Enceinte acoustique selon la revendication 1, dans laquelle la seconde bande de
fréquence présente une fréquence de coupure haute plus €levée que la fréquence de

coupure haute de la premiere bande

4/ Enceinte acoustique selon la revendication 1, dans laquelle la seconde bande de
fréquence presente une fréquence de coupure basse moins €levée que la fréquence

de coupure basse de la premiere bande

S/ Enceinte acoustique selon la revendication 3, caractérisée en ce que 1’¢tage de
filtrage (37) de la seconde voie (3) comporte un filtre passe-haut, avec une
fréquence de coupure basse Fopr. et en ce que 1’étage de filtrage (34) modifié de la
seconde voie (3) comporte un filtrage passe haut (35) avec une fréquence de

coupure basse Fgy inférieure a Fopp,
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6/ Enceinte acoustique selon la revendication 5, caractérisée en ce que 1’étage de
filtrage (34) modifi¢ de la seconde voie (3) comporte un filtrage avec une

atténuation constante (36) a une fréquence Fg inférieure a Foy,

7/ Enceinte acoustique selon la revendication 4, caractérisée en ce que I’étage de
filtrage de la seconde voie comporte un filtre passe-bas, avec une fréquence de
coupure haute F’gpp. €t en ce que ’étage de filtrage modifié de la seconde voie
comporte un filtrage passe bas avec une fréquence de coupure haute F’oy

supérieure a F’opp,

8/ Enceinte acoustique selon la revendication 7, caractérisée en ce que 1’étage de
filtrage modifi¢ de la seconde voie comporte un filtrage avec une atténuation

constante a une fréquence F’rg supérieure a F’on.

9/ Enceinte acoustique selon la revendication 1, caractérisée en ce que la seconde
voie (3) comporte deux circuits de filtrage (34, 37) alimentés en entrée par le
méme signal, et dont les sorties sont connectées alternativement au haut-parleur

(30) selon I’¢état d’un commutateur (10).
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