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Thtumik drgan topatek turbiny gazowej

Przedmiotem wynalazku jest ttumik drgan fopatek turbiny gazowej, majacy na celu obnizenie naprezer
dynamicznych topatki.

W czasie pracy silnika topatka jest poddana dziataniu pulsujacych sit aerodynamicznych, ktére sa czynni-
kiem wymuszajacym jej drgania. Drgania te wywotuja powstanie napre¢zeri dynamicznych w topatce, ktérych
wartosci niebezpiecznie rosng w zakresie czestotliwosci rezonansowej topatki. Dla obnizenia tych naprezen sg
stosowane ttumiki drgan. Rol¢ ttumika drgan spetniaja bandaze topatek, a zwtaszcza utworzalnego z wycinkéw
pierScienia umieszczonego na wierzchotku topatki. Na koricach wycinkéw s3 wykonane wycigcia pasujace do
wycinkéw sasiednich topatek. Wycinki zazgbiaja si¢ z pewnym wciskiem, dzigki czemu w czasie drgari topatek
ruchy wzgledne wycinkéw wywotluja powstawanie sit tarcia ttumiace drgania. Opisana konstrukcja daje dobre
efekty ttumienia i pomimo to, Ze zwigksza ponadto sprawnos¢ turbiny na skutek wyeliminowania strat szczelino-
wych, nie jest zawsze stosowana. Wymienione efekty zostaly okupione dosé¢ duzg komplikacja technologiczng,
wynikajaca z koniecznosci wykonania wycinka pierscieniowego oraz z trudnosci w obrdébce pidra topatki.

Inna powazna wada wywodzi si¢ z istnienia dodatkowej masy, ktéra usytuowana na duzym promieniu
powoduje wzrost naprezeri przy podstawie topatki, ograniczajac tym samym predko$é obrotowa turbiny. Inny
znany ttumik jest typu ,,Skrzynkowego” i jest podany w ksigzce J.V. Casamassa i R.D. Bent: ,,Jet aircraft power
system.” wyd. 1957., str.354. Ttumik ten jest wykonany w ksztatcie zblizonym do prostopadlo$cianu, pustego
w $rodku, a sktadajg si¢ na niego blaszane wyttoczki, zaspawane migdzy soba. Ksztalt tego ttumika odpowiada
przestrzeni utworzonej przez powierzchni¢ szyjek sasiednich topatek, ich pétek oraz tarczy turbiny. Ttumik
skrzynkowy jest umieszczony z wciskiem pomigdzy szyjkami sasiednich topatek, ktéry przy ruchach wzglednych
migdzy tlumikiem i szyjkami topatek wywotuje sity tarcia, a w efekcie nastepuje sttumienie drgaii. Powaing
wada tego typu ttumika, obok trudnosci wykonawczych, jest utrata wtasnosci ttumigcych, wskutek $cierania sig
jego powierzchni w czasie ruchéw frykcyjnych. Jeszcze inne znane rozwigzanie ttumienia drgari polega na uzyciu
specjalnego ksztaltéw zanikéw topatek. Lopatki wsp6ipracuja, migdzy soba parami, a wspétpracujace czesci
zamkowe maja jednostronnie nacigte uzebienie przy pozostawieniu gladkiej drugiej strony; czesci zamkowe
sgsiednich topatek stanowia wzajemne lustrzane odbicie. W wyniku dziatania zmiennych sit gazowych wystepuja
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ugigcia szyjek topatek, a zatem powstajg ttumigce sity tarcia w wyniku wzglednych ruchéw powicrzchni stykajy-
cych si¢ oraz sity prostopadtej od powierzchni ciernej, ktora stanowi sktadowy reakcji oddziatywania zamka
w tarczy turbiny na uzebienie zamka topatki.

Wada tego rozwiazania sg znaczne trudnosci technologiczne wynikajace z koniecznosci wykonania dwoch
kompletow narzedzi do obrobki zamkéw topatek Ponadto topatki sg obcigzone dodatkowym momentem zgina-
jacym spowodowanym przesunigciem Srodka cigzkosci cze¢sci opty wowej topatki z osi jej zamka.

Ttumik wedtug wynalazku jest wykonany w postaci wktadki bezwtadnosciowej umieszczonej z luzem
w stanie statycznym pod pétkami topatek.

Wkiadka bezwiadnosciowa pod wplywem reakcji odsrodkowej wywiera sitg na topatki, ktdra stanowi
element ttumiacy drgania topatek. Wartos¢ sity ttumiacej jest duza poniewaz przyspieszenie dosrodkowe w tym
miejscu wynosi kilkadziesiat tysigcy wartosci przyspieszenia ziemskiego. Ttumik odznacza si¢ zwielokrotniowym
dzialaniem momentu ttumiacego z uwagi na dziatanie sity ttumiacej na pétke topatki, a wigc daleko od punktu,
w ktérym topatka drga. Uzycie ttumika obniza naprezenia dynamiczne w fopatkach i zapewnia ich bezawaryjng
prace w szerokim zakresie czgstotliwosci wzbudzania, przy czym efekt najwigkszego ttumienia wystepuje przy
. obrotach silnika wywotujacych drgania rezonansowe topatek. Efektywnos¢ dziatania ttumiacego zostata po-

tmerdzéna w czasie prob rezonansowych topatek turbiny na silniku, ktére wykazaty, ze zastosowanie wktadki
obnizyto o 30% naprezenia w topatkach. Inng pozytywna cechg jest stalo$é efektu ttumienia w czasie, co
oznacza, ze przy okreslonej predkosci obrotowej silnika sity tlumigce s3 state niezaleznie od doktadnosci
wykonania czesci oraz stanu zuzycia powierzchni wspétpracujacej.

Ttumik wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ prostota technologiczng i tatwa mozliwoscia zmiany ksztat-
tu wcelu dostrojenia ttumienia i dobrania wydatku powietrza chiodzacego topatki. Czynniki te odgrywaja
wazng rolg wprocesie dopracowania silnika. gdyz zmniejszaja koszt i czas dopracowania. Ttumik moze by¢
stosowany takze w konstrukcjach juz wykonanych, gdyz wprowadzenie go nie pociagga istotnych zmian tarczy
turbiny.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzle wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-

~ wia czg$¢ turbiny w widoku osiowym, a fig. 2 — tg sama cze$¢ w przekroju wzdtuz linii A-A zaznaczonej na
fig. 1.

Ttumik jest wykonany w postaci bezwtadr.osciowej wktadki 1 umieszczonej z luzem pomigdzy szyjkami 2
sgsiednich topatek iich potkami 3. Natomiast od strony tarczy turbiny 4 wkiadka 1 ma wykonany rowek 5
wspOtpracujacy z wasem 6 wykonanym pomiedzy zamkami 7 na tarczy 4, co zabezpiecza wkladkg 1 przed
przesunigciami osiowymi. Masa wktadki 1 jest tak dobrana, aby efekt najwigkszego ttumienia wystgpowat przy
obrotach silnika wywotujacych drgania rezonansowe topatek. Pozostawienie luzu pomigdzy wktadkg 1 a szyjka-
mi 2 zapewnia przeplyw powietrza chtodzacego. Istnieje takze mozliwo$¢ dozowania tego powietrza poprzez
odpowiednie ksztattowanie wktadki 1.

Zastrzezenie patentowe

Thumik drgan topatek turbiny gazowej, znamienny tym, Ze jest wykonany w postaci wktadki bez-
wtadnosciowej (1) umieszczonej z luzem w stanie statycznym pod pétkami (3) topatek od strony zamka (7).



87 168

Fig {

Fig 2



	PL87168B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


