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Vysokotlaky kryosorb&ni &isti® helia
 sestévé z adeerberu, vymdnfku tepla a pii-
~ pojovac{ hlavice, kde ve vnitfnf dutin& t&-
lesa adsorberu jsou uloZeny filtraén{ vlioZ-
.- ky a adsorb&ni népln a k vrcholu t&lesa je
i pripojen spodni konec vysokotlakého poazdra,
' které je na svém vrcholu opatifeno pFipojova-
. c¢f hlavief, v nfZ je vytvofena vstupn{ ko-
" mora & privodem & v¥stupni komora s vvoden,
k vstuﬁni komote je pfipojena vlnovité
trubka ve tvaru Sroubovice, v niZ je sou-
. ose upevn¥na reagen¥ni trubka, jejiZ konec
je vydst&n nad pFfipojovact hlavici a kterd
" svym vn&j3im povrchem pfiléhé k vlnovité
trubce, pFfidem? spodni konce obou trubek
- jsou vyust¥ny v dolni polovin& vnit¥n{ du-
" ‘tiny t&lesa adsorberu a vystupni komora v
~ hlaviei je hermeticky spojena s hornim kon-
" cem vélcovitého pouzdra, které svym vnitfnim
povrchem priléhé k vn¥ j3imu obvodu vinovité

A Vysokotlaky kryosorb&ni #isti® helia

trubky, pfifem® ve spodn{ Z¥ésti vnit¥n{ du-

- tiny tdlesa adsorberu je upevn&na horizontél-

- ni biepééka z pletiva nebo d&rovaného plechﬁ,
jejim¥ stfedem jsou vedeny vlinovité a reagen-
&n{ trubka, kde prepéika alespon z gdsti mé
tvar plést¥ rota¥nfho komolého kuZele, na

~ jehoZ hornim konci je poptipadd pifipojen
ndstavec ve tvaru plé%t¥® komolého kuZele
nebo plést¥ vélce o stejném primiru.
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Vynélez se tykd adsorbiniho ¥istile helia ochlazovaného kapalnym dusfkem, slouZici

k G¥innému odstranovéni ne¥édoucich pfimésibz helia p¥i vysokém tlaku. Konstrukini Tele~
ni umoZfuje jednoduchou vyrobu a montdZ kryosorbiniho gisti¥e a pPl provozu omezuje ztré-
ty kapalného dusiku a usnadnuje regeneraci adsorb&ni néplnd.

V&t3ina dosud znémfch kryosorbénfch &istild Je konstruovéna pro nizky tlak, takZe
plynné helium po vy&i%téni mus{ byt vedeno kompresorenm, aby psk mohlo bft p¥i vysokém
tlaku skledovéno v lahvich. P¥i stla¥ovéni helia miZe v¥ak pfi styku s mazacim olejem
dojft k op8tnému zne¥i¥t&nf helia, a proto ke stlalovén{ mqsi byt pouZito specielntho
kxompresoru prostého mazadel, aby bylo zarufeno, ¥e &istota helia dosa¥end za &istilem,
bude zachovéna. Vstup a vystup z kryoadsorberu jséu umoZn¥ny trubkemi spojenfmi tak,

%~ tvor{ protiproudy vymEnik, ns jehoZ d¥innosti zévis{ hospodérnost kryoadsorberu &

délka Zasové periody mezi doplnovénim kepalného dusiku. Nevyhodyzznémych a’pouzivenych
vysokotlakych kabalnych vym&nikl ve form& paralelnich nebo koaxiélnich trubek svinutfch

do ¥roubovice je jejich prostorovéd a vyrobni nérolnost, déle nep¥fznivé naméhéni plisobenim
vysokfch rozdfld tlekd, coZ si vy%sduje slozit&j%f konstruk¥ni feSenf.

V§%e uvedené nedostatky nemé zabizen{ podle tohoto vyndlezu, které se tyké vysoko-
tlakého kryosorb¥nfho &istile helia sestéva jictho z adsorberu, vyméniku tepla a pfipojo-
vac{ hlavice, kde ve vnitini duti¥ tZlesa adsorberu, které je v horni éésfi opatieno plni-
cfm a manipuladnim otvorem, jsou uloZeny filtfaéni viotky, pod nimi% je umisténa adsorb-
#n{ népln, déle k plnicimu a manipuladnimu otvoru je upevnZn spodn{ konec vélcovitého
vysokotlakého pouzdra, nahote spojeného s piipojovaci hlevic{, v n{¥ je upravens vstup-
nf komora a vystupni komora, kde vstupni komora & ﬁfivodem je pripojens k hornimu konci
vinovité trubky ve tvaru Zroubovice, v ni% je soucse upevn&na reagen®n{ trubka, JejiZ
horn{ konec je vyust&n nad pripojovac{ hlavici a xterd svym vndj¥{m povrchem pfiléhé k
vinovité trubce, pri¥emZ spodni konce obou trubek jsou vyustény v dolnf poloving vnit¥ni
dutiny t&leses adsorberu & vystupni komora hiavice, opattend vyvodem, je hermeticky spo-
jené s hornim koncem vélcovitého vysokotlakého pouzdra, které svym vnit¥nim povrchem
p¥iléhé k vn&ji{mu obvodu vlnovité trubky. Podstatou vyndlezu Jje konstruk&n{ uspofédéni,
p¥i kterém ve spodni t¥etin& dutiny félesa adsorberu Jje upevnZna horizontélni piepéika
ie sifového pletiva nebo dérovaného plechu, jejimE st¥edovym otvorem jsou vedeny vino-
‘vitd trubke & reagentni trubka a kters popfipadé alespon z &4sti mé tvar plésté rotadni-
ho komolého kuele, na jehoZ hornim obvodu je popripad® p¥ipojen néstavec ve tvaru plésté
komolého kuZele nebo plé¥t& vélce o ste jném priméru, piilem pl43¥ rota&nfho komlého ku-
Zele a pripadny néstavec jsou souosé. »

Konstruke{ kryoadsorberu podle vynélezu se predeviim doséhne usm¥rn¥ni proudu plynu
vetupujfctho podle vnit¥ni stény vlnovité trubky ke dnu vnit#n{ dutiny t&lesa adsorberu,
zatimeo vystupujic{ plyn proudi obrécenym smérem pfes adsorb®n{ népln podle vn¥j¥{ etiny
vinovité trubky. Tim dochédz{ k intenzivni vymEn& tepla mezi vstupujfcim a vystupujfcim
plynem a k nucenému styku plynu s adsorbdni néplni, Presto, Ze Eist¥nf se d%je pfi vysokém
tlaku, tlakqu spéd uvnit¥ kryoadsorbéru je nepatrny, takie sténa vlnovité trubky & rege-
nera¥n{ trubke nejsou naméhény velkym rozdflem tlakd. VeXkery pretlak plynu proti atmos-

fére zachycuje t¥leso adsorberu, vysokotlaké pouzdro a hlavice, coZ umoZnuje, aby konstrukce
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Zisti¥e byla mnohem jednodu¥i{i.

Dali{ vyhodou konstrukce podle vynélezu je moZnost, aby uzévér vysokotlakého kryoad-
sorberu byl proveden jako rozebiratelny nizkoteplotni uzévér, jeho% rozméry nepfesahujf
nejéiﬁgi prim&r t¥lesa adsorberu, & piitom spolehlivd usnednuje plnZnf wvnit¥ni dutiny,
t&1lesa adsorberu adsorb®ni ndpln{ a vloZenf filtra&nif vloZky. PouZitim tekto konstruo-
vaného vysokotlakého»éistiée helis se dosdhne nového a vy3*fho technického U&inku, nebof
vlastni vysokotlaky &isti¥ tvof{ samostatny celek, ktery je zcela odd&len od nédoby na
kapalny dasfk. Tato nédobs miZe bft standardnim vyrobkem. Ohrdtf ¥isti¥e pil regeneraci
se miZe provést pouhym séjmutim nédoby & kapalnym dusfkem bez jeho pfevdd¥ni nebo odpa-
Yovéni, co? podstatn® zkrdtf dobu regenerace a u¥et¥{ pot¥ebné mnofstvi kapalného dusiku,
podobné jako je tomu u n¥kterych typd nizkotlakych Eistidy,

Na pPipojeném vykrese je znézorn&n piiklad provedeni vysokotlakého kryosorb&niho
¢isti%e helia podle vynélezu, kde t¥leso 1 kroadsorberu z sustenitické ocele, sestéva-
jtel ze dvou &dstf, je sva¥eno a tvori tak tlakovou nédobu, kterd je uzaviena vysokotla-
kym pouzdrem nahofe zakonfenym pripojovac{ hlavicf 7, obsahujfe{ hornf vstupni komoru 8
a doln{ v¥stupn{ komoru 12. Hopni vstupn? komora 8 je s dolnf vystupni komorou 12 spoje-
na pouze ples adsorbéni népln 4 pomoci Sroubovych kandlkid vytvorenych vysdkotlakym pouz~
drem 6, vlnovitou trubkou 10 a regenera&n{ trubkou 1l1. Hornf vstupnf komora 8 je opat¥ena
ptivodem 9 a je pFipojena k hornimu konel vinovité trubky 10, ¥k jejf% vnit¥n{ st&n¥ p¥i-
1éhé hladkd vn¥j%{ stine vnit¥n{ regeneralni trubky 11, prochézejic{ Zelem horni yatupni
komory 8. Doln{ vystupni komora 12, jej{% st&na navazuje na stdnu vstupni komory 8, Jje

spojena jednak s vyvodem 13, jednak s vysokotlakym pouzdrem 6, které svou hladkou vnit¥ni

2,
st&nou pfiléhé na vndj3{ sténu vlnovité trubky 10. Na dolnim konei vysokotlakého pouzdra
6 je upraven nékruZek 14, ktery svou ¢elnf plochou dosedd pres t¥snici krouZek 15 do
vybrdn{ v hornf %ésti vn¥jStho plést¥ t¥lesa 1 adsorberu. NékruZek 14 je piitaZen k
tésnfcfmu krouZku 15 a k hornf &ésti t&lesa 1 adsorberu pomoc?{ prevlené matice 16. Aby
bylo moZno pievlednou .matici 16 pevn¥ dotdhnout, je na hornf ¥4sti t¥lesa 1 adsorberu
upraveno osazenf 17 s plochami pro matkovy protiklié.

Cinnost kryosorbéniho Eistife podle vynélezu je zaloZena na vedenf plynu za vysokého
tlaku p¥ivodem 9 do horn{ vstupni komory 8 pripojovact hlevice 7, & z nf Sroubovitym ka-
nélkem vytvofenym mezi regenera&nf trubkou 11 a vlnovitou trubkou 10 ke dnu vnit#n{ du-
tiny télesa 1 adsorberu, které je ponofeno do kapalného dusfku. Na své cest® se plyn
ochlazuje a vymrzaji z n&ho p¥imési ve form& kondenzétu, které za panujfcich hodnot
tlaku a teploty jsou v kapalném nebo tuhém stavu., U dna vnit#ni dutiny t¥lesa 1 adsor-
beru dojde ke snfZenf rychlosti a ke zm&né smdru proudu plynu, cof mé za nésledek odlou-.
2en{ kondenzdtu z plynu a jeho usazeni na dn¥ vnit¥nf dutiny t&lesa 1 adsorberu. Piyn
ddle prochéz? prepdikou 5 do vrstvy edsorbini népln& 4, kde se styké s velkou adsorbini
plochou, kterd je ochlazena na teplotu kapalného dusfku, a kterd na svém povrchu véZe mo~-
lekuly plynu s vy3%{ vazebnf silou ne%li vykazuje helium. PrepéZka 5 mé pritom dvoji{ uel?
zabranuje, aby &éstice sdsorb¥ni{ népln& 4 padaly ke dnu vnit¥nfho prostoru t3lesa 1 adsor-
beru a tam popf{pad® ucpévaly otvory vlnovité trubky 10 a regeneradn{ trubky 11 a zlepSu-
je dynamické podminky pro prouddni Zist&ného plynu. Tver prepéiky 5 ve form& pléXt& komo-
1ého ku%ele pop¥ipad® s néstavcem poméhé k dosazeni t&chto cflt & dosud nebyl zném ani
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popsén.

Helium zbavené piim&si prochézi filtradni vlozkou 3, kterd zabranuje, aby do vystup-
nfho Sroubovitého kanélku mezi vlinovitou trubkou 10 a vysokotlaekym pouzdrem 6 byly str-
hévény &éstice adsorbéni népln&. Po celé délce vlnovité trubky 10 napfi& jejd relativné
tenkou stnou dochézi postupn¥ k vyménd tepla mezi vystupujfcim gistym heliem a vstupu-
jicim zneli¥ténym plynem, &% vytiSt&né helium o teplotd blizké teplotd vstupujicfho zne-
¢15t3ného plynu odchézi doln{ vystupni komorou 12 pripojovaci hlavice T do vyvodu 13. Po
ukondenf &istfcfho postupu poptipadé po vy&erpéni &istile se privod 9 i vjved 13 uzaviou
ventilem, otevie se ventil regenera&n{ trubky 11, vyfouknou se kapalné i pevné sedimenty,
v &istili se zrudl pretlak, oh¥eje se na pot¥ebnou desorpéni teplotu a uvoln&ny plyn se
oucerpé. Po uzavieni regeneratni{ trubky 11 a po opétném ochlazeni adsorberu kapalnym
dusikem je ¥istil p¥ipraven ¥ novému &istfcimu cyklu.

Kryosorb¥niho $isti%e podle vynélezu lze pouzft v3ude tam, kde 2 helia maj{ byt
odstranény primEsi o vys3im bodu varu ne%li 70 K, Jjeko je tomu napfiklad u zkapalnovadd
helis nebo v plnfrndch helia, a to zejména v pi{padech, xdy se poZaduje, aby vysi%téné
helium m&lo vystupni tlak vy38% nezli 10 MPa.

Na vystup kompresoru 1ze @ vyhodou zapojit dva ¢istide paralelnd, coZ umo?n{, aby

¢istfci proces probihal pri vysokém tlaku neperusovang.

PREDMET VYNALEZU

Vysokotlaky kryosorbdni &istil helia sestévajici z adsorberu, vyménixu tepla a p¥i-
pojovac{ hlavice, kde ve vnitfni dutin& tdlesa ddsorberu, které je v horni ¢é4sti opat¥eno
plnicim & msnipulainim otvorem, jsou uloZeny £41traini vlofky, pod nimiZ je umfsténa ad-
sorb&ni néplﬁ, déle k plnicimu a meanipulaénimu otvoru je upevn&n spodni konec vélcovitého
vysokotlakého pauzdra, nahotfe zakon¥eného p¥ipojovaci hlavici, v ni% Je vytvotena vstupnt
xomora a vystupni komora, kde vstupn{ komora s p¥ivodem je p¥ipojens k horn{mu konci vlmo-
vité trubky ve tvaru Sroubovice, v ni% je souose upevndna reagenini trubka, jejiZ horni
konec je vyustén nad pPipo jovace hlavicf & které svym vnEjSim povrchem p¥iléhé k vinovité
trubce, pfilem? spodn{ konce obou tpubek jsou vyustiny v dolnf{ polovin& vnit¥nf dutiny
t&lesa adsorberu a vfstupn{ komora Vv hlavici opat¥end vyvodem je hermeticky spojena s hor-
nim koncem védlcovitého pouzdra, kxteré svym vnit¥nim povrchem priléhé gyvnéjéimu obvodu
vlnovité trubky, vyznateny tim, Ze ve spodn{ t¥eting dutiny t&lesa (1) adsorberu Jje u~
pevnéna horizontdln{ prepézka (5) ze sifového pletiva nebo d&rovaného plechu, jejfm!
stredovym otvorem jsou vedeny vinovité trubka (10) a reagentni trubka (11), a kterd po-
pripad¥ alespon z&4sti md tvar plésté rotadntho komolého kuZele, na jehoZ hornim obvodu
je popripadd pripojen néstavec ve tvaru pléstE komolého kuZele nebo pléstd vélce o stej-
ném prim3ru, prilem? pl43t rotaZniho komolého kuZele a pfipadny néstavec jsou souosé.

1 vykres
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