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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Drehmoment-
iibertragungsvorrichtung (10) fiir einen Antriebsstrang zur Ubertra-
gung eines Antricbsdrehmoments zu einem Abtriebselement, auf-
weisend einen Elektromotor (14) mit einer einen Stator (22) und ei-
nen gegeniiber diesem drehbaren Rotor (26) umfassenden Umwand-
lungseinheit (20) zur Umwandlung von elektrischer Energie in me-
chanische Energie und einen Drehschwingungstilger (70, 76) mit ei-
ner an einem Tilgermassentriger (72, 78) entgegen der Wirkung ei-
ner Riickstellkraft begrenzt auslenkbar aufgenommenen Tilgermas-
se (74, 80), wobei die Tilgermasse (74, 80) radial iiberlappend zu der
Umwandlungseinheit (20) angeordnet ist.
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Drehmomentiibertragungsvorrichtung

Beschreibungseinleitung

Die Erfindung betrifft eine Drehmomenttbertragungsvorrichtung nach dem Oberbe-

griff von Anspruch 1.

Eine DrehmomentUbertragungsvorrichtung ist beispielsweise aus

DE 10 2014 222 644 A1 bekannt. Darin wird eine Drehmomenttbertragungsvorrich-
tung fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs beschrieben. Die Drehmomen-
tUbertragungsvorrichtung umfasst eine Eingangsseite zur Verbindung mit einem Ver-
brennungsmotor als Antriebselement, eine Ausgangsseite zur Verbindung mit einem
Abtriebselement, einen Elektromotor mit einem Stator und einem Rotor und einen
Drehschwingungsdampfer zwischen dem Rotor und der Ausgangsseite. Der Dreh-
schwingungsdampfer umfasst ein Fliehkraftpendel, das radial innerhalb von dem Ro-

tor angeordnet ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Drehmomentubertra-
gungsvorrichtung zu verbessern. Die Drehschwingungen sollen stérker verringert

werden und axialer Bauraum eingespart werden.

Wenigstens eine dieser Aufgaben wird durch eine DrehmomentUbertragungsvorrich-
tung mit den Merkmalen nach Anspruch 1 gelést. Dadurch kann der Drehschwin-

gungstilger effizienter betrieben und zugleich axialer Bauraum eingespart werden.

Der Antriebsstrang kann in einem Fahrzeug angeordnet sein. Der Antriebsstrang
kann ein Hybridantriebsstrang sein. Die Umwandlungseinheit kann das Antriebsdreh-
moment bereitstellen. Das Antriebsdrenmoment kann durch ein Antriebselement, ins-
besondere einen Verbrennungsmotor, bereitgestellt werden. Eine Trennkupplung
kann wirksam zwischen dem Antriebselement und dem Elektromotor angeordnet
sein. Die Trennkupplung kann als KO-Kupplung ausgefuhrt sein. Der Elektromotor

kann in einer P2-Hybridanordnung betreibbar sein.

Das Abtriebselement kann ein Getriebe, bevorzugt ein Automatikgetriebe, ein Hand-

schaltgetriebe, ein CVT-Getriebe oder ein Doppelkupplungsgetriebe sein.
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Der Rotor kann radial innerhalb oder radial auRerhalb von dem Stator angeordnet
sein. Der Rotor ist hauptsachlich axial Uberlappend zu dem Stator angeordnet. Der
Rotor ist mit einem Rotortrager zur Ubertragung des von der Umwandlungseinheit

bereitgestellten Antriebsdrehmoments verbunden.

Der Drehschwingungstilger kann wirksam zwischen der Trennkupplung und dem Ab-
triebselement angeordnet sein. Der Drehschwingungstilger kann ein Festfrequenztil-
ger oder ein drehzahladaptiver Tilger sein. Der Drehschwingungstilger kann wirksam
zwischen dem Elektromotor und dem Abtriebselement angeordnet sein. Ein weiterer
Drehschwingungstilger kann wirksam zwischen der Trennkupplung und dem Abtrieb-
selement angeordnet sein. Der Drehschwingungstilger kann in einem wenigstens teil-

weise mit einem Fluid befullbaren Fluidraum angeordnet sein.

Eine DrehmomentUbertragungseinheit kann wirksam zwischen der Trennkupplung
und dem Abtriebselement angeordnet sein. Die DrehmomentUbertragungseinheit
kann ein Gehause, das einen Fluidraum begrenzt, aufweisen. Der Drehschwingungs-

tilger kann innerhalb von dem Gehause angeordnet sein.

In einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist die Tilgermasse axial beabstandet
zu der Umwandlungseinheit angeordnet. Der Drehschwingungstilger kann axial zwi-
schen dem Elektromotor und dem Abtriebselement oder auf der gegenuberliegenden

Seite angeordnet sein.

In einer speziellen Ausfuhrung der Erfindung ist ein radial innerer Umfang der Tilger-
masse radial innerhalb oder radial auf3erhalb von einem radial inneren Umfang der
Umwandlungseinheit angeordnet. Ein radial innerer Umfang der Tilgermasse kann
radial innerhalb oder radial au3erhalb von einem radial inneren Umfang des Rotors

und/oder des Stators angeordnet sein.

In einer weiteren speziellen Ausfuhrung der Erfindung ist ein radial &u3erer Umfang
der Tilgermasse radial innerhalb oder radial auf3erhalb von einem radial &uf3eren
Umfang der Umwandlungseinheit angeordnet. Ein radial dul3erer Umfang der Tilger-
masse kann radial innerhalb oder radial aul3erhalb von einem radial duf3eren Umfang

des Rotors und/oder des Stators angeordnet sein.
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In einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist ein radial &u3erer Umfang der Til-
germasse radial aulerhalb von einem radial inneren Umfang der Umwandlungsein-
heit angeordnet. Ein radial &uRerer Umfang der Tilgermasse kann radial auf3erhalb

von einem radial inneren Umfang des Rotors und/oder des Stators angeordnet sein.

In einer speziellen Ausfuhrung der Erfindung ist ein Masseschwerpunkt der Tilgerma-
sse radial aul3erhalb von einem radial inneren Umfang der Umwandlungseinheit an-
geordnet. Ein Masseschwerpunkt der Tilgermasse kann radial aul3erhalb von einem

radial inneren Umfang des Rotors und/oder Stators angeordnet sein.

In einer speziellen Ausfihrung der Erfindung ist ein Masseschwerpunkt der Tilgerma-
sse radial innerhalb von einem radial aul3eren Umfang der Umwandlungseinheit an-
geordnet. Ein Masseschwerpunkt der Tilgermasse kann radial innerhalb von einem

radial &uBeren Umfang des Rotors und/oder Stators angeordnet sein.

In einer weiteren speziellen Ausfihrung der Erfindung ist der Drehschwingungstilger
ein Fliehkraftpendel und die Tilgermasse eine Pendelmasse, die an dem als Pendel-
massentrager ausgefuhrten Tilgermassentrager entlang einer Pendelbahn begrenzt

auslenkbar aufgenommen ist.

Der Verbrennungsmotor kann Drehschwingungen auslésen. Die Drehschwingungen
kénnen wenigstens eine hauptsachliche Anregungsordnung aufweisen, wobei das
Fliehkraftpendel auf diese Anregungsordnung ausgelegt ist, um die Drehschwingun-
gen moglichst zu verringern. Ein weiteres Fliehkraftpendel kann, insbesondere wirk-
sam zwischen der Trennkupplung und dem Abtriebselement, angeordnet sein. Das
weitere Fliehkraftpendel kann auf eine gleiche oder eine unterschiedliche Anregungs-
ordnung wie das Fliehkraftpendel ausgelegt sein. Das weitere Fliehkraftpendel kann
wenigstens eine Pendelmasse aufweisen, die radial Uberlappend zu oder radial in-

nerhalb von der Umwandlungseinheit angeordnet ist.

Das Fliehkraftpendel kann umfangsseitig wenigstens zwei Pendelmassen aufweisen.
Die Pendelmassen kénnen durch Koppelmittel miteinander gekoppelt sein. Die Kop-
pelmittel kénnen eine Kraftkopplung zur Kraftibertragung zwischen den Pendelmas-
sen und/oder eine Bewegungskopplung zur Synchronisierung der Bewegungen der

Pendelmassen aufweisen.
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Die Pendelmasse kann axial Uberlappend zu dem Pendelmassentrager angeordnet
sein. Die Pendelmasse kann in einem Pendelmassenausschnitt in dem Pendelmas-
sentrager angeordnet sein. Die Pendelmasse kann axial hauptsachlich innerhalb von
dem Pendelmassentrager angeordnet sein. Die Pendelmasse kann aus einem ersten
Pendelmassenteil und einem mit diesem verbundenen zweiten Pendelmassenteil
aufgebaut sein. Das erste Pendelmassenteil kann auf einer ersten axialen Seite des
Pendelmassentragers und das zweite Pendelmassenteil kann auf einer gegentber-

liegenden zweiten axialen Seite des Pendelmassentrégers angeordnet sein.

Die Pendelmasse kann uber wenigstens ein Lagerelement an dem Pendelmassen-
trager gelagert aufgenommen sein. Das Lagerelement kann an einem radial auf3eren
Umfang der Pendelmasse abrollbar sein. Das Lagerelement kann an einem radial

auleren Innenumfang des Pendelmassenausschnitts abrollbar sein.

In einer speziellen Ausfihrung der Erfindung ist der Drehschwingungstilger innerhalb
eines wirksam zwischen dem Elektromotor und dem Abtriebselement angeordneten
Drehmomentwandlers angeordnet. Der Drehschwingungstilger kann nasslaufend we-

nigstens teilweise in einem Fluid betrieben sein.

In einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist innerhalb von dem Drehmoment-
wandler und radial innerhalb von der Umwandlungseinheit eine WWandlertberbru-
ckungskupplung und/oder ein Drehschwingungsdampfer angeordnet. Dadurch kann

der Bauraum innerhalb der Umwandlungseinheit genutzt werden.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus

der Figurenbeschreibung und den Abbildungen.

Figurenbeschreibung

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Abbildungen ausfuhrlich

beschrieben. Es zeigen im Einzelnen:

Figur 1: Einen Halbschnitt durch eine Drehmomentubertragungsvorrichtung in
einer speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung.
Figur 2: Eine Seitenansicht einer Drenmomentubertragungsvorrichtung in ei-

ner weiteren speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung.
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Figur 1 zeigt einen Halbschnitt durch eine Drehmomenttbertragungsvorrichtung 10 in
einer speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung. Die Drehmomentubertragungsvor-
richtung 10 ist in einem Antriebsstrang eines Fahrzeugs eingebaut. Der Antriebs-
strang ist ein Hybridantriebsstrang, bei dem ein Antriebselement ein Antriebsdrehmo-
ment Uber eine Antriebswelle 12 bereitstellt. Das Antriebselement ist beispielsweise
als Verbrennungsmotor ausgefuhrt. Weiterhin bewirkt ein Elektromotor 14 ein weite-
res Antriebsdrenmoment zur Ubertragung an ein Abtriebselement, das eingangssei-
tig eine Getriebeeingangswelle 16 aufweist. Das Abtriebselement ist bevorzugt ein
Getriebe.

Eine Trennkupplung 18 ist wirksam zwischen dem Antriebselement und dem Elektro-
motor 14 angeordnet. Die Trennkupplung 18 ist eine KO-Kupplung und der Elektro-
motor 14 ist in einer P2-Hybrid-Anordnung verschaltet. Der Elektromotor 14 umfasst
eine zur Umwandlung von elektrischer Energie in mechanische Energie eingerichtete
Umwandlungseinheit 20, die einen Stator 22 und einen gegenuber diesem um eine
Drehachse 24 drehbaren Rotor 26 aufweist. Der Rotor 26 ist Uber einen Rotortrager
28 mit einer Eingangswelle 30 verschraubt. Der Stator 22 ist an einem Statortrager

32, der an einem festgelegten Gehause angebunden ist, aufgenommen.

Der Trennkupplung 18 ist eine Drehmomentubertragungseinheit 34, die hier als
Drehmomentwandler 36 ausgebildet ist, nachgeschaltet. Ein Kupplungsausgang 38
der Trennkupplung 18 ist mit der Eingangswelle 30 drehfest verbunden. Die Ein-
gangswelle 30 ist mit einem Gehause 40 der DrehmomentUbertragungseinheit 34
fest verbunden. Das Gehause 40 ist als Wandlergehause 42 ausgefuhrt und be-
grenzt einen Fluidraum 44 zur Aufnahme eines Wandlerfluids. Die Drehmomentuber-
tragungseinheit 34 ist Uber die Eingangswelle 30 an einer Trennwand 45 gelagert
aufgenommen. Die Trennwand 45 ist an einem festgelegten Gehause angeordnet.
Die Trennwand 45 ist axial zwischen und radial Uberlappend zu der Trennkupplung

18 und der Drehmomentubertragungseinheit 34 angeordnet.

Ein Pumpenrad 46 ist fest mit dem Wandlergehause 42 verbunden und bewirkt eine
Drehmomentubertragung an ein Turbinenrad 48, das mit der Getriebeeingangswelle

16 verbunden ist. Eine WandlertUberbruckungskupplung 50 ist parallel zu dem Pum-
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penrad 46 und dem Turbinenrad 48 geschaltet. Bei gedffneter Wandleruberbri-
ckungskupplung 50 erfolgt eine Drehmomentubertragung Uber das Pumpenrad 46
und das Turbinenrad 48 auf das Abtriebselement. Bei geschlossener Wandleruber-
brackungskupplung 50 wird das Antriebsdrehmoment Uber die Wandlertberbra-
ckungskupplung 50 auf einen nachgeschalteten Drehschwingungsdampfer 52 gelei-

tet und von dort an das Abtriebselement.

Der Drehschwingungsdampfer 52 und die Wandlertberbruckungskupplung 50 sind
radial innerhalb von der Umwandlungseinheit 20 angeordnet. Die Wandlertberbru-
ckungskupplung 50 ist teilweise axial Uberlappend zu der Umwandlungseinheit 20

und der Drehschwingungsdampfer 52 ist axial versetzt zu der Umwandlungseinheit

20 angeordnet.

Ein Dampfereingangsteil 54 des Drehschwingungsdampfers 52 ist mit einem Kupp-
lungsausgang 56 der Wandlertberbriuckungskupplung 50 fest verbunden. Ein Damp-
ferausgangsteil 58 ist Uber die Wirkung von Federelementen 60, die als Schrauben-
federn insbesondere als Druckfedern ausgefuhrt sind, gegenuber dem Dampferein-
gangsteil 54 begrenzt verdrehbar. Das Dampferausgangsteil 58 ist hier zweiteilig
ausgefuhrt und umfasst ein erstes Dampferscheibenteil 62 und ein damit fest verbun-
denes und axial beabstandet angeordnetes zweites Dampferscheibenteil 64, das
wiederum mit einer Abtriebsnabe 66 und dem Turbinenrad 48 Uber eine Nietverbin-

dung 68 fest verbunden ist.

An dem Dampferausgangsteil 58, hier an dem zweiten Dampferscheibenteil 64, ist
ein Drehschwingungstilger 70 angeordnet. Der Drehschwingungstilger 70 umfasst ei-
nen Tilgermassentrager 72 und wenigstens eine daran entgegen der Wirkung einer
Ruckstellkraft auslenkbar aufgenommenen Tilgermasse 74. Der Drehschwingungstil-
ger 70 ist hier als Fliehkraftpendel 76 ausgefuhrt und der Tilgermassentrager 72 bil-
det einen Pendelmassentrager 78 und die Tilgermasse 74 eine Pendelmasse 80. Die
Pendelmasse 80 ist gegenuber dem Pendelmassentrager 78 entgegen der Wirkung
der Fliehkraft entlang einer Pendelbahn begrenzt auslenkbar. Dabei ist die Pendel-
masse 80 Uber wenigstens ein Lagerelement 82 an dem Pendelmassentrager 78 ge-

lagert aufgenommen.
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Der Pendelmassentrager 78 kann einteilig mit dem Dampferausgangsteil 58, insbe-
sondere mit dem zweiten Dampferscheibenteil 64, oder als getrenntes Bauteil ausge-
fuhrt sein. Es kénnen wenigstens zwei umfangseitig beabstandet angeordnete Pen-
delmassen 80 an dem Pendelmassentrager 78 angeordnet sein. Die Pendelmassen
80 sind radial au3erhalb von der Wandleruberbrickungskupplung 50 und von den

Federelementen 60 und radial Uberlappend zu der Umwandlungseinheit 20 angeord

net. Dabei ist die Pendelmasse 80 axial versetzt zu der Umwandlungseinheit 20 an-
gebracht. Ein radial innerer Umfang der Pendelmasse 80 ist radial weiter aul3en als
ein radial innerer Umfang des Rotors 26 und ein radial &uRerer Umfang der Pendel-
masse 80 ist radial auRerhalb von einem radial duReren Umfang des Stators 22 an-
geordnet. Dadurch kann das Massentragheitsmoment der Pendelmasse 80 erhéht

und der axial erforderliche Bauraum fur das Fliehkraftpendel 76 verringert werden.

In Figur 2 ist eine Seitenansicht einer Drehmomenttbertragungsvorrichtung 10 in ei-
ner weiteren speziellen Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt. Die Umwand-

lungseinheit 20 des Elektromotors 14 ist gestrichelt eingezeichnet. Dabei umfasst die
Umwandlungseinheit 20 den um die Drehachse 24 drehbaren Rotor 26 und den fest-

gelegten Stator 22.

Der Drehschwingungstilger 70 ist als Fliehkraftpendel 76 ausgefuhrt. Die Tilgerma-
sse 74 ist als Pendelmasse 80 und der Tilgermassentrager 72 ist als ein um die
Drehachse 24 drehbarer Pendelmassentrager 78 ausgebildet. Es sind insgesamt vier
Pendelmassen 80 umfangsseitig angeordnet. Die einzelne Pendelmasse 80 ist Uber
zwei Lagerelemente 82, die hier als Pendelrollen ausgefuhrt sind, an dem Pendel-

massentrager 78 gelagert aufgenommen.

Ein radial innerer Umfang 84 der Pendelmasse 80 ist radial au3erhalb von einem ra-
dial inneren Umfang 86 der Umwandlungseinheit 20, hier insbesondere von einem
radial inneren Umfang des Rotors 26, angeordnet. Ein radial &ul3erer Umfang 88 der
Pendelmasse 80 ist radial auRerhalb von einem radial dueren Umfang 90 der Um-
wandlungseinheit 20, hier insbesondere von einem radial duReren Umfang des Sta-
tors 22, angeordnet. Der radial &uRere Umfang 88 der Pendelmasse 80 ist radial au-
Rerhalb von dem radial inneren Umfang 86 der Umwandlungseinheit 20, hier von ei-
nem radial inneren Umfang des Rotors 26 und auch von einem radial inneren Um-

fang des Stators 22 angeordnet. Ein Masseschwerpunkt 92 der Pendelmasse 80 ist
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radial aulRerhalb von dem radial inneren Umfang 86 der Umwandlungseinheit 20 und
radial innerhalb von dem radial &uReren Umfang 90 der Umwandlungseinheit 20 an-

geordnet.
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Patentanspriiche

1. Drehmomentibertragungsvorrichtung (10) fur einen Antriebsstrang zur Uber-
tragung eines Antriebsdrehmoments zu einem Abtriebselement, aufweisend
einen Elektromotor (14) mit einer einen Stator (22) und einen gegenuber die-
sem drehbaren Rotor (26) umfassenden Umwandlungseinheit (20) zur Um-
wandlung von elektrischer Energie in mechanische Energie und
einen Drehschwingungstilger (70, 76) mit einer an einem Tilgermassentrager
(72, 78) entgegen der Wirkung einer Ruckstellkraft begrenzt auslenkbar auf-
genommenen Tilgermasse (74, 80),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Tilgermasse (74, 80) radial Uberlappend zu der Umwandlungseinheit (20)

angeordnet ist.

2. DrehmomentUbertragungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tilgermasse (74, 80) axial beabstandet zu der Umwand-

lungseinheit (20) angeordnet ist.

3. Drehmomentubertragungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein radial innerer Umfang (84) der Tilgermasse (74, 80)
radial innerhalb oder radial aul3erhalb von einem radial inneren Umfang (86)

der Umwandlungseinheit (20) angeordnet ist.

4. DrehmomentUbertragungsvorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein radial dul3erer Umfang (88) der
Tilgermasse (74, 80) radial innerhalb oder radial aul3erhalb von einem radial

aulReren Umfang (90) der Umwandlungseinheit (20) angeordnet ist.

5. Drehmomentubertragungsvorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein radial dul3erer Umfang (88) der
Tilgermasse (74, 80) radial aul3erhalb von einem radial inneren Umfang (86)

der Umwandlungseinheit (20) angeordnet ist.
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6. DrehmomentUbertragungsvorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Masseschwerpunkt (92) der
Tilgermasse (74, 80) radial aul3erhalb von einem radial inneren Umfang (86)

der Umwandlungseinheit (20) angeordnet ist.

7. Drehmomentubertragungsvorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Masseschwerpunkt (92) der
Tilgermasse (74, 80) radial innerhalb von einem radial dul3eren Umfang (90)

der Umwandlungseinheit (20) angeordnet ist.

8. Drehmomentubertragungsvorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehschwingungstilger (70) ein
Fliehkraftpendel (76) und die Tilgermasse (74) eine Pendelmasse (80) ist, die
an dem als Pendelmassentrager (78) ausgefuhrten Tilgermassentrager (72)

entlang einer Pendelbahn begrenzt auslenkbar aufgenommen ist.

9. Drehmomentubertragungsvorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehschwingungstilger (70, 76)
innerhalb eines wirksam zwischen dem Elektromotor (14) und dem Abtrieb-

selement angeordneten Drehmomentwandlers (36) angeordnet ist.

10. Drehmomenttbertragungsvorrichtung (10) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass innerhalb von dem Drehmomentwandler (36) und radial inner-
halb von der Umwandlungseinheit (20) eine Wandlertberbruckungskupplung

(50) und/oder ein Drehschwingungsdampfer (52) angeordnet ist.
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