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La présente invention coneerne 1'équipement techno=~
logique utilisé pour le traitement thermique de piéces
et a notamment pour objet un dispositif pour le chauffage
par contact électrique.et le refroidissement de produits
tubulaires.

L'invention peut &tre utilisée avec le plus -
d'intérét pour la trempe, le revenu, le vieillissement et
d'autres genres de traitement thermique de produits
tubulaires a parois minces. -

Malgré le fait que le chauffage par contact électrique
d'articles métalliques soit connu depuis relativement
longtemps et qu'il soit largement employé dans 1'industrie,
on pratique jusqu'ad ce jour le chauffage d'ébauches
tubulaires & parois minces dans les fours 2 vide, & moufle
et & induction. Ceci provient du fait que les dispositifs
existants pour le chauffage par contact électrique ne
garantissent pas la conservation de la forme géométrique
de 1'ébauche tubulaire & parois minces aussi bien pendant
la fixation que lorsque le traitement thermique est en cours.

On connalt en particulier un dispositif pour le chauf-
fage par contact électrique de pidces de grande longueur,
comportant un corps auquel sont fixés & demeure des sunports
avec des bornes (cf. E.N. Natanson, G.M. T=lnov,
"Elektronagrev metodom elektrosoprotivleniz i'elektrovysadki",
"Mashinostroenie", Moscou, 1964, p.79). Ce dispositif est
destiné au refoulement 4lectrique lors de la déformation
libre des métaux. En particulier, 1'ébauche s'allonge lors
du chauffage et, ern butant contre 1le support immobile,
subit la déformation et le refoulement. Il est donec tout
a4 fait évident que le mode de fixation rigide des supports

o

avec les bornes rend impossible 1'emploi du dispositi? oui
vient d'&tre décrit pour le traitement thermique si 1'on
veut congerver la forme de la pidce brute.

On connait d'autre part un dispositif pour le chauf-
fage par contact électrique et le refroidissement d'4bau-

ches tubulaires, qui prévoit la compensation de 1'allonge-
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ment thermique de 1'ébauche pendant le chauffage et le
refroidissement (voir certificat dfauteur URSS n° 396377).
Ce disvositif comprend un corps avec des guides verticaux,
un chariot monté sur lesdits guides verticaux, une commande
de déplacement verticel installée sur le corps et reliéde
audit chariot, un guide horizontal fixé au chariot, deux
supports avec des bornes de contact montéds sur ledit chariot
de fagon telle que l'un desdits supports soit mobile et
monté sur ledit guide horizontal. Le chariot supporte un
vérin dont 1: tige est articulde au gupport mobile. Ledit
vérin a pour “onction sussi bisn de rapprrocher cue d'écarter
les supports ainsi que de compenser L'allongement lindaire
de 1'ébauche (c'est-h-dire de dresser et d*étirer 1'ébauche
au cours du chauffage). T.es bornes de contact se présentent
sous la forme de barrettes entourant l'ébauche tubulaire de
l'extérieur. Au-~dessous des supports, on a prévu sur le
corps une cuve pour le fluide de refroidissement.

Le dispositif qui vient d'&tre décrit a trouvé des
apnlications pour le traitement therimique de divers produits
tubulaires 3 épasisseur de paroi supérieure & 1 mm. Toutefois
les tentatives faites pour employer ce dispositif nour 1le
chauffage et le refroidissement d'ébauches tubulaires 3
parois minces (épaisseur de paroi de 0,06 & 0,3 mm) se sont
avérées infructueusss.On n'a pas réussi notamment, malgré

‘un  réglage minutieux du dispositif, & conserver la forme

géométrique des ébauches., La déformation des éhauches
s'effectuait lors de leur fixation dans les bornes de contact,
au cours du‘chauffage, lors de 1'extension thermique,

ainsi que pendant le refroidissement. On a étsb?i Jque pour
éviter que 1l'ébauche 3 paroi mince se déforme, il est
obligatoire d'y appliocuer un effort de traction, mriz 1a
valeur de cet effort g= situe dans une marge tellenant
étroite que méme un réclage trés précis du systéme ~u vérin
de commande ne garanti< pas le maintien dudit effort a la
waleur voulue. D?autre part, pour transmettre cet effort 3
1tébauche de méme que pour assurer un bon contact électri~
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que, les bornes doivent &tre pressées suffisamment TFort
contre la pidce & traiter. Cependant, 1'ébauche tubulaire
a paroi mince perdait sa stabilité aussitdt serrée nar
les barrettes. 7

L'invention vise donc un dispositif pour le chauffage
par contact électrique et le refroidissement de piéces
tubulaires dont la conception des bornes de contact et de
la commande du support mobile permettrait d'appliquer &
1'ébauche tubulaire a paroi mince les efforts voulus de
pression et de traction tout en prévenant la déformation
et la destruction de la pié&ce.

Ce probléme est résolu du fait que le dispositif de
chauffage par contact électrique et de refroidissement de
produits tubulaires, du type comprenant un corps avec des
guides verticaux, un chariot monté sur lesdits guides
verticaux, une commande de déplacement vertical montée sur
le corps et associée au chariot, un guide horizontal fixé
au chariot, deux supports avec des bornes de contact -
montés sur ledit chariot de fagon qu'au moins 1l'un desdits
supports soit mobile et monté sur ledit guide horizontal,
un vérin de commande monté sur le chariot et accouplé au
support mobile, ainsi qu'une cuve pour le fluide de
refroidissement installée sur le corps au-dessous des sun-
ports, selon l'invention le support mobile est sollicits
de maniére élastique par un ressort é*talonné dans le sens
opposé au second support ,le vérin de commande ne servant
qu'au rapprochement des supports, sa tige étant mise en
contact avec une butée du support mobile, et les bornes
de contact étant munies de mandrins A introduire dans
1'ébauche tubulaire.

En supprimant la liaison rigide entre le support mobile
et la tige du vérin de commande, on parvient & créer, 2
l1'aide du ressort étalonné, un effort bien déterminé
d'extension de l'ébauche. Dans le m&me temps, le fait de
prévoir des mandrins dans les bornes de contact mermet de
transmettre ledit effort & l'ébauche sans déformer cette
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derniére. De la sorte, l'ensemble des facteurs mentionnés
rend possible l'emploi du dispositif pour le chéuffage par
contact électrique de produits tubulaires ayant une
épaisseur de paroi de 0,06 & 1,0 mm.

En utilisant le dispositif pour le traitement thermique
de pidces tubulaires dont le diamétre ne dépasse pas 50 mi,
il est préférable que les mandrins des bornes de contact
soient réalisés sous forme de douilles de desserrage.

Pour pouvoir réaliser le traitement d'ébauches
tubulaires & parois minces de longueurs différentes, il est
utile que la .butée du support mobile soit exdécutée sous
forme d'une vis. '

Le mode le plus compact et le plus fiable de réalisation

de dispositif est celui qui prévoit que le ressort étalonné
bute contre un écrou vissé sur le guide horizontal.

Pour faciliter la dépose de 1'ébauche tubulaire, il est

utile que le second support soit lui aussi mobile, monté
sur le guide horizontal, sollicité élastiquement par le
ressort étalonné dans le sens opposé au premier support, sa
butée étant mise en contact avec la tige d'un vérin de
commande complémentaire, ,

Ltinvention sera mieux comprise et dtautres bhuts,
détails et avantages de celle-ci apparaitront mieux & la
lumiére de la description explicative qui va suivre de
différents modes de réalisation donnés uniquement & titre
d'exemples non limitatifs, avec références aux dessins non
limitatifs annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente le schéma cinématique du
dispositif de chauffage par contact électrique et de .
refroidissement de pidces tubulaires selon 1l'invention

- la figure 2 représente un exemple de réalisation des
bornes de contact sous forme de douilles de cd=sserrage
selon 1l'invention ;

- la figure 3 représente la butée réglable du suvport
mobile selon l'invention

- la figure 4 représente un exemple de réalisation du
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dispositif revendiqué avec un ressort étalonné de comoression
selon l'invention

~ la figure % représente un exemple de réalisation du
dispositif revendigqué avec deux supports mobiles selon
1tinvention.

Le dispositif de cheuffage par contact #lectricue et
de refroidissement de piéces tubulaires comprend un corps 1
(figure 1) avec des guides verticaux 2 et 3. Lesdits guides
2 et 3 peuvent 8tre réalisés de diverses fagons. Dans le
cas donné, ils sont constitués par des axes immobilisés sur
les parois opposées du corps 1. Un chariot 4 est mont4 sur
les guides verticaux 2 et 3, ledit chariot supportant un
guide horizontal 5. Le guide horizontal 5 et le chariot &4
sont solidaires l'un de l'autre.

On trouve daens la partie supérieure du corps 1 une
commande =6 de déplacement vertical qui est relide au
chariot &4 par l'intermédiaire du guide horizontal 5.

S1r e chariot 4 sont montés deux support 7 et 8, -
chacun desquels est muni d'une borne de contact, respective-
ment 9 et 10. Ces dernidres possédent, selon 1l'invention
des mandrins respectivement 11 et 12, qu'on introduit dans
une ébauche tubulaire 13. Les supports 7 et 8 sont montés
de fagon qu'au moins un support 7 soit mobile et installé
sur le guide horizontal 5. Le second support 8 est solidaire
du chariot 4. Le support mobile 7 selon l'invention, est
sollicité élastiquement par un ressort étalonné 14 dans le
sens opposé au second support 8. Dans le cas examiné, on
utilise & cette fin un ressort étalomné de traction qui
relie le support mobile 7 au chariot 4. Le sumport mohile
7 est doté, en outre, d'une butée 15.

Le cheriot 4 supporte un vérin 4de commande 16 en
liaison avec le support mobile 7. Dans le hut de rdaliser
cette liaison, selon 1l'invention, la +ige 17 du vérin de
commande 16 est mise en contact avec la butée 15 du sunport
nobile 7. Le vérin de commande 16 selon l'invention ne sert
qu'a raporocher le support mobile 7 du support fixe 8.
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Sur le corons 1, au~dessous des supports 7 et 8, on
2 installéd vne cuve 18 pour le fluide de refroidissement,

En utilisant le disvositif proposé nour le traitement
rar contact #lectricue de vidces tubulaires dont le
diametre ne dénasse nas 50 mm, il est nréférable que les
mandrins 11 et 12 des bornes de contact 9 et 10 soient
réalisés selon 1'invention sous forme de douilles de
desserrage 19 et 20 (figure 2).

La dotille de desserrage 1¢ comvorte un tube 21 3
lentilles, & 1lt'intérieur duquel est logé un cdne 22 relisd
au bras corfespondant ¢'un levier 23 & deux bras (figvre 1).
La douille de desserrage 20 comporte un tube 24 2 lentilles,
a3 1l'intériewr ducuel ent logé un cdne 25 associé au bras
correspondant d'un levier 26 & deux bras.

Le levier 23 & deux bras est fixé su support mobile 7
et est relié a une tige 27 d'un vérin de commande 28. Le
levier 26 & deux bras est fixé au support fixe 8 et est
relié & une tige 29 d'un vérin de commande 30.

En ~utilisant le dispositif pour le traitement
thermigue de piéces tubulaires de différente longueur, il
est intéressant que la butée 15 du support mobile 7 soit
réalisée sous forme d'une vis 31 (figure 3). Dans ce cas,
la téte de .la vis 31 est mise en contact avec la tige 17
du vérin de commande 16, tandis que le trone fileté de la
vis 31 est engagé dans le trou fileté du supvort mobile 7.
La vis 31 est pourvue d'un écrou dtarrét 32,

On obtient le fonctionnement le plus sOr du dispositisf
quand le ressort étalonné 14 selon 1l'invention bute par
1'un de ses bouts contre un écrou 33 vissé sur le guide
horizontal 5, tandis que son autre bout est oppesé au
support mobile 7 (figure 4). Dans ce cas, on utilise un
ressort étalonné 14 de compression.

Pour faciliter ls dépose des ébauches tubulaires ayant
subi le traiter:mnt, il est intéressant dA'employer le
dispositif représenté sur la figure 5. Dans ce mode de
réalisation le second support 8 selon l'invention est luil
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aussi mobile, installé sur le guide horizontal 5 et sollicité
élastiquement par un ressort étalonné 34 dans le sens
opposé au premier support 7. Dans le cas présent, on a
employé le ressort étalonné 34 de compression dont 1l'un des
bouts bute contre un écrou 35, et l'autre contre le support
mobile 8. Le support mobile 8 est doté d'une butée 36 qui,
selon l'invention, est mise en contact avecla tige 37 d'un
vérin de commande 38 complémentaire monté sur le chariot
4, La butée 36 peut &tre réalisée réglable, comme déjia
décrit. ,

Le dispositif qui vient d!'étre décrit fonctionne comme
suit. Le vérin de commande 16‘étant mis en action, sa
tige 17 agit sur la butée 15 et déplace le support mobile 7
en direction du support fixe 8. Les mandrins 11 et 12

‘s'engagent dans 1l'ébauche tubulaire 13. Les vérins de

commande 28 et 30 entrent en Jeu et font tourner les leviers
23 et 26. Ces derniers déplacent les cdnes 22 et 25, qui
desserrent les lentilles des tubes 21 et 24, L'ébauche 13 est
ainsi fixée solidement sur les mandrins 11 et 12. Le vérin
de commande 16 se remet en action et éloigne sa tige 17 de
la butée 15.

Maintenant, l'effort du ressort étalonmné 14 n'est
supporté que par 1l'ébauche tubulaire 13.

On met s bornes 9 et 10 sous tension. Le courant
électrique traversant 1l'ébauche 13 réchauffe cette derniére
Jusqu'a la température de consigne. Ceci fait, la commande
6 de déplacement vertical abaisse le chariot 4. Les bouts
inférieurs des supports 7 et 8 descendent avec 1'<bauche

13 dans la cuve 18 remplie de fluide de refroidiscement.

A 1a fin du *raitement thermique, la commanc= 6 de
déplacement vertical remonte le chariot 4 avec les supports
7 et 8. Les vérins de commande 28 et 30 entrent en Jeu et
font retourner les leviers 23 et 26 & leur position de
départ. Les leviers 23 et 26 dénlacent les cénes 22 et 25.
Les lentilles des tubes 21 et 2/ reviennnent en position
initiale en libérant X'ébauche 13. A ce moment, le recssert
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14 est également 1ibéré et remet le support mobile 7 en
position de départ. Par la suite, le cycle de fonctionnement
du dispositif se répdte 3 plusieurs reprlses, ses mécanismes
fonctionnant comme décrit.

Pour régler le dispositif en vue du traitement
thermique de pigces tubulaires d'une autre 1ongueur, on
desserre l'écrou d'arrét 32 et, en faisant tourner la
vis 31, on régle la longueur de la butée 15 du support
mobile 7 (figure 3), ,

Pour régler le dispositif guand il est nécessaire de
modifier 1'effort de traction, on fait tourner l'écrou 33
en modifiant 1'effort de serrage du ressort &talomné 14
(figure 4).

La variante du dispositif représentés sur la figure 5
fonctionne en princive comme on 1'a déja dderit. Cependant,
en méme temps que le support 7, le vérin de commande
complémentaire 38 dépl=ce le support @ » la rencontre e
celui-ci. Apres la litirstion de 1!'ébauche 13 par les
douilles 19 et 20, le support 7 est dcartd par le ressort
étalonné 14, et le support 8, par le ressort étalonnné 34,

Bien entendu, 1l'invention n'est nullenent limitée
aux modes de réalisation décrits et représentds qui n'ont
été donnés qu'd titre d'exemple, En particulier, elle
comprend tous les moyéns constituant des équivalents
techniques des moyens déeorits ainsi que leurs corbinaisons
si celles-ci sont exécutées suivant son esprit et nmises
en cuvre dans le cadre de la protection comme revendiquée,
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif de chauffage par contact électrique et
de refroidissement de produits tubulaires, du type compre-
nant un corps avec des guidés verticaux, un chariot monté
sur lesdits guides verticaux, une commande de déplacement
vertical montée sur le corps et reliée audit chariot, un
guide horizontal monté sur le chariot, deux supports avec des
bornes de contact montés sur ledit chariot de fagon qu'au
moins 1l'un desdits supports soit mobile et monté sur ledit
guide horizontal, un vérin de commande monté sur le chariot
et relié au moins au support mobile, ainsi qu'une cuve pour
le fluide de refroidissement installée sur le corps précité
au-dessous des supports, caractérisé en ce que le support
mobile (7) est sollicité élastiquement par un ressort éta-
lonné(14)dans le sens opposé au second support (8), le
vérin de commande (16) ne servant gqu'au rapprochement des-
dits supports, sa tige (17) étant mise en contact avec la
butée (15) du support mobile (7), et les bornes de contact
(9,10) comportant des mandrins (11,412) destinés & &tre
introduits dans 1'ébauche tubulaire (13).

2.- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les mandrins (11,12) des bornes de contact (9,10),
sont des douilles de desserrage (19,20).

5.~ Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la butée (15) du support mobile (7)
est réalisée sous forme d'une vis (31).

4.~ Dispositif selon l'une des revendications 1, 2 et
3, caractérisé en ce que le ressort étalonné (14) bute con-
tre un écrou(33)vissé sur le guide horizontal (5).

5.~ Dispositif selon l'une des revendications 1 i 4,
caractérisé en ce que le second support (8) est réalisé lui
aussi mobile, installé sur le guide horizontal (5) sollidté
élastiquement par un ressort étalonné (34) dans le sens op-
posé au premier support (7), sa butée (36) Stant mise en
contact avecla tige 67) 3'un vérin de commande (38) complémentaire.
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