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Patentanspriiche:

1. ZweiplattenschlieReinheit fiir SpritzgleBmaschinen zur Kunststoffverarbeitung mit einer fasten
Werkzeugaufspannplatte und einer beweglichen Werkzeugaufspannplatte mit darin in jeweils
einem starran und einom elastischen Lager gelagerten freitragenden 34ulen, die freitragenden
S#ulenenden als Klauen ausgebildet sind, die Klauen beim WerkzeugschlieRen in Klauenbuchsen
eintauchen und dort durch axiale Drehung der Klauenbuchsen verriegelt werden, die
Klauenbuchsen tiber Kolbenstangen mit den Kolben von HochdruckschlieBzylindern verbunden
sind, dadurch gekennzeichnet, daR’ die Klauenbuchsen (1) in der festen Warkzeugaufspannplatte (2)
in an sich bekannten elastischen Lagern (6) gelagert sind, wobei am S&uienende (5) und der
Kolbenstange (17) kugeldtnlich ausgebildete Kraftlibertragungsfléichen (15) vorhanden sind, die in
kalottendhnlichen Ausnehmungen in der Klauenbuchse (1) drehbeweglich so gelagert sind, daf3
sich die Mittelsenkrechten der Kraftlibertragungsflachen (16) zwischen dem Séulenende (5) und
der Klauenbuchse (1) einerseits und der Kolbenstange (17) und der Klauenbuchse (1) andererseits
in einem Punkt schneiden.

2. ZweiplattenschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal im verriegelten Zustand
bei Einwirkung der SchlieBkraft zwischen den Stirnseiten des Sdulenendes {A) und der
Kolbenstange (17) ein Luftspalt vorhandén ist.

Hierzu 1 Seite Zeich.ungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Anwendungsgebiet der Erfindung betrifft eine ZwaeiplattenschlieBeinheit filr SpritzgieRmaschinen zur
Kunststoffverarbeitung, mit einer festen Werkzeugaufspannplatte und eine; beweglichen Werkzeugaufspannplatte mit darin in
jeweils einem starren und einem elastischen Lager gelagerten freitragenden S#ulen. Die freitragenden Stulenenden sind als
Klauen ausgebildet, die beim WerkzeugschlieBen in Klauenbuchsen eintauchen und dcrt durch axiale Drehung der
Klauenbuchsen verriegelt werden. Die Klauenbuchsen sind {iber Kolbenstangen mit den Kolben von HochdruckschlieRzylindern
verbunden.

Charakterlstik des bekannten Standes der Technik

ZweiplattenschlieBeinhsiten fiir SpritzgieBmaschinen, die vier freitragende Siulen aufweisen und die zur SchlieRkrafterzeugung
in HydraulikschlieRzylinder eintauchen, dort mit den Kolbenstangen verriege!t werden, um danach die SchlieRkraft
aufzubringen, sind u. a. in der DE-PS 3034024, in DD-WP 198963, in der DE-AS 1245105 und im DD-WP 122667 beschrieben.
All diese Systeme haben die Eigenart, daR sich bei SchlieBkrafterzeugung die Werkzeugaufspannplatten um das Werkzeug
durchbiegen. Durch die starre Lagerung der Kolbenstangen in den Klauenbuchsen werden Biegespannungen auf die
Kolbenstangen und die Séulen ibertragen, die 2usétzlich zu den Zugspannungen bei der SchlieBkraftiibertragung auftreten und
sich somit nachteilig auf die Haltbarkeit auswirken sowie bei gleicher SchlieRkraft eine gréRere Dimensionierung der Bauteile
notwendig machen. '

Die Verriegelungselemente, wie Klauen und Schieber, werden durch die Biegung ungleichm#Big belastet, was zu értlich
tberhdhten Fldchenpressungen bzw. 2u Kerbspannungen fiihrt.

Inder US-PS 3465387 wird nun eine ZweiplattenschlieReinheit beschrieben, deren freitragende Séulen in je einem Festlager und
einem zweiten, in einer Hiilse angeordneten Lager gefiihrt sind.

Dieses zweite Lager ist durch die geometrische Form der Hiilse begrenzt elastisch. Um die durch diese elastische Lagerung und
die Massen der freitragenden Saulenenden entstehenden Lageabwsichungen der Sdulenenden ven ihren Léngsachsen beim
Eintauchen in die HochdruckschlieBzylinder ausgleichen zu kénnen, sind diese sehr kompliziert aufgebaut. Die
Verriegelungsbacken sind innerhalb der Druckfliissigkeitsdose so beweglich in der Hydraulikflilssigkeit gelagert, daR erhebliche
Abweichungen der Séulen von ihren Léngsachsen ausgeglichen werden kénnen und so auch die beim ScnlieRkraftaufbau
erforderliche Bewegungsfreiheit der Verriegelungsbacken gewihrleistet wird, die durch die Plattendurchbiegung notwendig ist.
Diese vielteilige Zy'inderkonstruktion ist jedoch sehr herstellungsaufwendig und stellt einen komplizierten Mechanismus aus
vielen Einzelteilen dar und ist somit stéranféllig.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die beim SchlieBkraftaufbau und der damit verbundenan Plattendurchbiegung notwendige
Bewegungsfreiheit der Sdulen und Verriegelungselemente durch eine einfach aufgebaute, mit wenig Herstellungsaufw-: -
realisierbare und robuste Vorrichtung zu erméglichen.
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Durstellung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, bel geschlossenar SchlieBeinheit beim SchlieRkraftaufbau die Lageabwelchung der
Kolbenstangenachsen gegenitber den S#ulenachsen ohne Biegespannungen des kruftelibertragenden Systems Siule—
Verriegslungseinrichtung—~Kolben des HydraulikschlieBzylinders auszugleichen.

Erfindungsgem#B wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Klauenbuchsen in der fosten Werkzeugaufspannplatte in an sich
bekannten elastischen Lagern gelagert sind. Am SHulenende und der Kolbenstange sind kugeldhnlich ausgebildete
Kraftibertragungsflichen vorhanden, die in kalottenshnlichen Ausnehmungen in der Klauenbuchse drehbeweglich gelagert
sind. Die Lagerung erfolgt so, daB sich die Mittelsenkrechten der Kraftibertragungsfliichen zwischen dem Séulenende und der
Klauenbuchse einerseits und der Kolbenstange und der Klauenbuchse andererseits in einem Punkt chneiden. Zu beachten ist,
daR im verriegelten Zustand, bei Einwirkung der SchlieBkraft, zwischen den Stirnseiten des Siulenendes und der Kolbenstange
ein Luftspalt vorhanden ist.

Ausfihrungsbelsplel )
Die Erfindung soll nachstehend in einam Ausfilhrungsbeisplel niher erldutert werden. Die zugehérige Zeichnung zeigt

Fig.1: 2ZweiplattanschlieBeinhait
Fig.2: Darstellung der Klauenbuchse.

Die ZweiplattenschlieReinheit besteht aus einer beweglichen Werkzeugaufspannplatte 3 und einer festen
Werkzeugaufspannplatte 2, Die bewegliche Werkzeugaufspannplatte 3 ist auf dem Grundrahmen 14 durch nicht dargestelite
Eilgangzylinder zum Offnen und SchiieBen des Werkzeuges 10 mit dem Gleitschuh 19 verschiebbar, An der
warkzeugabgewandten Seite der festen Werkzeugaufspannplatte 2 sind vier HydraulikschlieBzylinder 18 zum Aufbringen der
SchlieBkraft angeordnet. Die Kolbenstangen 17 der Kolben 20 sind mit in der festen Werkzeugaufspannplatte 2 angeordneten
Klauenbuchsen 1 verbunden. Die Klauenbuchsen 1 sind in elastischen Lagern 6 gelagert. Jedes elastische Lager 6 besteht aus
einem Stiitzlager 7 aus sinem Elastomer und einem Gleitlager 8 (Fig. 2).

Das Stiitzlager 7 kann z.B. aus Gummi oder Polyurethan und das Gleitlager 8 aus Polyamid oder PTFE bestehen. Durch die
Kombination der Stutzlager 7 groBerar Elastizitit mit einem Gleitlager 8, das relativ unelastisch ist, wird erreicht, daB die
Klauenbuchsen 1 den Neigungen der HydraulikschlieBzylinderachsen und der Séulenachsen bei SchlieRkraftaufbau bei der
Plattendurchbiegung nicht zu folgen brauchen, sondern die Lageabweichungen zwischen beiden Achsen ausgleichen kdnnen.
Kolbenstange 17 und Kolben 20 sind entsprechend ihrem Stand der Technik abgedichtet und bis zu einem best. nmten Bereich
elastisch gelagort.

In der bewaglichen Werkzeugaufspunnplatte 3 sind die freitragenden Séulen 4, 9 angeordnet, deren Séulenenden 5 als Klauen
gestaltet sind, die bel geschlossenem Werkzeug 10 mit den Klauenbuchsen 1 durch deren axiale Drehung verriegelt werden.
Jede der oberen Séulen 4 ist in einem Festlager 16 und einem elastischen Lager 12 angeordnet, wobei die Unterseiten der
oberen Sdulen 4 zusitzlich auf einem starren, hdhenverstellbaren Auflager 11 abgestiitzt werden. Die unteren Séulen 9 werden
ebenfalls von einem Festlager 16 und einem elastischen Lager 12 aufgenommen. An der werkzeugabgewandten Seite der
drehbewaglichen Werkzeugaufspannplatte 3 sind die oberen Siiulen 4 durch ein Joch 13 mit den unteren Séulen 9 verbunden,
wodurch alle Sdulen 4, 9 parallel gehalten werden. Beim SchlieBkraftaufbau wird durch die elastischen Lager 12, 6 gewihrisistet,
daB, trotz der Durchbiegung der Werkzeugaufspannplatten, das kraftilbertragends System, Siulen 4, 9-mit den
Klauenbuchsen 1 verbundene Kolbenstangen 17-Kolben 20, dieser Durchbiegung nicht folgen braucht und somit eine optimale
Kraftiibertragung ermdglicht wird.

Durch die bei der Werkzeugaufspannplattendurchbiegung zur Wirkung kommenden elastischen Lager 12 der Séulen 4,9 und der
slastischen Lager 6 der Klauenbuchsen 1 wird eine mbgliche Lageabweichung ausgeglichen, und gleichzeitig werden keine
Biegemomente auf die Kalbenstangen 17 und Siulen 4, 9 iibertragen, Alle Kraftiibertragungsfléachen der Kjauen und der
Klauenbuchsen 1 werden somit gleichmiRig belastet, wodurch eine kleinere Dimensionierung erméglicht wird.

In Fig. 2 ist die Klauenbuchse 1 detailliert dargestellt. Die Kraftiibertragungsflichen 15 der Klauenbuchse 1 und der Klauen der
Siulenenden 5sind in einem Winkel von ca. 45° gegeniiber der Klauenbuchsenachse gefertigt, wobei sich die Mittelsenkrechten
der Kraftiibertragungsflidchen 15 in einem Punkt schneiden. Das erméglicht eine Spannungsreduzierung im Kerbgrund, also im
Ubergany der Klauen zum Schaft, um ca. 20%. Eine sehr gleichmiBige Belastung wird wiihrend des SchlieBkraftaufbaus durch
die Gestaltung der Kraftiibertragungsflachen 15 als Kugel baw. Hohlkugelsegment mit gemeinsamem Mittelpunkt erreicht. Sind
jedoch auf den Abstand der Kraftiibertragungsflachen 15 der Klauenbuchse 1zum Schnittpunkt der Mittelsenkrechten die
Beriihrungslinien der Klauenflichen relativ kurz, lassen sich mit fertigungstechnisch einfacherer kegliger Ausbildung der
Klauenflachen an den Siulenenden & nahezu gleiche Ergebnisse erzielen, da bei den sehr geringen Winkelstellungen 2wischen
den Kraftiibertragungselementen die Elastizitit der einzelnen Klauen die Abweichung zwischen Konus- und Kugelfldche
ausgleicht. Zur Gewahrleistung der Funktion ist es wichtig, da im verriegelten Zustand bei Einwirkung der SchlieRkraft ein
Luftspalt zwischen den Stirnseiten des Siulenendes 5 und der Kolbenstange 17 vorhanden ist.

In Betracht gezagene Druckschriften:
DE-PS 3034024
DD-WP 198963
DD-AS 1245105
DD-WP 122667
US-PS 3465387
DE-OS 2923273
DE-PS 2838594
DD-WP 140662
DD-WP 72569
DD-WP 133635
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