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Vynélez patri do odboru merace]j techni-
ky a riefi zapojenie na meranie lokélnych
rychlost{ grﬁdiacieh médif. Jeho podstata
je v tom, Ze termistor na meranie teploty
Je cez prvy oddeYovac{ zosilnova® pripoje-
ny na prvy sumdtor, na ktory Je pripojené
prvé refereniné napatie, pritom termistor
na meranie rychlost} Je pripojen} cez dru-
h¥ oddelovaci gosilnovad na druhy sumdtor,
na ktory je pripojeny aj prvy sumédtor a
druhé refereniné napatie.

V§stupné napatie 2 druhého sumdtora Je
dmerné meranej rychlosti média.

Vyndlez je znézorneny na priloZenom
vykrese.
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Vynédlez sa tyka zapojenia analogového meranis lokdlnej rychlésti pridenia média pomo-
cou dvojice linedraych termistorov, cez ktoré pretekd prid o rozdielnej intenzite, s moZ-
nostou poufitia v laboratornych alebo priemyselngch podmienkach.

Ne odovzdan{ tepla 2 elektricky zahrievaného telesa do okolism Je zalo¥end jedna
z metod merania lokdlnych rychlostf tekutin. Tok tepla z tohto telesa sa urduje zmeranim od-
poru a intenzity elektrického prmidu., So zvadsujlcou sa rychlostou obtekania telesa, pri danej
tekutine a jej teplote sa tok tepla zvadXuje.

Telesom, cez ktoré pretekd elektricky pruid a zahrieva ho, zvydajne bjyva odporovy drdt,
vodivy film na nevodivom nosi¥i, alebo termistor. Z hl'adiska merania lokdlnych rjchlosti
v¥hodou pou¥itia posledného telesa - termistora oproti predchddzejicim dvom je predovSetkym
velkd zmena odporu pri zmene Jeho teploty, z ¥oho vyplyva velkd citlivost na zmenu -
rjchlosti tekutiny a prakticky uplnd odolnost vu¥i chemikélidm a abrazii.

Nedostatkom je maly rozsah tepl8t, v ktorom je termistor citlivy na zmenu teploty
a nelinedrnu zdvislost odporu termistora od teploty. Posledny 2 uvedenych nedostatkov
podstatne ztafuje pou¥itie termistorov na meranie lokdlnych rychlostf médif.

Pri pouZit{ Zeraveného dr8tu alebo filmu ako snimada rychlosti ss vplyv zmeny teploty
média na zmenu ich odporu dé pomerne jednoducho kompenzovat. Zapojenfm dvoch snimadov do
mbstika, pri¥om jednym snimaZom pretekd velmi maly podstatne mens{ prud ako.snima¥om druhym.
Prvy snimad sli%i na meranie teploty, druhy snfma¥ na meranie rychlosti & teploty sudasne.
Prikladom je DISA kompenzétor. '

Pri termistorovom snima¥i rychilosti je kompenzécia Qplyvu teploty zapojenim do mbstiks
moZnd iba vtedy ak sa ndjdu dvae termistory s presne rovnafymi priebehmi zdvislosti odporu
od teploty pri rozdielnych prudoch, ktoré nimi pretekaji. Veprek uvddza priklady takgchto
zapojeni. Pre svoju maly presnost, vyplyvajuicu z rozdielov uvedenych gdvislost{ sa
termistorové anemometre s elektrickou kompenzécibu vplyvu zmeny teploty neroziirili.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojenie na meranie lokdlnych ryehlost{ prudiacich
médif pomocou dvojice linedrnych termistorov podYe vynélezu, ktorého podstata Je v tom,
fe termistor na meranie teploty Jje pripojeny cez prvy oddelovaci zosilnova¥ na vstup
prvého sumdtora, na ktorého vstup Jje pripojend aj svorka prvého referen&ného napatia,
prifom termistor na meranie rychlosti je pripojeny cez druhy. oddeTovaci zosilhove¥ na
vstup druhého sumdtora, i:a ktorého vstup je pripojeny aj v¥stup prvého sumdtora a ad
svorka druhého referen¥ného napatia, prifom v¥stup druhého sumdtors Je spojeny so svorkou
vystupného napatia. ' -

Zapojenia podla vyndlezu m4 predovietkym vyhodu v tom, %e umonuje meranie lokdlnych
rychlost{ tekutfn a plynov ovel'a presnejéie ako Je to u doteraz zndmych sp8sobov, priZom
vyluduje ¥asovo ndrodmi kompenzdéciu vplyvu zmeny teploty média vypo&tom zo zndmych vztahov.
Okrem toho snima¥e teploty a rfchlosti, to Je termistory, v pripade pofkodenia moZno vy-
menit & zapojenie Iahko znovu nastavit.

Ne priloZenom vykrese Je schematicky zndzornené zapojenie na meranie lokdlnych rychlosti
pridenia média pomocou dvojice linedrnych termistorov, cez ktoré pretekd prid o rozdielney
intenzite., Signdl z termistora ] na meranie teploty, ktorym pretekd kon¥tantny prid I, sa
privédza na vstup prvého oddelovacieho zosilnovada 2, ktory oddeluje termistor 1 na meranie
teploty od daliich stupnov zosilnovacieho retazca,

V¥stup prvého oddelovacieho zosilﬂoyaéa 2 sa privédza na vstup prvého sumétore 3, na
ktory Jje silasne pripojena svorke I prvého referensiného napatia. Prvé réferen&né napatie
Je tak volené aby pri stdlej referen¥nej teplote termistora 1 na merariie teploty bol
v¥stupny signdl z prvého sumétora 3 nulovy.
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Signdl z termistora 4 na meranie rychlosti, napdjaného konStantnym pridom 12’ sa
privédza na vstup druhého oddeYovacieho zosilnova¥a 5, ktory oddeluje termistor 4 na
‘meranie rychlosti od dalsfch stupnov zosilhovacieho retazca. Vystup druhého oddelovacieho
zosilnovada § sa privddza na vstup druhého sumétora 6, na ktory je siZasne pripojena
svorka 8 druhého refereniného napﬁt_ia a privddza sa vfstupny signdl prvého sumétora 3.

Druhé referenZné nepatie je volené tak, aby pri stdlej, referen¥nej teplote ter-
mistora 4 na meranie rychlosti, rovnakej ako referen¥néd teplota termistora ] ne meranie
teploty bolo vystupné napatie druhého sumdtora § rovné nule.

Na svorku 9 vystupného napatia se pripdja indikétor v¥stupného napatie. Hodnotédm
napetia sa potom priradie hodnoty rjchlosti média. .

Zosilnenia prvého sumdtora 3 a druhého oddelovacieho zosilnovada 5 su volené tak,
aby pri nehybnom médiu bolo v§stupné napatie rovné nule v celom predpokladanom  rozsshu
zmien tepldt média. -

Popis #innosti zepojenia Jje nasledovny. Obe v gapojen{ poufité termistory ] na me-
renie teploty a termistor 4 na meranie rfchlosti maji linedrny priebeh zdvislosti odporu
od teploty. Termistorom 1 na meranie teploty média pretekd tak$ maly prid, %e sa iba '
zanedbatelne zahrieva.

Termistorom 4 na meranie rychlosti pretekd prid o niekoTko rédov va¥i{f a sa zahrieva
na teplotu o niekolko. stupiiov a} desiatok stupfiov vadkiu ako je teplota okolitého médis.
Zmena rjchlosti média vyvold zmenu teploty e odporu tohto termistora 4 na meranie rychlosti
obdobne sko zmena teploty okolia. '

V pripade, %e sa zmen{ len teplota médie, zmen{ sa odpor oboch termistorov. Nepatie
na termistore ] na merenie teploty sa cez prvy oddelovaci zosilhoval 2 privedie na prvy
sumétor 3, kde sa od neho odZita prvé referen¥né napatie a vfsledok sa gosiln{ tak, aby
gmena napﬁtia s teplotou bola rovnakéd eko zmena n'-pitia,, ktord vyvolala zmena teploty ne ter-
mistore 4 ne mereanie rjchlosti, ale opatnej polarity. V druhom sumdtore § sa tieto v abso-
lutnej hodnote rovnaké smeny nepat{ gruiis a visledny signdl na svorke 9 vistupného napatia
sa negment. ' ' ’

V pripade, %e sa zmen{ len rjchlost a teplota médie zostene stdla, smeni se signél
privddzanfy z termistora 4, na meranie rfchlosti, na druhy sumétor § sale nesmeni sa signdl
privédzany z prvého sumédtora 3. Zmena napatia vyvolsnd zmenou len rfchlosti se zosiln{

a zmen{ sa signdl na svorke 3 vystupného napatia. '

V pripede, Ze sa zmenia rjchlost i teplota sifasne, gmeni sa napatie na oboch ter-
mistoroch. Zosilnend gmena napatia na termistore 1 na meranie teploty se v druhom sumé-
tore § od¥{ita od gmeny napétia ns termistore 4 na meranie rychlosti = rozdiel zaien
nepat{ na svorke 3 vystupného nepatis odpovedd len zaene rychlost{ média.

Interval hodn6t teplft, v ktorom toto gepojenie kompenzuje vplyv teploty na napatie
na Zeravenom termistore 4 na meranie rychlosti je silasne intervalom teplSt, v ktorom
termistory maju linedrnu zévislost odporu od teploty. V silasnosti si gndme linedrne -
termistory v rozsshoch tepl8t od -55 do 100 °C.

Interval rychlosti tekutin, v ktorom moZno danya upo;ient-' merat, Jje pre 'plyny'
0,001 m/s a% 150 m/s & pre kvapaliny 0,000 1 n/s e 15 n/s.
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PREDMET VYNALALEZU

Zapojenie na meranie lokélnych ryehlostf pridiacich médif pomocou dvojice linedrnych
termistorov, vyzna¥ujuce sa tym, %e termistor (1) na meranie teploty je pripojeny cez
prvy oddeTovacf zosildova¥ (2) na vstup prvého sumdtora (3), na ktorého vstup je pri-
pojend svorka (7) prvého referenZného napatia, pri¥om termistor (4) na meranie rychlosti
Je pripojenf cez druhy oddelovact zosilnova¥ (5) na vstup druhého sumétora (6), na ktorého
vstup je pripojeny aj v¥stup prvého sumdtora (3) s a] svorka (8) druhého refereniného
nepatia, pri¥om vystup druhého sumdtora (6) Je spojeny so svorkou (9) vystupného napatia.
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1 vykres
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