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Wynalazek dotyczy sposobu samoczynnej re-
gulacji ciezaru wlasciwego ciezkich zawiesin
w separatorach hydraulicznych, w ktérych od-
bywa sie obieg zawiesiny roboczej i obieg wody
natryskowej, a obiegi te sg polaczone ze soba
i wspélnie wykazujg stalag objetosé cieczy.

Znane urzadzenia do regulacji ciezaru wlas-
ciwego ciezkich zawiesin maja te wade, Ze re-
guluja ciezar whasciwy zawiesin w zbiorniku ro-
boczym przez dodawanie zmiennych iloSci za-
wiesiny i przez zmienny stosunek iloSciowy ges-
tej zawiesiny do wody. Wskutek tego uplywa
stosunkowo duzo czasu, zanim osiagnie si¢ Zg-
dany ciezar wlasciwy zawiesiny. Ponadto spo-
s6b powyiszy ma te wade, iz w chwili gdy przy-
rzady mierzace ciezar wlasSciwy wykazg osigg-

‘%) Wiadciciel patentu ofwiadczyl, e wsp6l-
twércami wynalazku sg inz. Wilhelth Gortz
i inz, Friedel Isenhardt.

(Niemiecka Republika Federalna).

niecie wymagane]j -gestoSci zawiesiny, doprowa-
dzona zostala wieksza ilo§é gestej zawiesiny al-
bo wody do zbiornika roboczego, niz to byto ko-
nieczne do ustalenia zgdanego cigzaru wlasci-
wego zawiesiny roboczej. Zadana warto$é cie-
zaru wlaSciwego zawiesiny jest zwykle prze-
kraczana, co powoduje wahania, oddzialywuja-
ce niekorzystnie na przebieg pracy separatora
hydraulicznego.

W my$l wynalazku unika sig tych niedogod-
no$ci ma skutek tego, Zze oprbécz obiegu zawie-
siny roboczej i wody natryskowej, stosuje sie
zapas zawiesiny o wiekszym ciezarze wlaSci-
wym niz ciezar wlasSciwy zawiesiny roboczej.
W przypadku obniZenia sie ciezaru wlasciwego,
ponizej wymaganej warto$ci, doprowadza sie
w sposéb regulowany do obiegu zawiesiny ro-
boczej zapasowg zawiesine o wiekszym cieza-
rze wlaSciwym, przy czym, jednoczeénie dla
utrzymania stalej objeto$ci cieczy odprowadza



sie z obiegu wody natryskowej odpowiednia
ilos¢ wody. W przypadku przekroczenia wyma-
ganej warto§ci ciezaru wlasciwego zawiesiny
roboczej, doprowadza sie do obiegu zawiesiny
roboczej, w sposéb regulowany, Swieza weode,
a dla utrzymania stalej objetoSci cieczy, odpro-

wadza sie z obiegu zawiesiny roboczej odpo-

wiednig ilo§¢ zawiesiny i doprowadza
obiegu zawiesiny zapasowej.

ja do

Osigga sie w ten spos6b znacznie szybsze wy-
réwnanie ciezaru wlasciwego zawiesiny do Za-
danej wartoSci i utatwia utrzymanie niezmien-
nego ciezaru wlasciwego tej zawiesiny. Ma to
duze znaczenie dla prawidlowego przebiegu
procesu. rozdzialu. )

Dalszg zaletg sposobu wedlug wynalazku jest
to, ze czas trwania doplywu zapasowej zawie-
siny, wzglednie czystej wody, do obiegu za-
wiesiny roboczej oraz przerwy miedzy tymi do-
ptywami mozZna regulowaé przez mnastawme ele-
menty czasu. Umozliwia to odpowiednie nasta-
wienie za pomocg elementu czasu czasokresow
przerw miedzy poszczegblnymi doplywami za-
pasowej zawiesiny albo wody do obiegu za-
wiesiny roboczej, ktére to czasokresy sa po-
trzebne do zmieniania zawiesiny roboczej i do-
danej zawiesiny zapasowej wzglednie $§wiezej
wody*i wyréwnania ciezaru wlasciwego. Dopie-
ro po uplywie  czasu przewidzianego na przer-
. 'we, nastepuje ponowne uruchomienie urzgdzeh
sterujacych. Przy pomocy drugiego elementu
czasu moima regulowaé czas doplywu i tym sa-
mym ilo§¢ wprowadzanej zapasowej zawiesiny
wzglednie $wiezej wody.

Sposéb wedlug wynalazku jest blizej obja$-
niony przykladowo na wysunku.

W separatorze 1, na przyklad w separatorze
z kolem wyladowczym, znajduje sie ciezka za-
wiesina, w ktérym ciezkie skladniki rozdziela-
nego materialu sedymentuja i usuwane sg za
pomoca kota wyladowczego. Lekkie skladniki
plywaja ma powierzchni ciezkiej zawiesiny
i przechodza na sita 2a i 2b, pod ktérymi znaj-
duja sie zbiorniki, do ktérych splywa zawie-
sina. Na koncu sita 2b lekkie skladniki natrys-
kuje sie Swiezg woda w celu zmycia osadu po-
chodzacego z ciezkiej zawiesiny i odzyskania go.
Podczas gdy zawiesina robocza splywa przewo-
dami 5a, 5b, 5¢ do zbiornika zbiorczego 6 skad
Pprzy pomocy pompy 7 zawracana jest do sepa-
ratora 1, za§ pompa 8 doprowadza zawiesine
roztieniczona woda natryskowg do osadnika 9,
gdzie zostaje ona zageszczona. Zageszczona za-
wiesina wraca przewodem 5d do obiegu robo-

czego. Sklarowang wode przelewa sie przez
przelew osadnika, po czym zostaje ona usunie-
ta z obiegu wody natryskowej. Przelew ten jest
elementem regulujacym stala objeto§¢ piynu
w obiegu roboczym i obiegu natryskowym.

Na skutek strat ciezkich skladnik6éw zawie-
siny, odprowadzanych z rozdzielonymi produk-
tami, i na skutek uzupehiania tych strat przez
wode nastepuje staly spadek gesto$ci zawiesiny
roboczej, ktéry kompensuje sie przez dodanie
gestej zawiesiny zapasowej. Urzgdzenie regula-
cyjne do ustalania ciezaru wlasciwego zawiesi-
ny sklada sie z dwéch niezalezZnych jednostek
funkcyjnych, a mianowicie obwodu regulacyj-
nego dla zapasu zawiesiny, oraz obwodu regu-
lujgcego ciezar wlaSciwy w separatorze hydra-

ulicznym. W zaleznofci od rozmiar6w urzgdzen .

zawierajacych zapas zawiesiny, mozna przylg-
czyé do mich jeden lub kilka separatoréw hy-
draulicznych.

Zapas zawiesiny majacy znacznie wiekszy
ciezar wlaSciwy miz zawiesina robocza znajdu-
je sie¢ w tym celu w zbiorniku 10. Aby unikngé
opadania czastek stalych w zbiorniku z zapa-
sem zawiesiny nalezy zawiesine te utrzymywaé
w stalym ruchu. Osigga sie¢ to przy pomocy
pompy 11, ktéra przepompowuje zapasowg za-
wiesing do wyzej polozonego zbiornika 12.
Zbjornik 12 posiada pierScieniowsa rymne prze-
lewowsg 13, z ktérej zawiesina odplywa przez
wahliwy waz 14. Waz 14 moina za pomoca
urzadzenia sterujgcego 15 utrzymywaé w dwéch
potozeniach., ‘W przedstawionym .na rysunku
prawym polozeniu a przeplywa zapasowa za-
wiesina do leja 16 i przewodem 17 z powrotem
do zbiornika zapasowego 10. Zawiesine zapaso-
wg utrzymuje sie wiec w obiegu kolowym.
W. polozeniu lewym b, oznaczonym na rysunku
linia przerywang przechodzi zawiesina zapaso-
wa wezem 14 do leja 18 i przewodem 19 de
obiegu roboczego separatora hydraulicznego.

- Zgodnie z wynalazkiem odbiera sie w jed-

mostce czasu z zapasu takg ilo$¢ zawiesiny, kté-

rej zawartoSci substancji stalej odpowiadaja
ubytkowi substancji stalej w separatorze hydra-
ulicznym. Zuzycie zapasowej zawiesiny mierzy
sie przy pomocy pomiaru wysokoS$ci stupa cie-
czy. Przy nastawnej dolnej wysokoSci - granicz-
nej tego stupa cieczy wskaZnik wysoko$ci cie-

czy nadaje sygnal optyczny albo akustyczmy.

Nastepnie dodaje si¢ do zbiornika zapasowego
10 substancje stala w iloSci dostosowanej- do
stanu napelnienia zbiornika. Przy odpowiednim

doborze ilosci zapasowej zawiesihy napemianie.



zbiornika zapasowego 10. substancjg stalg jest wody, tak iz objeto&é cieczy w obwodzie za-
konieczne tylko w odstgpach kilkudniowych. wiesiny roboezej i obwodzie wody natryskowej
szcieﬁczenie do ,iqda‘neg‘_b ciezaru wiasciwego pozostaje stala.

odbywa sie¢ samoczyrinie za pemoca urzadzenia Przy zbyt duzej gestoSci zawiesin® roboczej
regulujacego cigzar wlasciwy. dojaje sie do obwodu zawiesiny roboczej Swie-
- Wskaznik mierzacy poziom cieczy w zbiorni- 23 wode i odprowadza réwnoczeénie zawiesine
ku oraz urzadzenia regulujgce ciezar wlasciwy robocza. Za pomocg przewodu ciSnieniowego 34
dzialajag w sposéb nastepujgcy: : doprowadza sie do urzgdzen sterujacych 35-i 36
zmierzong warto$é, okreflajgcq ciezar wlasciwy
zawiesiny roboczej. JeS§li zgdana warto$é cieza-
ru wlasciwego zawiesiny roboczej zostanie prze-
kroczona, wéwczas urzgdzenie sterujgce 35 na-
stawia waz b w potozenie lewe i tym samym
doprowadza zawiesing robocza przewodem 37
do zbiornika zawiesiny zapasowej 10. Jedno-
czednie urzadzenie sterujgce 36 otwiera zawoér
38, przez ktéry §wieza woda doplywa do zbior-
nika 6, a tym samym do obwodu zawxesmy ro-
boczej.

"W zespole regulatoréw ciSnienia 20 nastawia
sie ciSnienie powietrza na niezmienng warto$é.
w stacn regulacyjnej 21 znajdujg. sie dwa re- .
gulatory przeptywu, ktore zasilajg dwie rury 22
i 23, zanurzone na réinych glebokosciach w za-
wiesinie, jednakowymi ilo§ciami sprezonego po-
wietrza. Ustalajgce si¢ ciSnienie w réznicowym
przyrzadzie pomiarowym (jako miara ciezaru
wiaSciwego zawiesiny) zostaje wemocnione przy
pomocy wzmacniacza 25 przez doplyw powie-
trza sprezonego z zespotu regulatoréw cisnienia
20, Manometr kontaktowy 26 pokazuje ciezar Na skutek duzej objetoci zawiesiny roboczej,
wlabciwy zawiesiny zapasowej. Przy przekro- Potrzebny jest odpowiedni czasokres, zanim na
ezeniu nastawionej wymaganej wartoci cieza- Przyrzadzie pomiarowym zbiornika roboczego 1
ru- wlasciwego zawiesiny styk zamyka obw6d stanie si¢ dostrzegalna zmiana cigzaru wtasci-
elektryczny przekaZnika 27. Wskutek tego Wego zawiesihy na skutek dodania zapasowej
‘otwiera sig zawoér stykowy. 28 i do zbiornika za- zawiesiny przy jednoczesnym odbiorze wody

. pasowej zawiesiny 10 doplywa tak dlugo §wie- sklarowanej, albo na skutek odprowadzenia za-
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za woda, az zostanie osiagnieta nastawiona ges- wiesiny roboczej przy jednoczesnym dodaniu
tosé zapasowej zawiesiny. Cinienie w rurze 22 évﬁeiej wody. i
jest jednoczesénie miarg stopnia napelnienia Aby dostosowaé urzadzenie regulujace w-se-
zb1orn1ka zapasowe]j zawiesiny. Poziom zawie- paratorze hydraulicznym do tych czasokres6w
siny w zbiorniku zapasowym wykazuje mano- wyréwnawczych sterowanie pneumatycznych
metr stykowy 29, ktéry po osiagnieciu nasta- B& yrsgdzen sterujacych 15, 35, 36 odbywa sie
wionego poziomu minimalnego wy-zwala urza— W sposéb przerywany, przy czym czasokres pra-
deenie sygnalizujace 30. cy i czasokres przerwy moga byé odpowiednio
W zbiorniku roboczym separatora . 1 mozna nastawiane. W tym celu zainstalowane sg we-
iniexfzyé ciezar wlasciwy zawiesiny przy pomo- diug wynalazku zawory magnetyczne 39 w prze-
‘cy tych samych #rodkéw jak w zbiorniku 10. wodach doprowadzajacych sprezone powietrze
Wskaznik 31 podaje wymik ' pomiaru. R6éwno- do pneumatycznych urzadzen sterujacych 15, 35,
<ze$nie wynik zostaje zarejestrowany za pomo- 36. Dwa elementy przelgczajace 40a i 40b nada-
‘cq urzadzenia piszacego 32. Wynik pomiaru do- j3 impulsy napieciowe na zawory magnetyczne
prowadza sie poprzez wzmacniacz 25a do urza- 39, ktérych czas trwania moze byé nastawiony
dzen sterujacych, ktére zaczynaja pracowaé przy za pomoca galki N. Przy pomocy galki P. mo-
przekroczeniu nastawionej gérnej lub dolnej e byé nastawiany w sposéb ciggly czasokres
warto$ai ciezaru wlaSciwego zawiesiny roboczej. miedzy dwoma impulsami. Dzieki temu, Ze przy
Urzadzenie sterujgce 15 jest tak nastawione, ze zbyt duzej albo zbyt malej wartosci ciezaru
przy przekroczeniu nastawionej gérnej warto§ci wla$ciwego zawiesiny w zbiorniku roboczym 1
ciezaru wlaSciwego zawiesiny roboczej, nasta- mimo sygnalu sterujgcego stale nadawanego do
wia ono wahliwy waz 14 w polozenie prawe. przyrzadéw sterujacych, te -ostatnie pracujq
W przypadku, gdy warto§é cigzaru wlasciwego tylko przez krétki okres czasu, na skutek cze-
;qudnie ponizej wartoSci ustalonej, waz prze- go w przerwach miedzy dwoma pozycjami wy-
stawiony zostaje w poloZenie lewe. Przewodem sterowania, moze nastapi¢é w separatorze hy-
19 plynie woéwczas zawiesina zapasowa do ob- draulicznym wyréwnanie ciezaru wlasSciwego.

wbdu roboczego zawiesiny. Jednoczeénie odpro- Urzadzenia sterujace 15 i 35 sa tak polaczonme,

" wadzona -zgstaje z osadnika 9 odpowiednia ilos§¢ Ze przy braku powietrza spreionego weze wah-
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liwe 14a i 14b przestawiaja sie w polozenie lewe.
Urzadzenie sterujace 36 zamyka przy braku po-
wietrza sprezonego zawoér 38.

Wynalagek nie ogranicza sie¢ tylko do przed-
stawionego przykladu wykonania.

Korzystnie

jest na przyklad wyzej polozony zbiornik 12 po-
dzielié na segmenty. Do kazdego segmentu moz-
na przylaczyé jgden separator hydrauliczny.

L

2.

Zastrzezenia patentowe
\
Spos6b samoczynnej regulacji cigzaru wias-
ciwego ciezkich zawiesin w separatorach hy-
draulicznych, majgcych obwéd zawiesiny ro-

boczej i obw6d wody natryskowej, ktére po-

laczone sg ze sobg zachowuja lacznie stalg
objeto$é cieczy, znamienny tym, Ze précz
obwodu zawiesiny roboczej i obwodu wody
natryskowej, stosuje sie zapas zawiesiny
o wiekszym ciezarze wlaSciwym niZz ciezar
wlasciwy zawiesiny roboczej, przy czym
w przypadku spadku ciezaru wlaSciwego za-
wiesiny roboczej ponizej wyznaczonej war-
toSci doprowadza sie¢ do obwodu zawiesiny
roboczej zawiesine zapasowa 0 wyzszym cie-
zarze wlasciwym w spos6b regulowany a jed-
nocze$nie w celu utrzymania stalej objetosci
cieczy, odprowadza sie odpowiednig ilo§é
wody z obwodu wody natryskowej, natomiast
w przypadku przekroczenia wymaganej war-
toSci ciezaru wlasciwego zawiesiny roboczej
doprowadza si¢ do obwodu zawiesiny robo-
czej $wiezg wode w . spos6b regulowany,
a w celu utrzymania stalej objetosci cieczy,
odprowadza sie z obwodu zawiesiny robo-
czej odpowiednia ilo§¢ zawiesiny. i wprowa-
dza ja do obwodu zawiesiny zapasowej.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
czas trwania doplywu zawiesiny zapasowej
wzglednie wody S$wiezej do obwodu zawie-
siny roboczej oraz czasokres przerw miedzy
tym i doptywami, reguluje sie przy pomocy
nastawnych elementéw czasu.

Sposéb wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, ze ciezar wlaSciwy zawiesiny w obwo-
dzie roboczym i cigzar wlasciwy zapasowej
zawiesiny mierzy sie¢ za pomocg dwéch zes-
potéw, z ktérych kaidy sklada sie z dwéch
rur (22, 23) zanurzonych w zawiesinie, pola-
czonych z urzadzeniem -do mierzenia ciénie-

. Urzgdzenie do stosowania sposobu

nia, ktérych wyloty- znajduja si¢ na réznych
poziomach, a przez ktére przepuszcza sig
niezmienny w jednostce czasu strumien ga-
zu, oraz 2e W?hiki pomiaréw przekazuje ‘sie
do urzadzenia sterujacego (27, 28, 35, 36),
ktére powoduja ustalehie ciezaru wtasciwe-
go zawiesiny w obwodzie roboczym wzgled-
nie w zawiesinie zapasowej.

. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze

poziom zawiesiny w. zbiorniku zawiesiny za-
pasowej mierzy sie¢ za pomocg jednej
z dwéch rur pomiarowych (22, 23), przy czym
przy osiggnieciu okre§lonej wartofci mini-
malnej tego poziomu zaczyna dziala¢ sygnal

. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,

ze w celu unikniecia rozwarstwienia porusza
sie zawiesine zapasowg- w obiegu:kotowym,
przepompowujgc ja miedzy dwoma zbiorni-
kami (10, 12) usytuowanymi na réinych.po-
ziomach. ’

. Spos6b wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,

ze ubytki substancji ciezkiej obwodu zawie-
siny roboczej, uzupelnia sie okresowo doda-
jac substancje ciezkg do obwodu . zawiesiny
zapasowej.

7. Sposéb wedlug zastrz. 4 albo 5, znamienny

tym, ze zawiesine zapasowgq doprowadza sie
do obwodl zawiesiny roboczej z wyzej po-
lozonego zbiornika (12) obwodu zawiesiny
zapasowej.

wedbug
zastrz. 1—7, znamienne tym, ze gbérny zbior-
nik (12) zawiesiny zapasowej jest wyposa-
Zony w rynne przelewows (13), do ktérej
przylgczony jest wahliwy przewéd odply-
wowy (14), na przyklad waz, przy czym -po-
nizej weza znajdujg sie dwa leje- (16, 18),
z ktérych jeden (16) jest polgczony z prze-
wodem zwrotnym (17) obwodu zawiesiny za-
pasowej, a drugi z przewodem doptywowym
(19) obwodu zawiesiny roboczej oraz, ze
wahliwy przewéd (14) jest sterowany za.po-
mocga samoczynnego urzadzenia regulujgeego
(15) tak, ze wylot jego usytuowany jest nad
jednym z obu lejéw (16, 18).

Klockner-H‘umboldt-Deq_‘tz AG.
' Zastepca: dr Andrzej Au
rzecznik patentowy
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