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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur Ge-
winnung von Wasser aus atmospharischer Luft (8) mit ei-
nem flieRfahigen Adsorbens bzw. Absorbens, insbesonde-
re einer Solelésung (3) mit einem hygroskopischen Salz zur
Adsorption bzw. Absorption des Wassers, wobei wenigs-
tens entlang einer Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke
(7) die Adsorption bzw. Absorption vorgesehen ist, vorge-
schlagen, die bei einer hohen Ausbeute an (Trink-)Wasser
pro Volumeneinheit des Baus bzw. des Absorbens/Adsor-
bens (3) eine Verringerung des Montageaufwandes und
eine Stabilisierung des Prozesses realisiert. Dies wird erfin-
dungsgemal dadurch erreicht, dass das flieRfahige Adsor-
bens (3, 13) bzw. Absorbens (3, 13) mindestens entlang
der Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke (7) im Wesentli-
chen an einem Fihrungselement (1, 16, 19, 22, 24) zum
Fihren des Adsorbens (3) bzw. Absorbens (3) insbesonde-
re auf einer vorgebbaren Bahn angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Gewinnung von Wasser aus atmospharischer Luft
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] An vielen Orten der Erde, besonders in
halbariden oder ariden Gebieten wie z.B. in Teilen Is-
raels, Agyptens, der Sahelzone oder zahlreichen
HeiBwisten, die in einer deutlichen Entfernung zum
Meer liegen, sind zumindest ganzjahrig keine Trink-
wasservorrate vorhanden. Neben dem Transport von
Trinkwasser besteht hier lediglich die Mdglichkeit,
dieses aus feuchter Luft bereitzustellen.

[0003] In vielfacher Weise sind bereits Kondensato-
ren zur Gewinnung von kondensierbarem Wasser
aus atmospharischer Luft mit einem kihlbaren Kalte-
speicher bekann, wobei die relativ feuchte atmospha-
rische Luft unter den Taupunkt abgekuhlt wird (vgl.
DE-PS-28 10 241, DD 285 142 A5).

[0004] Dariber hinaus sind auch Vorrichtungen be-
kannt, die mittels eines adsorptiven bzw. absorptiven
Materials wie einem Salz, z.B. Natriumchlorid, oder
dergleichen atmospharisches Wasser in einer Ab-
sorptionsphase binden. Hierbei wird das Salz bzw.
die entsprechende Solelésung im Allgemeinen in ei-
nem Flussigkeitsbehalter aufbewahrt, wobei der
Wasserspiegel bzw. die in vertikaler Richtung be-
trachtet obere Seite des Salzes bzw. der Sole als
Wasser adsorbierende bzw. absorbierende Oberfla-
che anzusehen ist. In einer Desorptionsphase wird
diese Salz-Wasser-Lésung bzw. Sole zur Gewinnung
des Trinkwassers entfeuchtet und das Salz wieder fir
die Absorption zur Verfugung gestellt (vgl. z.B.
DE-PS 2 660 068, DE 198 50 557 A1).

[0005] Nachteilig bei diesen Verfahren bzw. Vorrich-
tungen ist jedoch das vergleichsweise grof3e Bauvo-
lumen bzw. die relativ geringe Ausbeute an Trinkwas-
ser pro Volumeneinheit der Sole.

Aufgabenstellung

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es demgegentiber,
eine Vorrichtung zur Gewinnung von Wasser aus at-
mospharischer Luft mit einem fliefdhigen Adsor-
bens bzw. Absorbens, insbesondere einer Soleld-
sung mit einem hygroskopischen Salz zur Adsorption
bzw. Absorption des Wassers, wobei wenigstens ent-
lang einer Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke die
Adsorption bzw. Absorption vorgesehen ist, vorzu-
schlagen, die eine hohe Ausbeute an (Trink-)Wasser
pro Volumeneinheit des Baus bzw. des Absor-
bens/Adsorbens und mdglicherweise eine Stabilisie-
rung des Prozesses realisiert.
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[0007] Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer
Vorrichtung der einleitend genannten Art, durch die
kennzeichnenden Merkmale der Anspruches 1 ge-
18st.

[0008] Durch die in den Unteranspriichen genann-
ten MaRnahmen sind vorteilhafte Ausfuhrungen und
Weiterbildungen der Erfindung méglich.

[0009] Dementsprechend zeichnet sich eine erfin-
dungsgemale Vorrichtung dadurch aus, dass das
flieRfahige Adsorbens bzw. Absorbens mindestens
entlang der Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke im
Wesentlichen an einem Fuhrungselement bzw. einer
Haftschiene zum Fihren des Adsorbens bzw. Absor-
bens, insbesondere auf einer vorgebbaren Bahn, an-
geordnet ist. Mit Hilfe eines erfindungsgemafen Fuh-
rungselement wird die Montage als auch ein Haftung
bzw. Adhasion am Fihrungselement verwirklicht, so
dass ein nachteiliges Verblasen wahrend des Durch-
strdbmens der Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke
durch  Windeinwirkung weitestgehend verhindert
wird.

[0010] Im Allgemeinen ist ein Verstellen bzw. Bewe-
gen/FlieBen des Adsorbens bzw. Absorbens entlang
der Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke vorgese-
hen, so dass ein Flihren bzw. Leiten des Adsorbens
bzw. Absorbens der Bewegung bzw. des Flielkens
realisiert wird.

[0011] Unter Fihrung im Sinn der Erfindung wird
verstanden, dass das Adsorbens bzw. Absorbens
mindestens in zwei, vorteilhafterweise in drei ortho-
gonal zueinander gerichteten Richtungen gefiuhrt
bzw. geleitet wird. Das heil’t, dass vor allem bei ei-
nem zumindest in eine Richtung, weitgehend vertikal
ausgerichteten Fihrungselement aufgrund der
Schwerkraft eine Flihrung des Adsorbens bzw. Ab-
sorbens in die sogenannte Y-Richtung erfolgt. Wei-
terhin wird mittels des Fluhrungselementes das Ad-
sorbens bzw. Absorbens mindestens in die soge-
nannte X-Richtung und/oder in die sogenannte
Z-Richtung gefuhrt bzw. geleitet. Die Y-, X- bzw.
Z-Richtungen sind hierbei jeweils orthogonal, in all-
gemein bekannter Weise zueinander angeordnet.
Beispielsweise wird das Adsorbens bzw. Absorbens
bei einem nahezu vertikal ausgerichteten und fla-
chenhaften Fuhrungselement im oben genannten
Sinn neben der Y-Richtung zudem auch in die
X-Richtung oder in die Z-Richtung geflihrt bzw. gelei-
tet. Bei einem z.B. nahezu vertikal ausgerichteten, li-
nienhaften Fihrungselement wie einem Stab, Seil,
etc. wird das Adsorbens bzw. Absorbens neben der
Y-Richtung zudem auch in die X-Richtung und in die
Z-Richtung gefihrt bzw. geleitet.

[0012] Vorteilhafterweise wird das Adsorbens bzw.
Absorbens an einer Auflenflache bzw. aulien
und/oder als Ummantelung des Fuhrungselementes
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geflhrt bzw. ausgebildet. Hierdurch wird ein vorteil-
hafter Kontakt mit der atmosphéarischen Luft ermdg-
licht.

[0013] Gegebenenfalls ist ein Adhasionselement
mit einer Adhasionsflache zur Adhasion des flief3fahi-
gen Adsorbens bzw. Absorbens mindestens entlang
der Adsorptions- bzw. Absorptionsstrecke vorgese-
hen. Hierdurch haftet das Adsorbens bzw. Absorbens
am Adhasionselement derart an, so dass es unter an-
derem durch Windkraft oder dergleichen nicht vom
Adhasionselement entfernbar ist bzw. weggeblasen
wird.

[0014] Generell kann das Adhasionselement bzw.
Fihrungselement weitgehend geradlinig als auch ge-
wellt, gebogen und/oder geknickt ausgebildet wer-
den, so dass eine flexible Anpassung an unterschied-
lichste Verhaltnisse bzw. Rahmenbedingungen reali-
siert werden kann.

[0015] Mit Hilfe dieser MalRnahme wird geman der
Erfindung eine weitestgehend genau definierte Bahn
des Adsorbens bzw. Absorbens wahrend der Was-
seraufnahme aus der Luft erreicht, wobei die Bahn
des Adhasionselementes bzw. Fihrungselementes
diesem im Wesentlichen entspricht bzw. von diesem
vorgegeben wird. Hierdurch wird ohne groftem Auf-
wand eine nachteilige Veranderung der Adsorptions-
bzw. Absorptionsstrecke des Adsorbens bzw. Absor-
bens wirkungsvoll verhindert, so dass eine moglichst
optimale Wasseraufnahme realisiert wird, Das Adha-
sionselement bzw. die Haftschiene bzw. das Fih-
rungselement ist in vorteilhafter Weise als Schnur
und/oder Seil und/oder Draht und/oder Geflecht
und/oder Kette und/oder Rohr und/oder Stab
und/oder Stange ausgebildet. Hierdurch kann ein be-
sonders einfach herzustellendes bzw. montierbares
Adhasionselement bzw. Fuhrungselement verwirk-
licht werden. Das Adsorbens bzw. Adsorbens kann in
Form einer (Teil-) Ummantelung um das Adhasionse-
lement bzw. FlUhrungselement herum angeordnet
werden, so dass eine besonders grofe Wasser aktiv
adsorbierende bzw. absorbierende Oberflache reali-
siert wird. Hierdurch wird eine moglichst grof3e, aktiv
das Wasser absorbierende Oberflache der Solel6-
sung erzeugt.

[0016] In einer besonderen Variante der Erfindung
kann das Adhasionselement bzw. Flihrungselement
bzw. die Haftschiene als U- und/oder V-férmiges Ele-
ment bzw. Schiene ausgebildet werden. Mit Hilfe die-
ser Variante der Erfindung kann eine besonders ex-
akte Lenkung des Adsorbens bzw. Absorbens auf der
vorgebebenen Bahn wahrend der Adsorption/Ad-
sorption realisiert werden.

[0017] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung ist das Adsorbens/Absorbens bzw. die So-
lelésung wenigstens an der Haftschiene bzw. am Ad-
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hasionselement/Fuhrungselement als Flissigkeits-
film bzw. Flissigkeitsbenetzung angeordnet. Hier-
durch wird eine vergleichsweise groflflachige Wasser
absorbierende Oberflache realisierbar. Dartiber hin-
aus wird ein vorteilhaftes Verhaltnis von Flissigkeits-
volumen zur aktiv Wasser absorbierenden Flissig-
keitsoberflache erreicht. Dies fiuhrt zu einer beson-
ders effektiven Wassergewinnung durch die Vorrich-
tung geman der Erfindung.

[0018] Generell besteht der Zusammenhang, dass
je gréRer die Wasser absorbierende Oberflache der
Soleldsung ist, desto vorteilhafter bzw. groer ist die
Wasserabsorption und/oder die Effizienz der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung. Im Allgemeinen ist eine
Maximierung der Wasser absorbierenden Oberflache
der Solelésung insbesondere pro Volumeneinheit an-
zustreben.

[0019] Vorzugsweise weist das Adhasionsele-
ment/Fihrungselement bzw. die Haftschiene wenigs-
tens ein Verteilerelement zum flachigen Verteilen
bzw. zur Oberflachenvergroferung der Solelésung
auf. Hiermit kann die flachige Ausbildung des Flus-
sigkeitsfilms bzw. der Benetzung der Wand vorteilhaft
verwirklicht werden. Entsprechende Ausfiihrungen
des Adhasionselementes bzw. Fihrungselementes
realisieren auf besonders einfache Weise eine ent-
sprechend vorteilhafte Wasser absorbierende Ober-
flache.

[0020] In einer besonderen Weiterbildung der Erfin-
dung ist das Verteilerelement als kugel- und/oder
wiurfel- und/oder kegel- und/oder oval- und/oder qua-
der- und/oder polygon-férmiger Kdrper ausgebildet.
Ein derartiger am Adhasionselement bzw. Fuhrungs-
element bzw. an der Haftschiene angeordneter Kor-
per wird vom Absorbens/Adsorbens bzw. der Soleld-
sung umstromt, so dass dessen bzw. deren Oberfla-
che entscheidend vergréRert und somit die Wasser-
aufnahme verbessert wird.

[0021] Vorteilhafterweise umfasst das Verteilerele-
ment ein Netz und/oder ein Vlies und/oder ein Ge-
flecht und/oder eine Lederhaut und/oder Harchen
und/oder Fasern und/oder Poren und/oder Rillen
und/oder Krater und/oder Mulden. Beispielsweise bei
einem Vlies, Gewebe, Leder oder dergleichen wird
die grof¥flachige Ausflihrung der Oberflache geman
der Erfindung insbesondere mittels Kapillarkraften
und/oder Oberflacheneffekten, etc. vorteilhaft reali-
siert.

[0022] Das Verteilerelement kann z.B. aus Kunst-
stoff, Ton und/oder Glas bestehen. Beispielsweise
kann das Verteilerelement bzw. die Korper auf das
Adhasionselement bzw. Flhrungselement aufge-
klebt, aufgespritzt, aufgepresst oder vergleichbar ein-
fach fixiert werden. Mdglicherweise sind zwischen
zwei Verteilerelemente Abstandshalter wie Hilsen

3/27



DE 10 2004 026 334 A1

oder dergleichen vorgesehen.

[0023] Gegebenenfalls ist das Verteilerelement als
poroser, schwammartiger oder vergleichbar durch-
lassig ausgebildeter Korper realisiert. Moglicherwei-
se kann die Oberflache des Verteilerelements aufge-
raut oder mikropords ausgestaltet werden. Generell
ist vorteilhaft, eine Anpassung des Adhasionsele-
mentes bzw. Flhrungselementes und/oder des Ver-
teilerelements an das Adsorbens/Absorbens bzw. die
Soleldsung zu realisieren, z.B. an die Viskositat,
Oberflachenspannung, etc.

[0024] In einer vorteilhaften Variante der Erfindung
ist das Adhasionselement bzw. Fihrungselement als
sogenannte Perlenschnur mit zahlreichen Kérpern
ausgebildet. Mit entsprechend zahlreichen Kérpern,
die entlang dem Fuhrungselement angeordnet sind,
kann eine vorteilhaft einfache OberflachenvergroRe-
rung verwirklicht werden.

[0025] Mdglicherweise ist das Adhasionselement
bzw. Fihrungselement bzw. die Haftschiene mit vor-
teilhaften Flhrungsstrukturen, insbesondere als Stab
mit zahlreichen, in Richtung der Stabachse ausge-
richteten Furchen und/oder Nuten und/oder Rillen,
ausgebildet. Ein z.B. entsprechend gefurchter Stab
weist ebenfalls eine vergleichsweise grof3e Oberfla-
che auf und ist zudem auch einfach herstellbar, z.B.
als spritzgegossenes oder tiefgezogenes Element.
Daruber hinaus verbessern die Flhrungsstrukturen
die Fiihrung bzw. Haftung des Adsorbens/Absorbens
am Fuhrungselement geman der Erfindung.

[0026] Vor allem alternativ hierzu kann das Adhasi-
onselement bzw. Flhrungselement bzw. die Haft-
schiene mit vorteilhaften Flhrungsstrukturen, insbe-
sondere als gewellte Platte mit zahlreichen Wellen
und/oder Nuten und/oder Rillen ausgebildet werden.
Eine entsprechende Platte kann mindestens genau-
so einfach hergestellt werden und weist zudem auch
eine relativ grofe Oberflache auf.

[0027] Generell kdnnen die Wellen und/oder Fur-
chen und/oder Nuten und/oder Rillen Mulden
und/oder Wélbungen und/oder Hoécker oder derglei-
chen aufweisen, so dass die Oberflache des entspre-
chenden Fuhrungselementes zusatzlich vergroRert
wird, was zu einer noch besseren Wasseraufnahme
durch das Adsorbens/Absorbens flihrt.

[0028] Darlber hinaus verlangern die erfindungsge-
maRen Kdrper, Mulden, Wdélbungen bzw. Hocker des
Adhasionselement bzw. Fihrungselementes die Ad-
sorptions-/Absorptionsstrecke und somit vorteilhaf-
terweise die Verweilzeit des Adsorbens/Absorbens,
was in einer verbesserten Wasseraufnahme der Vor-
richtung resultiert. Prinzipiell sind auch andere, alter-
native und/oder weitere, vorteilhafte Oberflachen ver-
gréRernde MaBRnahmen bzw. Elemente gemal der

2005.01.05

Erfindung einsetzbar.

[0029] In bevorzugter Weise ist die Transportrich-
tung des Adsorbens bzw. Absorbens entlang dem
Adhasionselement bzw. Fihrungselement bzw. der
Haftschiene im Wesentlichen in vertikaler Richtung
ausgerichtet. Hiermit kann ein vorteilhaftes Transpor-
tieren des fliesfahigen Adsorbens/Absorbens bzw.
der Solelésung entlang der Adsorptionsstrecke mit-
tels der Schwerkraft realisiert werden. Diese Mal3-
nahme erméglicht ein besonders einfaches Betrei-
ben der erfindungsgemafien Vorrichtung.

[0030] In einer besonderen Variante der Erfindung
sind zahlreiche Adhasionselemente bzw. Fihrungse-
lemente bzw. Haftschienen vorgesehen. Hierdurch
kann die Wasser absorbierende Oberflache gemaf
der Erfindung in besonders starkem MaR bzw. einfa-
cher Weise vorteilhaft vergroRert werden.

[0031] Gegebenenfalls sind mehrere vertikal oder
horizontal ausgerichtete Adhasionselemente bzw.
Fihrungselemente in horizontaler Richtung nebenei-
nander angeordnet. Vorzugsweise sind zahlreiche
Verteilerelemente in vertikaler Richtung Ubereinan-
der angeordnet. Hierdurch ist eine vorteilhafte Kas-
kade realisierbar, wobei die Soleldsung von einem
ersten Verteilerelement zu einem darunter angeord-
neten zweiten Verteilerelement, u.s.w. mittels der
Schwerkraft fliet bzw. transportiert wird. Beispiels-
weise flie3t die Solelésung entlang der Oberflache
des Adhasionselementes bzw. Fiihrungselementes,
wobei ein Verteilerelement bzw. erfindungsgemalfer
Kérper nach dem anderen vom Adsorbens/Absor-
bens bzw. der Solel6sung Uberstromt wird.

[0032] In einer besonderen Weiterbildung der Erfin-
dung sind Soletropfen zum Transportieren der So-
lelésung wenigstens entlang der Adsorptions- bzw.
Absorptionsstrecke vorgesehen. Dies kann unter an-
derem bedeuten, dass die Solelésung z.B. von we-
nigstens einem, vorzugsweise im oberen Bereich der
erfindungsgemafien Vorrichtung angeordneten Sole-
speicher auf dem Adhéasionselement/Fuhrungsele-
ment bzw. den zahlreichen Adhasionselemen-
ten/Fihrungselementen mit moéglichst vielen Tropfen
tropft, die entlang dem Adhasionselement bzw. Fih-
rungselement nach unten gleiten. Die Sole des Sole-
speichers ist im Allgemeinen als eine nahezu gesat-
tigte Soleldsung ausgebildet.

[0033] In vorteilhafter Weise umfasst bei den erfin-
dungsgemalen Varianten die Wasser absorbierende
Oberflache der Solelésung wenigstens die Tropfeno-
berflache. Beispielsweise bei mehreren Millionen
Tropfen pro Kubikmeter ergibt sich mit dieser vorteil-
haften MaRnahme eine deutliche Vergrofierung der
Wasser absorbierenden Oberflache, was die Aus-
beute bzw. die Effizienz der erfindungsgemafen Vor-
richtung weiter verbessert.
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[0034] Vorzugsweise ist wenigstens eine Dosierein-
heit mit mindestens einer Dosieréffnung zum Zudo-
sieren der Soletropfen zu einem Fuhrungselement
vorhanden. Hierbei wird insbesondere aus dem Sole-
speicher die Solelésung mittels der Dosieréffnung
des Adhasionselementes bzw. Flhrungselementes
zudosiert. Eine Dosiereinheit ermdglicht vor allem zu-
sammen mit einer Steuer- bzw. Regeleinheit eine
weitgehend automatisierte Betriebsweise der Vor-
richtung gemaf der Erfindung. Hierfir sind in vorteil-
hafter Weise unterschiedlichste Sensoren und Aktu-
atoren vorzusehen, die wenigstens eine Luftfeuchtig-
keit, Temperatur, Durchflussmenge, Sole-Konzentra-
tion, Strédmungsgeschwindigkeit, einen Luftdruck
und/oder Soledruck misst.

[0035] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der
Erfindung weist die Dosiereinheit wenigstens eine
Druckerzeugungseinheit zum Druck beaufschlagen
der in einem Solespeicher angeordneten Solelésung
auf. Mit Hilfe einer entsprechenden Druckerzeu-
gungseinheit, wie z.B. einer Pumpe, kann beispiels-
weise die Solelésung im Solespeicher derart mit
Druck beaufschlagt werden, dass die zudosierte
Menge an Solelésung an insbesondere die Luft-
feuchtigkeit anpassbar ist.

[0036] Vorzugsweise erfolgt die Zudosierung in der
Weise, dass die Soleldsung gepulst zahlreiche Trop-
fen durch zahlreiche Dosieréffnungen an entspre-
chend zahlreiche Adhasionselemente bzw. Fih-
rungselemente abgibt. Hierfir beaufschlagt die Dru-
ckerzeugungseinheit die Soleldsung pulsartig bzw.
wechselnd mit einem hohen und einem niedrigeren
Druck. Dies gewahrleistet, dass weitgehend einzelne
Tropfen hintereinander die Adhasionselemente bzw.
Fihrungselemente heruntergleiten und somit eine
vorteilhaft grol3e, aktive Oberflache bilden bzw. von
Verteilerelement zu Verteilerelement, insbesondere
von Koérper zu Kérper gemaf der Erfindung gleiten.

[0037] Beispielsweise wird eine Anpassung der An-
zahl der Soletropfen pro Zeiteinheit an die relative
Feuchtigkeit der atmospharischen Luft realisiert, wo-
bei die je mehr Soletropfen erzeugt bzw. den Adhasi-
onselementen/Fihrungselementen zudosiert wer-
den, je hoher die Luftfeuchtigkeit ist. Vorteilhafterwei-
se kann diese Anpassung, insbesondere der Rege-
lung des von der Druckerzeugungseinheit generier-
ten Drucks mit einer Windenergieerzeugungseinheit
wie einem Windrad oder dergleichen kombiniert wer-
den.

[0038] In einer besonderen Weiterbildung der Erfin-
dung ist wenigstens ein Luftfilter zum Filtern der in die
Vorrichtung einstrdmenden atmospharischen Luft
vorgesehen. Hiermit kann wenigstens teilweise eine
Verunreinigung des Adsorbens/Absorbens durch
Staub, Flugsand oder dergleichen verhindert bzw. re-
duziert werden, was eine stérungsfreiere Betriebs-
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weise der Vorrichtung gemaR der Erfindung ermég-
licht.

[0039] Vorzugsweise weist der Luftfilter Durchstro-
mungso6ffnungen auf, wobei die Durchstromungsoff-
nungen eine kleinere Querschnittsflache aufweisen
als die Querschnittsflache der Dosier6ffnungen. Mit
Hilfe dieser Mallnahme kann eine Beeintrachtigung
bzw. Verstopfung der Dosieréffnungen durch mit der
atmospharischen Luft eingebrachter Partikel wie
Flugsand oder dergleichen weitestgehend vermieden
werden. Dies erhéht entscheidend die Betriebssi-
cherheit der erfindungsgemafien Vorrichtung, ohne
nennenswerten Aufwand. Diese MalRnahme ist auch
bei einer Vorrichtung gemaR der Anmeldung 103 09
110.6 der Anmelderin von besonderem Vorteil.

[0040] Grundsatzlich wird durch die entlang dem
Adhasionselement/Fiihrungselement bzw. dem Ver-
teilerelement hinunterflielende Solelésung die-
se/dies im Allgemeinen automatisch von Verschmut-
zungen wie Staubablagerungen, Flugsand, etc. ge-
reinigt, wodurch ein selbstreinigendes System ver-
wirklichbar ist Dies erhdht die Betriebsicherheit der
Anlage zusatzlich.

[0041] Vorteilhafterweise weist eine Haltevorrich-
tung der Adhé&sionselemente bzw. Fihrungselemen-
te wenigstens eine Tragsaule auf. Vorzugsweise sind
die Adhasionselemente bzw. Fihrungselemente in
wenigstens einem als Fligel ausgebildeten Durch-
stromungselement angeordnet, wobei insbesondere
der Fligel mit der Haltevorrichtung bzw. um eine
Drehachse verschwenkbar ist. Vorzugsweise sind
zwei Fligelelemente vorgesehen, die um eine dazwi-
schen angeordnete Drehachse und/oder Haltevor-
richtung bzw. Tragsaule drehbar sind.

[0042] Beispielsweise wird die Tragsaule im mittle-
ren Bereich der Anlage bzw. im Bereich einer Dreh-
achse angeordnet. Gegebenenfalls wird die Tragsau-
le als Strangpresselement ausgebildet, wodurch eine
relativ wirtschaftlich glinstige Ausfiihrung der Halte-
vorrichtung umgesetzt werden kann.

[0043] Grundsatzlich kann die Anlage bzw. die Fli-
gel in Abhangigkeit der Windrichtung verschwenkbar
ausgebildet werden. Hierflr ist eine vorteilhafte Kon-
trolleinheit insbesondere mit einem Windrich-
tungs-Erfassungselement vorhanden. Diese kann
beispielsweise bei relativ groflen Windstarken wie
bei Sturm, etc. die Anlage bzw. der/die Fligel mit ei-
ner vergleichsweise kleinen, insbesondere geschlos-
senen Querschnittsflache in den Wind stellen. Bei re-
lativ geringen Windstarken bzw. bei nahezu Windstil-
le ist die Anlage bzw. der/die Flugel mit einer ver-
gleichsweise grof3en, durchstrombaren Querschnitts-
flache in den Wind zu stellen.

[0044] Vorzugsweise wird die Solelésung mit einer
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ersten, insbesondere nahezu gesattigten Salzkon-
zentration des Adhé&sionselementes bzw. Fuhrungse-
lementes aus dem Solespeicher zugefiihrt. Beispiels-
weise umfasst die Haltevorrichtung, insbesondere
die Tragsaule den Solespeicher. In einer vorteilhaften
Ausfuhrungsform der Erfindung ist mindestens ein
Abfuhrelement zum Abflhren der Solelésung mit ei-
ner zweiten Salzkonzentration vorgesehen, wobei
die zweite Salzkonzentration wesentlich kleiner als
die erste Salzkonzentration ist.

[0045] Gegebenenfalls werden mehrere Adhasions-
elemente bzw. Flihrungselemente seriell von der So-
lelésung durchstromt bzw. beaufschlagt und in einem
Sammelelement bzw. zweiten Solespeicher mit der
zweiten Salzkonzentration gespeichert bzw. gesam-
melt. Die seriell verschalteten Adhasionselemente
bzw. Flhrungselemente bilden mindestens mit der
Solezufiihrung und dem Sammelelement ein vorteil-
haftes Modul. Vorteilhafterweise sind mehrere Modu-
le vorgesehen, gegebenenfalls in vertikaler Richtung
betrachtet Gibereinander und/oder nebeneinander an-
geordnet. Die Module sind in vorteilhafter Weise par-
allel verschaltet bzw. von Solelésung durchflossen.
Hierbei werden die Module bzw. einzelnen Solel6-
sungen im Allgemeinen zusammengefihrt, wobei
sich die Solelésungen der einzelnen Module vermi-
schen und gegebenenfalls in einem Vorratspeicher
zwischengespeichert werden.

[0046] Vorzugsweise ist wenigstens eine Aufkon-
zentriereinheit zum Auf konzentrieren der Solelésung
von der zweiten Salzkonzentration auf die erste Salz-
konzentration vorgesehen. Beispielsweise wird hier-
bei wenigstens teilweise die Desorption des Wassers
realisiert. Mit Hilfe dieser MalRnahme wird aus der
Solelésung vorteilhaftes Wasser bzw. Trinkwasser
abgetrennt und einer Verwendung bzw. Verwertung
zuflhrbar. Haufig wird das hierdurch gewonnene
Wasser als Trink- und/oder Bewasserungswasser
verwendet.

[0047] In vorteilhafter Weise umfasst die Aufkon-
zentriereinheit wenigstens einen mechanischen Fil-
ter, Sieb oder dergleichen, wodurch Verschmutzun-
gen bzw. Partikel insbesondere in Stromungsrichtung
vor der Aufkonzentrierstufe wirkungsvoll entfernt
bzw. zurliickgehalten werden.

[0048] Gegebenenfalls weist die Aufkonzentrierein-
heit wenigstens einen Zyklon und/oder eine semiper-
meable Membran zum Gewinnen des Wassers bzw.
Trinkwassers auf. Vorzugsweise umfasst die Aufkon-
zentriereinheit wenigstens einen Verdampfer zum
wenigstens teilweisen Verdampfen der Solelésung.
Hierbei ist insbesondere eine gegebenenfalls kiihlba-
re Kondensationseinheit zum Kondensieren des
Wasserdampfes und Gewinnen des Wassers vorge-
sehen.
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[0049] Die Verwendung eines Verdampfers weist
insbesondere den Vorteil auf, dass in ariden bzw.
halbariden Gegenden besonders einfach Warmeen-
ergie bzw. Solarenergie in ausreichender Menge und
mit vielfach bewahrten Techniken zur Verfiigung
steht. Haufig werden hierbei entsprechende Energie-
speicher in unterschiedlichsten Varianten eingesetzt.

[0050] Generell kann z.B. ein weitgehend durchge-
hender Tag- und/oder Nachtbetrieb der Vorrichtung
gemal der Erfindung realisiert werden.

[0051] Grundsatzlich kann mit Hilfe der Erfindung
eine deutliche VergréRerung der aktiv das atmospha-
rische Wasser absorbierenden Oberflache erreicht
werden, was zu einer entscheidenden Verbesserung
der Ausbeute pro Volumeneinheit der Vorrichtung
fuhrt. Mdglicherweise ist ein wesentlich groRerer
Durchsatz bzw. Durchfluss an atmospharischer Luft-
menge pro Zeiteinheit realisierbar, so dass die Aus-
beute pro Zeiteinheit entsprechend erhdht werden
kann. Dies flhrt zu einer erheblichen Steigerung der
Effizienz bzw. Wirtschaftlichkeit der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung.

[0052] Vorzugsweise ist eine Haut zur Ummante-
lung bzw. zum Schutz der Vorrichtung und/oder der
Adhasionselemente/Flihrungselemente bzw. Module
wenigstens teilweise als in eine Windrichtung aus-
richtbare Haut ausgebildet. Mit dieser MalRhahme
kann eine Anpassung an unguinstige atmospharische
Bedingungen wie Sturm, etc. verwirklicht werden.
Beispielsweise ist wenigstens ein Teil der Haut aus
zahlreichen, drehbar gelagerten Lamellen realisiert.
Diese Lammellen werden im Allgemeinen in die
Windrichtung ausgerichtet, so dass eine vorteilhafte
Lenkung des Windes bzw. der zu entfeuchtenden
Luft realisierbar ist.

[0053] Alternativ oder in Kombination hierzu kann
auch eine drehbar gelagerte AuRenhaut mit ei-
nem/einer im Allgemeinen unbeweglichem Adsorpti-
ons-/Absorptionsbereich bzw. Adsorptions-/Absorpti-
onsstrecke. Hierbei kann die AuRenhaut in vorteilhaf-
ter Weise der Windstrémung ausrichtbare, die Sorp-
tionsstrecke verschlieRbare bzw. 6ffenbare Klappen
aufweisen.

[0054] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung weist die Vorrichtung uber den Querschnitt be-
trachtet eine weitgehend gleiche Durchstromungstie-
fe auf, so dass die feuchte Luft beim Durchstrémen
im Allgemeinen Uber den gesamten Querschnitt an
vergleichbar gleich vielen bzw. gleich breiten Haft-
schienen vorbeistromt. Hierdurch wird die Luft inner-
halb der erfindungsgemafen Vorrichtung vergleichs-
weise gleichmaRig entfeuchtet.

[0055] Vorzugweise weist die Haut Klappen bzw.
Flugelelemente auf, die als Sammelelemente atmos-
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pharische Luft in die Vorrichtung gemaR der Erfin-
dung lenken. Gegebenenfalls kénnen die Adhasions-
elemente bzw. Fligelelemente derart ausgebildet
werden, dass diese eine Seite der Vorrichtung bei
nachteiligen klimatischen Bedingungen verschlie-
Ren. Beispielsweise kann hierdurch bei Sandsturm
oder dergleichen insbesondere zusammen mit der
Haut ein Schutz der Haftschienen, Lufffilter, etc. vor
Beeintrachtigungen realisiert werden. Wie bereits
oben beschrieben kdnnen diese gegebenenfalls in
Richtung der Windstromung ausgerichtet werden.

[0056] Vorteilhafterweise ist wenigstens eine Luft-
steuereinheit zum gesteuerten Anstrémen von Luft
zu wenigstens eines Fihrungselementes vorgese-
hen. Hiermit kann im Allgemeinen bezogen auf die
naturliche Windanstrémung zusatzlich relativ feuchte
Luft den FUhrungselementen zugefliihrt werden, ins-
besondere bei Windstille oder zu geringen Windge-
schwindigkeiten, so dass die Wassergewinnung wei-
ter verbessert wird.

[0057] In einer vorteilhaften Variante der Erfindung
ist das Adhasionselement/Fuhrungselement bzw, die
Haftschiene als insbesondere flachiges Gewebe,
Netz oder dergleichen ausgebildet. Hiermit kann auf
bereits vorhandene Elemente, vorzugsweise han-
delsubliche Gewebe wie Stoffbahnen, Netze, etc. zu-
rickgegriffen werden. Beispielsweise kénnen diese
Gewebe oder Netze aus Kunststofffasern und/oder
gegebenenfalls auch aus Naturfasern bestehen. Mit
dieser erfindungsgemafen Variante kann ein beson-
ders flachenhaftes Adhéasionselement bzw. Fuh-
rungselement mit unzahligen einzelnen Langs- und
Querschienen sowie Knotenpunkten realisiert wer-
den, womit besonders grofRe, aktive Oberflache des
Adsorbens/Absorbens bzw. Solelésung verwirklicht
wird. Hierbei kénnen die einzelnen Faden der Gewe-
be bzw. Netze derart ausgebildet werden, dass die
Solelésung mittels Kapillarkraften oder dergleichen
eine weitestgehend vollflachige Benetzung des Ad-
hasionselementes bzw. Fihrungselementes gewahr-
leistet.

[0058] Mdglicherweise ist das Verteilerelement als
Gewebe, Netz oder dergleichen ausgebildet, das ins-
besondere auf einer erfindungsgemalfen Platte an-
geordnet ist, z.B. auf der Riick- und/oder Vorderseite
der Platte. Hierdurch kann ein schichtartiges Adhasi-
onselement bzw. Fihrungselement verwirklicht wer-
den. Beispielsweise sind drei Schichten vorgesehen,
zwei aulere Gewebe- bzw. Netzschichten und eine
dazwischen angeordnete, innere, stabilisierende, ge-
gebenenfalls formgebende Schicht, die z.B. aus Me-
tall, Kunststoff, etc. besteht. Moglicherweise ist in ei-
ner inneren Schicht ein Warmetauscher vorgesehen,
der die frei werdende Reaktionsenthalpie z.B. der
Desorption zur Verfiigung stellt.

[0059] Grundsatzlich

kann ein Adhéasionsele-
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ment/FUhrungselement bzw. eine Haftschiene we-
nigstens ein Verzweigungselement bzw. eine Weiche
aufweisen, so dass in Stromungsrichtung des Adsor-
bens/Absorbens bzw. der Soleldsung aus einer ein-
bahnigen, ein zwei oder mehrbahniges Adhéasionse-
lement bzw. Fihrungselement gebildet wird. Hiermit
kann eine vorteilhafte Anpassung an die langs der
Adsorptions-/Absoptionsstrecke vorhandene, durch
die Wasseraufnahme resultierende Volumenzunah-
me der Solelésung verwirklicht werden. Mdoglicher-
weise weist der in die vertikale Richtung betrachtete
Querschnitt der erfindungsgemafen Vorrichtung eine
Verbreiterung von oben nach unten auf, so dass die
Querschnittsflaiche des Bereichs des Adhasi-
ons-/Fuhrungselementes bzw. Adhasions-/Flh-
rungselemente an die Volumenzunahme der Solel6-
sung angepasst ist. Zum Beispiel weist die Quer-
schnittsflache zumindest im Bereich des Adhasions-
elementes bzw. Fihrungselementes die Form eines
Kegels, Kegelstumpfs, Dreiecks, Trapezes, etc. auf.
Es ist denkbar, dass als Verzweigungselement eine
weitgehend horizontal ausgerichtete Scheibe ver-
wendet wird.

[0060] Bei der Variante der Erfindung, bei der als
Adhasionselement bzw. Fihrungselement ein Gewe-
be, Netz, etc. verwendet wird, kann ein Verzwei-
gungselement bzw. Weiche ganz besonders einfach
realisiert werden. Beispielsweise werden zwei Flh-
rungselemente bzw. Gewebebahnen oder Netze an-
einander fixiert bzw. miteinander vernaht. Gegebe-
nenfalls werden in unterschiedlichen Héhen der Vor-
richtung, d.h. nach unterschiedlichen Stecken in
Richtung der Strémung, Flihrungselemente bzw.
Netze bzw. Gewebebahnen an eine weitgehend
durchgehende Gewebebahn oder Netz fixiert bzw.
angenaht.

[0061] Vorteilhafterweise kdénnen flachige Adhasi-
onselemente bzw. Fihrungselemente wie Platten,
Gewebe bzw. Netze mindestens wahrend der Ad-
sorptions-/Absorptionsphase in Richtung oder etwas
abgewinkelt zu der durchstrémenden Luft ausgerich-
tet werden. Hierdurch kann die durchstromende Luft
sowohl an der Vorder- als auch an der Ruckseite der
Platte, Gewebebahn bzw. Netz vorbeistrémen und
Wasser an die Solelésung abgeben.

[0062] Generell stehen als hygroskopisches Salz
der Solelésung unterschiedlichste Stoffe zur Aus-
wahl, z.B. Natriumchlorid, Kaliumacetat oder Lithium-
chlorid. Das vorteilhafte Lithiumchlorid kann Wasser
aus atmospharischer Luft z.T. noch bei bis zu ca.
12% Luftfeuchtigkeit absorbieren. Zudem nimmt Li-
thiumchlorid Wasser aus der atmospharischen Luft
selbst bei einer Uberdeckung des Salzes mit Wasser
bzw. Solelésung auf. Die Absorption des atmosphari-
schen Wassers durch die Solelésung endet hierbei
bei einem Verhaltnis Salz zu Wasser von etwa eins
zu vier Gewichtseinheiten.
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[0063] Vorteilhafterweise ist bei einer Vorrichtung
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zur Lésung
der Aufgabe der Erfindung wenigstens eine Warme-
tauschereinheit zur Verwendung von Warmeenergie
fur die Desorption vorgesehen. Beispielsweise wird
die Warmeenergie der atmospharischen Luft
und/oder der Reaktionsenthalpie der Adsorption/Ab-
sorption mittels des Warmetauschers fir die Aufkon-
zentriereinheit bzw. den Verdampfer, Energieversor-
gung der Vorrichtung oder dergleichen verwendet.
Hiermit kann ein vorteilhaftes Energiemanagement-
system verwirklicht werden, so dass lediglich sehr
wenig Fremdenergie mittels Wind, Sonne, eines
Netzanschlusses ans o6ffentliche Netz, BHKWs, etc.
der Vorrichtung gemaR der Erfindung zugefihrt wer-
den braucht.

[0064] Beispielsweise kann wenigstens ein Warme-
tauscher zwischen zwei Adhasionselement-/Fih-
rungselement-Platten, innerhalb eines Haftschienen-
stabes und/oder um zahlreiche Adhasionselemen-
te/FUhrungselemente bzw. Haftschienen herum, ins-
besondere im Bereich der Auflenhaut der Vorrich-
tung angeordnet werden.

[0065] Grundsatzlich wird in der Vorrichtung gemaf
der Erfindung mdglichst ausschlieBlich ein fluides
bzw. flissiges, d.h. flieRfahiges Absorbens verwen-
det. Ein entsprechend flie3fahiges bzw. flissiges Ab-
sorbens bzw. Solelésungen mit unterschiedlichen
Salzkonzentrationen zeichnen sich durch eine be-
sonders einfache Transportmdglichkeit aus. Bei-
spielsweise kdnnen zum aktiven Transport der So-
lelésung handelstbliche Transportvorrichtungen wie
Pumpen oder dergleichen verwendet werden.

[0066] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ge-
mal dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zur Lésung
der Aufgabe der Erfindung ist ein flexibles Adhasi-
onselement bzw. Fihrungselement, insbesondere
eine Schnur, Seil, Draht, Gewebe, etc., vorgesehen
und/oder ist die Vorrichtung héhen- und/oder breiten-
verstellbar ausgebildet. Hiermit kann die Vorrichtung
gemal der Erfindung bei Bedarf, insbesondere fir
mobile Anwendungen wahrend der Transportphase,
zusammenklappbar, zusammenfaltbar oder zusam-
menlegbar ausgebildet werden. Mdglicherweise ist
die Vorrichtung als teleskopierbare Vorrichtung aus-
gebildet, wie z.B. derzeit bekannte Zeltanhanger fir
PKWs, etc.

[0067] Moglicherweise wird ein Flissigkeitsspei-
cher fur das Adsorbens bzw. Absorbens, insbeson-
dere die Solelésung, verwendet, wobei in vorteilhaf-
ter weise eine Wasser absorbierende bzw. adsobie-
rende Oberflache der Solelésung wenigstens auf
zwei sich gegenuberliegenden Seiten einer Wand
des Flussigkeitsspeichers angeordnet ist. Mit Hilfe
dieser MaRnahme wird eine deutliche VergréRerung
der aktiv das atmospharische Wasser absorbieren-
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den Oberflache erreicht, was zu einer Verbesserung
der Ausbeute pro Volumeneinheit der Vorrichtung
fuhrt. Mdglicherweise ist ein wesentlich groRerer
Durchsatz bzw. Durchfluss an atmospharischer Luft-
menge pro Zeiteinheit realisierbar als beim Stand der
Technik, so dass die Ausbeute pro Zeiteinheit ent-
sprechend erhéht werden kann. Dies fihrt zu einer
erheblichen Steigerung der Effizienz bzw. Wirtschaft-
lichkeit der erfindungsgemafen Vorrichtung.

[0068] Beispielsweise ist die Flussigkeit bzw. So-
leldsung in  einem FlUssigkeitsspeicher bzw.
auf/oberhalb einer Wand des Flissigkeitsspeichers
gespeichert bzw. angeordnet. Hierbei ist die Soleflus-
sigkeit zudem auch auf der AuRenseite bzw. unter-
halb der Wand des Flissigkeitsspeichers angeord-
net, so dass die Wasser absorbierende Oberflache
vorteilhaft gro3flachig ist.

[0069] Gegebenenfalls entspricht die Wasser ab-
sorbierende Oberflache ca. 30% oder 50% oder 80%
einer Seitenflache bzw. der gesamten Wand. Vorteil-
hafterweise erstreckt sich die Wasser absorbierende
Oberflache der Solelésung bzw. Soleflissigkeit we-
nigstens Uber nahezu eine gesamte Seitenflache
bzw. der gesamten Wand. Hierdurch wird eine mdg-
lichst grolRe, aktiv das Wasser absorbierende Ober-
flache der Solelésung. erzeugt. Generell besteht der
Zusammenhang, dass je grof3er die Wasser absor-
bierende Oberflache der Solelésung ist, desto vorteil-
hafter bzw. gréRer ist die Wasserabsorption und/oder
die Effizienz der erfindungsgemafen Vorrichtung. Im
Allgemeinen ist eine Maximierung der Wasser absor-
bierenden Oberflache der Solelésung insbesondere
pro Volumeneinheit anzustreben.

[0070] In einer besonderen Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Soleldsung als Flussigkeitsfilm bzw. Flis-
sigkeitsbenetzung wenigstens an einer der bzw, vor-
zugsweise an beiden Seitenflachen des Flussigkeits-
speichers ausgebildet. Hierdurch wird eine ver-
gleichsweise grofRflachige Wasser absorbierende
Oberflache realisierbar. Dariber hinaus wird ein vor-
teilhaftes Verhaltnis von Flussigkeitsvolumen zur ak-
tiv Wasser absorbierenden Flissigkeitsoberflache er-
reicht. Dies fuhrt zu einer besonders effektiven Was-
sergewinnung durch die Vorrichtung gemal der Er-
findung.

[0071] Gegebenenfalls wird die erfindungsgemalie,
Wasser absorbierende, auf sich gegeniberliegende
Seiten der Wand des FlUssigkeitsspeichers vorzuse-
hende Oberflache der Solelésung durch einen Uber-
lauf bzw. Uber eine Kante und/oder Stirnseite der
Wand uberlaufende und an der Aufienwand entlang
flieRende Solelésung verwirklicht. Alternativ oder in
Kombination hierzu weist die Wand zahlreiche
Durchstromungséffnungen zum Durchstrémen der
Solelésung von einer ersten Seite zur dieser gegen-
Uberliegenden Seite der Wand auf. Mit dieser Mal3-
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nahme wird in vorteilhafter Weise eine gro¥flachige,
insbesondere als Flissigkeitsfilm ausgebildete Was-
ser absorbierende Oberflache auf der der ersten Sei-
te gegenuberliegenden Seite ausgebildet.

[0072] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung ist die Wand als ein Gitter, ein Lochblech,
ein Netz, ein Vlies, ein Geflecht, eine Membran
und/oder eine Lederhaut ausgebildet. Entsprechen-
de Ausfliihrungen der Wand realisieren auf beson-
ders einfache Weise eine entsprechend vorteilhafte
Wasser absorbierende Oberflache. Beispielsweise
bei einem Vlies, Gewebe, Leder oder dergleichen
wird die grof¥flachige Ausfiihrung der Oberflache ge-
maRk der Erfindung vor allem mittels Kapillarkraften,
Oberflacheneffekten, etc. vorteilhaft realisiert.

[0073] Vorteilhafterweise ist wenigstens auf einer
Seite, z.B. auf der Aulienseite und/oder Unterseite
der Wand des Flissigkeitsspeichers ein Verteilerele-
ment zum flachigen Verteilen der Soleldsung ange-
ordnet. Hierdurch wird die flachige Ausbildung des
Flussigkeitsfilms bzw. der Benetzung der Wand vor-
teilhaft verwirklicht.

[0074] Alternativ oder in Kombination zur entspre-
chend ausgebildeten Wand des Flissigkeitsspei-
chers ist das Verteilerelement als ein Gitter, ein Loch-
blech, ein Netz, ein Vlies, ein Geflecht, eine Membran
und/oder eine Lederhaut ausgebildet. Gegebenen-
falls ist eine Schichtung der bzw, schichtartigen
Wand mit dem Verteilerelement realisiert. Beispiels-
weise ist das Verteilerelement |6sbar oder unlésbar
insbesondere flachig an der Wand fixiert. Mdglicher-
weise ist jeweils wenigstens ein Verteilerelement auf
den beiden sich gegenlberliegenden Seiten der
Wand gemaR der Erfindung angeordnet.

[0075] Haufig kann der Flussigkeitsspeicher als ein
die Solelésung wenigstens teilweise umschlieRendes
Gefaly, Behalter oder dergleichen ausgebildet wer-
den. Vorteilhafterweise ist der Flissigkeitsspeicher
im Wesentlichen als plane, weitgehend ebene bzw.
flache Scheibe ausgebildet. Hierbei wird die Speiche-
rung der Solelésung unter anderem mittels deren
Oberflachenspannung, Kapillarkraften oder derglei-
chen verwirklicht. Beispielsweise erfolgt die Speiche-
rung auf der in vertikaler Richtung betrachteten Ober-
seite vorwiegend durch die Oberflachenspannung
bzw. FlieRfahigkeit der Solelésung.

[0076] Bei einem als Scheibe ausgebildeten Flus-
sigkeitsspeicher wird in besonders einfacher Weise
eine relativ groRflachige, Wasser absorbierende
Oberflache ausgebildet. Hierbei kann die erfindungs-
gemalRe Wasser absorbierende Oberflache etwa
dem Zweifachen der Flache einer Seite der Wand
bzw. etwa der gesamten Wandflache z.B. einschliel3-
lich Stirnseiten entsprechen. Zudem kann ein als
Scheibe ausgebildeter Flissigkeitsspeicher das be-
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anspruchte Bauvolumen minimieren bzw. kann die
Wasser absorbierende Oberflache pro Volumenein-
heit maximieren., Hierbei kann die Solelésung vor-
zugsweise als Flussigkeitsfilm bzw. Benetzung auf
allen Seiten, z.B. sowohl oberhalb als auch unterhalb
der Scheibe ausgebildet werden.

[0077] Grundsatzlich kann die Wand des Speichers
wenigstens teilweise aus porésem, insbesondere ge-
sintertem Material bestehen, so dass das von der
Wand eingeschlossene bzw. ausgebildete Volumen
als Speicher realisiert ist.

[0078] Generell kbnnen gerade fir mobile Anwen-
dungen erfindungsgemafle Vorrichtungen in einem
z.B. handelsublichen Container fur LKWs, Schiffe,
etc. integriert werden. Beispielsweise kann wenigs-
tens ein Teil des Containers ausfahrbar bzw. (breiten-
bzw. hdhen-)verstellbar ausgebildet werden, so dass
die Adsorptions-/Absorptionsstrecke wahrend der
Sorptionsphase im Vergleich zum Stillstand der Anla-
ge vorteilhaft verlangerbar ist. Beispielsweise kdnnen
entsprechend mobile Anlagen fur die (Trink-)Wasser-
versorgung nach Naturkatastrophen, Ungliicken oder
sonstigen Beeintrachtigungen bzw. Zerstérungen der
allgemeinen Wasserversorgung lokal und zeitlich
sehr flexibel eingesetzt werden.

Ausfiuhrungsbeispiel

[0079] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird anhand der Figu-
ren nachfolgend naher erlautert.

[0080] Im Einzelnen zeigen:

[0081] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
Vorrichtung gemaR der Erfindung mit perlschnurarti-
gen Haftschienen,

[0082] Fig.2 eine schematische, perspektivische
Darstellung eines als gefurchter Stab ausgebildeten
Haftschiene gemaR der Erfindung,

[0083] Fig. 3 eine schematische, perspektivische
Darstellung einer als gewellte Scheibe ausgebildeten
Haftschiene gemaR der Erfindung,

[0084] Fig. 4 eine schematische Darstellung einer
als Lochplatte mit Kugeln ausgebildeten Haftschiene
gemal der Erfindung,

[0085] Fig.5 eine schematische Draufsicht dreier
Anlagenvarianten einer Vorrichtung gemaR der Erfin-
dung,

[0086] Fig. 6 eine schematische, perspektivische
Darstellung einer weiteren Anlagenvariante gemaf
der Erfindung,

9/27



DE 10 2004 026 334 A1

[0087] Fig. 7 eine schematische Draufsicht der An-
lagenvarianten geman Fig. 6,

[0088] Fig. 8 eine schematische, perspektivische
Darstellung eines als mit Spannelementen versehe-
nen Gewebe ausgebildeten Fiihrungselementes ge-
mal der Erfindung,

[0089] Fig. 9 schematische Ansichten einer weite-
ren Vorrichtung geman der Erfindung mit perlschnur-
artigen Haftschienen, die gerillte Perlen aufweist,

[0090] Fig. 10 schematische Anordnungen unter-
schiedlicher perlschnurartiger Haftschienen gemaf
der Erfindung,

[0091] Fig. 11 schematische Draufsichten einer
weiteren Vorrichtung gemaf der Erfindung bei unter-
schiedlichen Windstarken,

[0092] Fig. 12 schematische Draufsichten einer zu
Fig. 11 alternativen Vorrichtung gemaf der Erfindung
bei unterschiedlichen Windstarken und

[0093] Fig. 13 schematische Draufsichten einer zu
Fig. 11 oder 12 alternativen Vorrichtung geman der
Erfindung bei unterschiedlichen Windstarken.

[0094] In Fig. 1 ist eine Vorrichtung gemaf der Er-
findung mit mehreren als Perlenschnur 1 ausgebilde-
ten Adhasionselementen/Fihrungselementen 1 bzw.
Haftschienen 1 dargestellt. Hierbei kann die gesamte
Anlage beispielsweise in vergleichbarer Weise mit
der Anlage bzw. dem System gemald der im Stand
der Technik angefiihrten Vorrichtung bzw. Anmel-
dung 103 09 110.6 der Anmelderin ausgebildet
und/oder kombiniert werden.

[0095] In einem oberen Solespeicher 2 ist die nahe-
zu gesattigte Solelésung 3 gespeichert. Durch einen
ersten Einlass 4 wird die Solelésung 3 wie z.B. LiCl in
den Speicher 2 eingefiillt. Mittels eines zweiten Ein-
lasses 5 steht ein Druck beaufschlagtes Medium, z.B.
Druckluft oder dergleichen, mit der Solelésung 3 in
Verbindung. Die nicht ndher dargestellte Druckerzeu-
gungseinheit erzeugt insbesondere einen impulsarti-
gen Uberdruck im Speicher 2, so dass die Solelésung
3 durch Dosieréffnungen 6 durchtritt, z.B, als Tropfen,
und entlang den Adhasionselementen 1 bzw. Fih-
rungselementen 1 nach unten in einen Adsopti-
ons-/Absorptionsbereich 7 strdomen bzw. durch die
Adhasionselemente 1 bzw. Fuhrungselemente 1
nach unten gefuhrt werden. Der Adsoptions-/Absorp-
tionsbereich 7 bildet die Adsoptions-/Absorptions-
strecke 7, entlang der die Aufnahme von Wasser aus
der atmospharischen Luft 8 stattfindet. Aus der Vor-
richtung stromt etwas entfeuchtete Luft 9.

[0096] Die Haftschienen 1 weisen Verteilerelemente
10 bzw. Kdrper 10 auf, die eine VergréRerung der ak-
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tiven, Wasser aufnehmenden Oberflache der Solel6-
sung 3 gewahrleisten. Die Perlenschniire 1 bzw. Fih-
rungselemente 1 sind z.B. mittels Federn 11 fixiert
bzw. verspannt, so dass die exakte Ausrichtung bzw.
eine Stabilisierung der Fiihrungselemente 1 auch bei
sehr hohen Stromungsgeschwindigkeiten der Luft 8,
9 gesichert ist. Ohne nahere Darstellung kann ein
Fuhrungselement 1 auch lediglich oben oder unten
mit einer Feder 11 verspannt werden.

[0097] Die Perlen 10 bzw. Korper 10 kénnen als Ku-
geln, Ovale, etc. ausgebildet und zur besseren Haf-
tung der Solelésung 3 mit oder ohne Rillen, Mulden,
Fasern, Harchen, Poren, etc. versehen werden. Al-
ternativ oder in Kombination hierzu kénnen sie auch
aufgeraut oder mikropords ausgebildet werden. Die
Koérper 10 kdnnen aus Kunststoff, Ton, Silikagel, Me-
tall, Keramik und/oder Glas ausgebildet werden. Die
genaue Ausgestaltung der Koérper 10 kann zur An-
passung der Verweilzeit der Solelésung 1 auf deren
Oberflache verwendet werden.

[0098] Im unteren Bereich der Vorrichtung ist ein
zweiter Solespeicher 12 zum Speichern bzw. Auffan-
gen der durch die Wasseraufnahme etwas verdiinn-
ten Solelésung 13 vorgesehen. Der Speicher 12
sammelt somit die Solelésung 13 der zahlreichen
Haftschienen 1 und gibt diese 13 mittels einem Aus-
lass 14 z.B. an eine nicht naher dargestellte Aufkon-
zentriereinheit wie ein Verdampfer, Membraneinheit,
Zyklon, etc. weiter. Gegebenenfalls kann hierzu eine
Pumpe in vorteilhafter Weise eingesetzt werden.
Méglicherweise wird die Solelésung 13 insbesondere
vor der Aufkonzentriereinheit mittels einem Feinfilter
oder dergleichen von Schmutzteilchen wenigstens
teilweise befreit.

[0099] Darlber hinaus weist die Vorrichtung Luftfil-
ter 15 auf, die Partikel wie Staub, Flugsand, u.s.w.
weitgehend zuriickhalten bzw. aus der Luft 8 heraus-
filtern. Die Porenweite des Lulftfilters 15 ist hierbei in
vorteilhafter Weise kleiner als die Weite des Durch-
lasses zwischen der Fihrungselemente 1 und der
Offnung 6. Mit dieser Malinahme wird ein Verstopfen
der Offnung 6 weitestgehend unterbunden.

[0100] In Fig. 2 ist eine als gefurchter Stab 16 aus-
gebildete Haftschiene dargestellt. Der Stab 16 weist
zahlreiche Furchen 17 auf, in denen herunterstro-
mende Solelésung 3 geflihrt wird. Die Furchen 17
weisen zudem mehrere Wélbungen 18 auf, die die
aktive Oberflache vergrofiern sowie zu einer Verlan-
gerung der Absorptionsstrecke fihrt bzw. die Verweil-
zeit im Absorptionsbereich 7 erhdhen. Innerhalb des
Stabes 16 ist ein Teil eines Warmetauschers 23 vor-
gesehen, der die freiwerdende Reaktionswarme flr
die Desorption abfihrt.

[0101] In Fig. 3 ist eine gewellte Platte 19 darge-
stellt, die zahlreiche Rillen 17 aufweist, in denen die
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Soleldsung 3 gefiihrt wird. Die Rillen 17 besitzen wie-
derum Woélbungen 18, so dass die aktive Oberflache
vergroRert sowie die Verweilzeit der Losung im Ab-
sorptionsbereich erhdht bzw. die FlieRgeschwindig-
keit vorteilhaft verringert wird.

[0102] GemaR Fig. 3 wird ersichtlich, dass die Luft
8 weitgehend langs der Platte 19 strémt, so dass die
vorzugsweise auf beiden Seiten der Platte 19 herun-
terstromende Solelésung 3 Wasser aufnehmen kann.
Entsprechende flachenhafte Adhasionselemente 19
bzw. Fihrungselemente 19 kdnnen im Allgemeinen
in die jeweilige Windrichtung ausgerichtet bzw. ge-
dreht werden. Die Sole 2 wird den Adh&sionselemen-
ten/Fuhrungselementen bzw. Haftschienen 1, 16, 19
vorzugsweise als Tropfen 3 zudosiert und flielt auf-
grund der Schwerkraft der von den Haftschienen vor-
gegebenen Bahn nach unten in den Speicher 12. Aus
Griinden der Ubersichtlichkeit sind keine Tropfen ein-
gezeichnet.

[0103] Luft 8 mit einer gewissen Luftfeuchtigkeit
stromt an bzw. langs den Adhasionselementen/Fih-
rungselementen 1, 16, 19 vorbei, wobei die hygros-
kopische Sole 3 das in der Luft 8 enthaltene Wasser
zum Teil absorbiert und somit durch die Entfeuchtung
der Luft 8 verdiinnt wird. Das heil3t, dass eine Salz-
konzentration der Sole 3 auf der Absorptionsstrecke
aufgrund der Wasseraufnahme sinkt. Die Salzkon-
zentration stellt das Verhaltnis einer Salzmenge pro
Volumeneinheit dar (Einheit: g/cm®). Als Salz wird
vorzugsweise Lithiumchlorid verwendet, das bis zu
einer Luftfeuchtigkeit von ca. 12% Wasser der Luft 8
entziehen kann. Zudem kann Lithiumchlorid Wasser
absorbieren bis zu einem Verhaltnis von einem Ge-
wichts-Teil Salz zu vier Gewichts-Teilen Wasser.

[0104] Der Wasserdampf der Luft 8 wird an einer
Oberflache der Sole 3 absorbiert. Aufgrund der relativ
groRen Flache der Adhasionselement/Flihrungsele-
mente 1, 16, 19 und dem vergleichsweise kleinen
Speichervolumen dieser wird ein vorteilhaftes Ober-
flachen-Volumen-Verhaltnis realisiert, so dass die
Absorption des Wassers besonders effizient erfolgt.
Zum Beispiel ist die Sole 3 hierbei als vergleichswei-
se dinner Flussigkeitsfilm bzw. Benetzung auf der
Oberflache der Adhasionselement/Fuhrungselemen-
te 1,16, 19 bzw. Korper 10 gespeichert. Gegebenen-
falls wird innerhalb eines pordsen bzw. durchlassigen
Adhasionselementes/Fuhrungselementes 1, 16, 19
bzw. Kérper 10 die Solelésung 3 zwischengespei-
chert. Dartber hinaus wird die Oberflache F, der
Tropfen als aktive, Wasser absorbierende Oberflache
ausgebildet, so dass die Absorption weiter verbes-
sert wird.

[0105] Der Stab 16 bzw. die Platte 19 oder die Kor-
per 10 weisen gegebenenfalls jeweils einen nicht na-
her dargestellten Vlies, etc. auf. Hierdurch wird die
moglichst Uber die gesamte Flache eine gleichmafi-
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ge Verteilung der Solelésung 3 erreicht. Dies gewahr-
leistet, dass die Wasser absorbierende Oberflache
moglichst grof3flachig realisiert ist.

[0106] Generell kann die Vorrichtung gemaf Fig. 1
oder 6 ohne nahere Darstellung ein Dach aufweisen.
Auf dem Dach kénnen bereits handelsubliche Ele-
mente zur Gewinnung von Sonnenenergie bzw. En-
ergie-Versorgung der Vorrichtung vorgesehen wer-
den, z.B. Photovoltaik-Elemente und/oder Solarkol-
lektoren. Zudem kann gegebenenfalls anfallendes
Regenwasser vorteilhaft mittels dem Dach gesam-
melt und einem nicht naher dargestellten Wasser-
speicher zugeflihrt werden. Moéglicherweise umfasst
das Dach, das z.B. als Kanzel oder dergleichen aus-
gebildet ist, unter anderem eine Aussichtsplattform,
ein Restaurant, Technik- und/oder Kontrollraum.

[0107] Mdglicherweise kann die Solelésung 3 Zu-
satzstoffe z.B. zur Verhinderung einer Verkeimung,
zur Beeinflussung der Oberflachenspannung, etc.
aufweisen. Die Sole 3, 13 wird im Allgemeinen im
Kreislauf gefuihrt bzw. rezirkuliert und das aufgenom-
mene Wasser wird beim Durchgang entlang der Ad-
hasionselemente/Fihrungselemente 1, 16, 19 in vor-
teilhafter Weise von der Sole 3 insbesondere mittels
einem Verdampfer und/oder Zyklon abgetrennt.

[0108] Weiterhin kann prinzipiell die Luft 8 mittels
naturlicher Strémung bzw. Bewegung durch die Vor-
richtung bzw. entlang den Adhasionselementen/Fih-
rungselementen 1, 16, 19 und/oder mittels wenigs-
tens einer vorteilhaften Druck- bzw. Strdmungs-Er-
zeugungseinheit wie ein Ventilator, eine Turbine, ein
Geblase oder dergleichen stromen. Bei der letztge-
nannten Variante sind in bevorzugter Weise wenigs-
tens eine Strdmungslenkvorrichtung vorzusehen.

[0109] In Fig. 4 ist eine weitere, nicht malstabsge-
treue Variante eines Fuhrungselementes 22 darge-
stellt, wobei Fig. 4a eine Draufsicht auf eine Kugele-
bene und Fig. 4b eine geschnittene Seitenansicht
auf mehrere Kugelebenen zeigt. Diese Adhasionse-
lemente 22 bzw. Fihrungselemente 22 ist als mehr-
fach unterbrochene Kugel-Reihe 22 umgesetzt, wo-
bei die Kugeln 24 durch Platten 25 im Raum angeord-
net werden. Die Kugeln 24 sind auf einer weitgehend
planaren, in nahezu horizontaler Ebene ausgerichte-
te Platte 25 mit zahlreichen Lochern 20 bzw. Aus-
stanzungen 20 angeordnet bzw. fixiert. Die Locher 20
weisen Stege 21 auf, mit Hilfe derer die Kugeln 24 fi-
xierbar sind. Beispielsweise werden die Kugeln 24 in
die Lécher 20 eingepresst und/oder eingeklebt.

[0110] Die Luft 8 kann bei dieser Variante durch den
freien Zwischenraum zwischen den Kugel 24 hin-
durchstromen. Hierbei wird die Soleldsung 3 entlang
den Adhasionselementen 1 bzw. Flhrungselemen-
ten 1 mittels den Kugeln 24 gefuhrt und Uber die Ku-
geloberflache verteilt, so dass insbesondere eine
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deutliche VergréRerung der aktiven Oberflache er-
reicht wird. Durch die vergleichsweise geringen verti-
kalen Abstande zwischen zwei Kugel-Ebenen und
der Kugelform wird gewahrleistet, dass die von einer
Kugel 24 abtropfenden Soletropfen 3 auf eine darun-
ter angeordnete Kugel 24 treffen und somit die verti-
kale Fihrung gemaR der Erfindung verwirklicht wird.

[0111] In Fig. 5 sind drei Varianten des Aufbaus ei-
ner Vorrichtung gemafR der Erfindung in schemati-
scher Draufsicht gezeigt. Gemaly Variante 5a weist
die Vorrichtung einen rechteckigen Querschnitt auf.
Die AufRenhaut weist hierbei vorteilhafterweise dreh-
bare Klappen 26 auf, die z.B. sowohl zum Verschlie-
Ren der Seitenwande bei klimatisch ungunstigen Be-
dingungen wie Sandstlirme, etc. als auch zum Len-
ken bzw. Sammeln der Luftstrome verwendet werden
kénnen.

[0112] Entsprechende Anlagen (vgl. Fig. 5a, 5b, 5c;
zum Teil ohne nahere Darstellung) werden in vorteil-
hafter Weise vor allem bei flachenhaften Adh&sions-
elementen bzw. Flihrungselementen wie vertikal an-
geordneten Platten, Gewebebahnen, etc. um eine
vertikale Achse 27 drehbar gelagert.

[0113] GemalR Fig.5b und 5¢ sind runde Quer-
schnitte des Sorptionsbereiches vorgesehen, wobei
sowohl runde (vgl. Fig. 5b) als auch quadratische
(vgl. Fig. 5¢) AufRenhaute realisierbar sind. Entspre-
chend der Ausgestaltung der AuRenhaut sind die
Klappen 26 in ihrer Form angepasst. Vor allem bei
diesen beiden Varianten kann die AuRenhaut mit den
Klappen 26 zusammen drehbar und der Absorptions-
bereich gegebenenfalls unbeweglich ausgebildet
werden.

[0114] Inden Fig. 6 und 7 ist schematisch eine wei-
tere Variante einer Anlage gemaf der Erfindung dar-
gestellt. Diese umfasst im Wesentlichen zwei Fligel
28 und eine Tragsaule 29. In den als Flugel 28 be-
zeichneten Gebilden 28 sind zahlreiche Adhasionse-
lemente/Fihrungselemente bzw. Haftschienen ge-
maR der Erfindung vorhanden. Beispielsweise wei-
sen die Flugel 28 eine Tiefe von einigen Zentimetern
bis einigen Metern und/oder eine Breite bzw. eine
Hoéhe von gegebenenfalls mehreren Metern auf.
Méglicherweise weisen die Fliigel Verschlussklappen
oder dergleichen auf, Zum Beispiel vergleichbar mit
denen aus Fig. 5 und/oder als lamellenartige Strei-
fen, etc.

[0115] Die Anlage bzw. die Fliigel 28 sind vorteilhaf-
terweise mit der bzw. um die Saule 29 bzw. Achse 27
drehbar gelagert. Hierbei ist vorzugsweise ein
Schwenkbereich von etwa 90° vorgesehen, so dass
(einstromende) Luft 8 bezogen auf eine Quer-
schnittsflache 30 der Fligel 28 nahezu senkrecht
oder parallel zu den Fligeln 28 stromen kann.
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[0116] Die senkrechte Einstrdmungsrichtung wird
vorteilhafterweise im Betriebsfall der Entfeuchtung
der Luft 8 vorgesehen und im Fall sehr groRer Wind-
geschwindigkeiten die parallele Strémungsausrich-
tung der Fllgel 28. Moglicherweise kann in Abhan-
gigkeit der Windgeschwindigkeit eine (spitz-) winklige
Ausrichtung der Flugel 28 zur Windrichtung von Vor-
teil sein. Die aufleren Enden sind vorteilhafterweise
strdmungsgunstig ausgebildet bzw. weisen entspre-
chende Windlenk- bzw. Windleitelemente auf.

[0117] Eine weitere, besondere Variante des Adha-
sionselementes 31 bzw. Fihrungselementes 31 ge-
maM der Erfindung ist in Fig. 8 Ausschnittsweise dar-
gestellt. Das Adhasionselemente 31 bzw. Fihrungs-
element 31 ist hierbei als Gewebe 31 ausgebildet,
das mit Spannelementen 32 durchzogen bzw. fixiert
ist. Das Gewebe 31 besteht im Wesentlichen aus tex-
tilem Gewebe 31, einem Netz 31, Faserverbund 31
oder dergleichen. Méglicherweise wird hierbei auf
handelslbliche Gewebe 31 zurtickgegriffen, so dass
eine wirtschaftlich besonders glinstige Ausfiihrung
realisierbar ist.

[0118] Die Spannelemente 32 sind z.B. als Spann-
seile bzw. Drahtseile, Stabe oder dergleichen ausge-
fuhrt, die zum Teil das Gewebe 31 durchdringen
und/oder am Gewebe 31 anliegen bzw. dieses seit-
lich abstutzen/fixieren. Mdglicherweise ist das Gewe-
be 31 zwischen zwei sich gegenuberliegenden Ele-
menten 32 angeordnet. Die Spannelemente 32 sind
vorteilhafterweise unten als auch oben fixiert bzw.
ohne nadhere Darstellung in die Richtungen Z ver-
spannt.

[0119] Bei unter Zug verspannten Spannelementen
32 ist von Vorteil, das diese gegebenenfalls wenigs-
tens teilweise flexibel bzw. elastisch ausgebildet wer-
den koénnen. Hierdurch sind diese vergleichsweise
einfach montierbar und/oder dinn ausbildbar, wobei
diese dennoch mittels der Verspannung eine vorteil-
hafte seitliche Stabilisierung des Gewebes 31 ge-
wahrleisten. Somit kann insbesondere auf ver-
gleichsweise elastische bzw. flexible Gewebe 31 zu-
ruckgegriffen werden.

[0120] In Fig. 9 ist eine weitere Variante der Erfin-
dung dargestellt, wobei die Kérper 10 als Kugeln 10
mit Rillen 33 ausgebildet sind. Die Rillen 33 sind vor-
zugsweise spiralférmig realisiert, was vor allem in der
Draufsicht Fig. 9c deutlich wird. Hierdurch wird ein
Spin oder dergleichen des herabflieRenden Adsor-
bens bzw. Absorbens erzeugbar, so dass ein relativ
starker Wind die Solelésung nicht ausschlief3lich auf
eine Seite des Korpers verblast. Hiermit wird selbst
bei vergleichsweise starkem Wind eine relativ grol3e
aktive Oberflache der Solelésung erzeugt, was die
Gewinnung des Trinkwassers aus atmospharischer
Luft verbessert. Fig. 9a zeigt eine ,Perlenkette" mit
Koérpern 10, die geradlinige Rillen 33 aufweisen.
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Fig. 9b einen Schnitt durch einen Kérper 10 mit Rillen
33.

[0121] In Fig. 10 sind beispielhaft zu Blécken A, B,
C, D angeordnete Fuhrungselemente 1 mit unter-
schiedlichen Koérpern 10 dargestellt. In den oben ge-
nannten Varianten der Erfindung sind im Wesentli-
chen beispielhaft kugelformige Kdrper 10 aufgefihrt.
Die Koérper 10 des Blockes A weisen einen ovalen
Querschnitt auf. Die Korper 10 des Blocks B sind
asymmetrisch am Fuhrungselement 1 angeordnet.
Die Kérper 10 des Blocks C sind unterschiedlich grof3
ausgebildet. Die Korper 10 sowie das Flhrungsele-
ment 1 des Blocks D sind mit einem Walzverfahren
hergestellt und weisen vorzugsweise Querschnitte
mit unterschiedlichen Breiten auf. Beispielsweise
kénnen insbesondere bei der letztgenannten Varian-
te wendel- bzw. schraubenférmige Fihrungsschie-
nen 1 erzeugt werden.

[0122] Generell kdnnen Fihrungselemente 1 bzw.
Korper 10 mit beliebigen Strukturen bzw. Formen ver-
wendet und/oder mit beliebigen Herstellungsverfah-
ren gefertigt werden. Bei Korpern 10, die einen Quer-
schnitt mit unterschiedlicher Ausdehnung aufweisen,
und/oder asymmetrisch am Fuhrungselement 1 an-
geordnet und/oder unterschiedlich grol® ausgebildet
sind, ist besonders von Vorteil, dass sich die Solel6-
sung beim HerunterflieBen in vorteilhafter Weise
durchmischt. Hierdurch wird die Absorption/Adsorpti-
on des atmospharischen Wassers weiter verbessert.

[0123] Vorteilhafterweise umfasst das Fuhrungsele-
ment 1 eine Mischstruktur zum Durchmischen des
Absorbens/Adsorbens wenigstens wahrend der Ab-
sorptions-/Adsorptionsphase bzw. auf der Absorpti-
ons-/Adsorptionsstrecke. Gegebenenfalls wird die
Mischstruktur in der oben genannten Weise ausgebil-
det.

[0124] Grundsatzlich kann es vorteilhaft sein, dass
in Richtung der Windstrémung unterschiedliche bzw.
pro Grundflache unterschiedlich viele Fihrungsele-
mente 1 und/oder Blocke A, B, C, D angeordnet
und/oder unterschiedliche Solestrome bzw. unter-
schiedlich viele Soletropfen pro Zeiteinheit und/oder
unterschiedliche Solekonzentrationen vorgesehen
sind. Hierdurch ist eine vorteilhafte Anpassung z.B.
an die sich andernden Windstarken und/oder Men-
gen des in der Luft enthaltenen Wassers realisierbar.
Beispielsweise sind bei dem Wind zugewandten Fuh-
rungselementen 1 vergleichsweise viele und bei dem
Wind abgewandten Fihrungselementen 1 relativ we-
nige Soletropfen pro Zeiteinheit vorgesehen. Das
heil3t z.B., vorne flieR3t relativ viel Sole und hinten re-
lativ wenig Sole pro Zeiteinheit an den Fihrungsele-
menten 1 bzw. Kérpern 10 hinunter.

[0125] Vorzugsweise ist auf der Wind zugewandten
Seite der Vorrichtung der Erfindung bzw. der Flugel
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28 eine geringere Dichte der Fihrungselemente 1 als
auf der Wind abgewandten Seite der Vorrichtung der
Erfindung bzw. der Fligel 28 vorgesehen. Hiermit
kann einerseits eine Anpassung an sich durch die
Wassergewinnung andernde Luftfeuchtigkeiten reali-
siert werden. Andererseits kdnnen die vergleichswei-
se dicht angeordneten Fuhrungselemente 1 auf der
dem Wind abgewandten Seite gegebenenfalls abge-
driftete Soletropfen auffangen.

[0126] Vorteilhafterweise ist auf der Wind abge-
wandten Seite der Vorrichtung der Erfindung bzw. der
Fliigel 28 eine Fangvorrichtung fir abgedriftete Sole
vorgesehen. Hiermit wird die Effizienz der Vorrich-
tung der Erfindung erhéht als auch eine Beeintrachti-
gung der Umwelt aufgrund verwehter Sole verringert.
Méglicherweise wird die Fangvorrichtung in der oben
genannten Weise realisiert.

[0127] In den Fig. 11 bis 13 sind verschiedene Vari-
anten verstellbarer bzw. veranderbarer Fligel 28 fur
die Vorrichtung gemal der Erfindung bei unter-
schiedlich starkem Wind a, b, c, (Sturm bzw. starker
Wind: a; mittlerer Wind: b; schwacher Wind bzw.
Windstille: c) schematisch dargestellt.

[0128] Hierbei sind die Flugel in vorteilhafter Weise
sowohl an die Windrichtung als auch an die Windstar-
ke anpasspar. Bei starkem Wind wird die vom Wind
durchstrémbare Querschnittsflache der Fliigel 28 re-
lativ klein und bei schwachem Wind relativ gro3 aus-
gebildet. Andererseits sind die Fligel 28 durch Ver-
drehen und/oder durch Verdrehen der S&ule 29 in
Windrichtung ausrichtbar. Durch diese MaRnahmen
werden die Fligel 28 insbesondere vor Beschadigun-
gen durch den Wind geschitzt.

[0129] Die Variante gemaR Fig. 11 weist Fligel 28
auf, die mittels eines Gelenkes bzw. Scharniers dreh-
bar an der Saule 29 fixiert sind. Die Saule 29 ist vor-
zugsweise drehbar gelagert.

[0130] Bei der Variante gemaR Fig. 12 sind die Fli-
gel 28 mittels eines Gelenkes bzw. Scharniers dreh-
bar an der Saule 29 fixiert und weisen zudem Fllgel-
abschnitte auf, die miteinander mittels eines Gelen-
kes bzw. Scharniers drehbar fixiert sind. Hierbei kann
gegebenenfalls auf die Drehbarkeit der Saule 29 ver-
zichtet werden.

[0131] GemaR der in Fig. 13 dargestellten Variante
sind die Flugel 28 aus zueinander verschiebbaren
bzw. verstellbaren Fligelabschnitten gebildet. Bei-
spielsweise sind dies Fligel 28 in der Art einer Schie-
betir oder dergleichen. Die Saule 29 ist bei dieser
Variante vorzugsweise drehbar gelagert. Generell
kénnen in bestimmten Anwendungsfallen die Fligel
28 am Boden geflihrt bzw. gestitzt werden.

[0132] Grundsatzlich kann die gesamte Vorrichtung

13/27



DE 10 2004 026 334 A1

gemal der Erfindung bzw. das sogenannte ,Al-
pha-Spring-System" mittels rechnergesteuerten
Mess- und Prozesssteuerung weitgehend optimal an
die lokalen klimatischen und energetischen Verhalt-
nisse angepasst werden. Hierzu sind insbesondere
Sensoren wenigstens zur Erfassung einer Tempera-
tur und/oder eines Drucks und/oder Feuchtigkeit
und/oder Durchflussmenge und/oder der Windrich-
tung und/oder -starke und/oder Betriebsbereitschaft
einzelner Elemente der Vorrichtung, etc. vorgesehen.

Bezugszeichenliste

Haftschiene
Speicher
Soleldsung
Einlass
Einlass
Offnung
Bereich
Luft
Luft
10 Korper
11 Feder
12 Speicher
13  Soleldsung
14 Auslass
15 Luftfilter

©COoONOOGALWN-=-

16 Stab

17 Furche, Rille
18  Wodlbung

19 Platte

20 Loch

21 Steg

22 Haftschiene
23 Warmetauscher

24 Kugel
25 Platte
26 Klappe
27 Achse
28 Flugel
29 Saule
30 Flache
31 Gewebe
32 Spannseil
33 Rille

P Druck

Z Zugrichtung
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Gewinnung von Wasser aus
atmospharischer Luft (8) mit einem flieRfahigen Ad-
sorbens (3, 13) bzw. Absorbens (3, 13), insbesonde-
re einer Solelésung (3, 13) mit einem hygroskopi-
schen Salz zur Adsorption bzw. Absorption des Was-
sers, wobei wenigstens entlang einer Adsorptions-
bzw. Absorptionsstrecke (7) die Adsorption bzw. Ab-
sorption vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das flieRfahige Adsorbens (3, 13) bzw. Absor-
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bens (3, 13) mindestens entlang der Adsorptions-
bzw. Absorptionsstrecke (7) im Wesentlichen an ei-
nem Fuhrungselement (1, 16, 19, 22, 24) zum Fihren
des Adsorbens (3) bzw. Absorbens (3) angeordnet
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fihrungselement (1, 16, 19,
22, 24) als Schnur, Seil, Draht, Geflecht, Kette, Rohr,
Stab und/oder Stange ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (1, 16, 19, 22, 24) als U- und/oder
V-férmiges Flhrungselement (16, 19) ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Solel6-
sung (3) wenigstens am Fihrungselement (1, 16, 19,
22, 24) als Flussigkeitsfilm angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (1, 16, 19, 22, 24) wenigstens ein Ver-
teilerelement (10, 24) zum flachigen Verteilen der So-
lelésung (3) aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Vertei-
lerelement (10, 24) als kugel-, wurfel-, kegel-, oval-,
ei-, quader- und/oder polygon-férmiger Kérper (10,
24) ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Vertei-
lerelement (10, 24) ein Netz, ein Vlies, ein Geflecht,
eine Lederhaut, Harchen, Fasern, Poren, Rillen, Kra-
ter und/oder Mulden umfasst.

8. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (1, 16, 19, 22, 24) als Perlenschnur (1)
mit zahlreichen Kérpern (10) ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorgenannten An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fulh-
rungselement (1, 16, 19, 22, 24) als Stab (16) mit
zahlreichen, in Richtung der Stabachse ausgerichte-
ten Furchen (17), Nuten und/oder Rillen ausgebildet
ist.

10. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungselement (1, 16, 19, 22, 24) als gewellte Platte
(19) mit zahlreichen Wellen (17), Nuten und/oder Ril-
len ausgebildet ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transportrichtung des Adsorbens (3) bzw. Absorbens
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(3) entlang dem Fihrungselement (1, 16, 19, 22, 24)
im Wesentlichen in vertikaler Richtung ausgerichtet
ist.

12. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zahlrei-
che Fuhrungselemente (1, 16, 19, 22, 24) vorgese-
hen sind.

13. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass Soletrop-
fen zum Transportieren der Solelésung (3) wenigs-
tens entlang der Adsorptions- bzw. Absorptionsstre-
cke (7) vorgesehen sind.

14. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens eine Dosiereinheit (2) mit mindestens einer Do-
sieroffnung (6) zum Zudosieren der Solelésung (3) zu
dem Fuhrungselement (1, 16, 19, 22, 24) vorhanden
ist.

15. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Do-
siereinheit (2) wenigstens eine Druckerzeugungsein-
heit zum Druck beaufschlagen der in einem Solespei-
cher (2) angeordneten Solelésung (3) aufweist.

16. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens eine Warmetauschereinheit zur Verwendung
von Warmeenergie fir die Desorption vorgesehen
ist.

17. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung hdhen- und/oder breitenverstellbar ausgebil-
det ist.

18. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung um eine Achse (27) wenigstens teilweise
drehbar gelagert ist.

19. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens eine AuRenhiille um eine Achse (27) drehbar ge-
lagert ist.

20. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens ein Luftfilter (15) zum Filtern der in die Vorrich-
tung einstrdmenden atmospharischen Luft (8) vorge-
sehen ist.

21. Vorrichtung nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Luft-
filter (15) Durchstromungsoéffnungen aufweist, wobei
die Durchstromungséffnungen eine kleinere Quer-
schnittsflache aufweisen als die Querschnittsflache

2005.01.05

der Dosieréffnungen (6).

22. Verfahren zur Gewinnung von Wasser aus at-
mospharischer Luft (8) mit einem Adsorbens (3, 13)
bzw. Absorbens (3, 13), dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Vorrichtung nach einem der
vorgenannten Anspriche verwendet wird.

Es folgen 12 Blatt Zeichnungen
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