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【手続補正書】
【提出日】平成28年2月19日(2016.2.19)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　各々が入射線を電荷に変換する複数の入射線変換部と、
　各々がコンパレータを有し、前記入射線変換部の出力する信号をデジタル信号に変換す
る複数のアナログデジタル変換部と、
　クロック信号を計数したカウント信号を各々が出力する複数のカウンタと、
参照信号を前記複数のアナログデジタル変換部の各々の前記コンパレータに出力する参照
信号出力部と、
を有する撮像装置であって、
　前記複数のアナログデジタル変換部の一部のアナログデジタル変換部は、前記入射線変
換部の出力する信号と前記参照信号と、を前記コンパレータが比較した結果と、前記複数
のカウンタの一部のカウンタの出力する前記カウント信号と、に基づいて前記デジタル信
号を生成し、
　前記複数のアナログデジタル変換部の他の一部のアナログデジタル変換部は、前記入射
線変換部の出力する信号と前記参照信号と、を前記コンパレータが比較した結果と、前記
複数のカウンタの他の一部のカウンタの出力する前記カウント信号と、に基づいて前記デ
ジタル信号を生成し、
　前記一部のアナログデジタル変換部が有する前記コンパレータに出力される前記参照信
号に対する、前記他の一部のアナログデジタル変換部が有する前記コンパレータに出力さ
れる前記参照信号の遅延に応じて、前記他の一部のカウンタが、前記一部のカウンタより
も遅く前記クロック信号の計数を開始することを特徴とする撮像装置。
【請求項２】
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　前記撮像装置は、複数の画素と、電流出力部と、を有し、
　前記複数の画素の各々が、前記入射線変換部と、前記アナログデジタル変換部と、前記
参照信号出力部と、を有し、
　前記電流出力部は、前記参照信号出力部に電流を出力し、
　前記参照信号出力部は、前記電流を用いて前記参照信号を生成し、
　前記一部のアナログデジタル変換部が有する前記コンパレータに出力される前記参照信
号に対する、前記他の一部のアナログデジタル変換部が有する前記コンパレータに出力さ
れる前記参照信号の遅延が、
　前記複数の画素の一部の画素の前記参照信号出力部に出力される前記電流に対する、前
記複数の画素の他の画素の前記参照信号出力部に出力される前記電流の遅延であることを
特徴とする請求項１に記載の撮像装置。
【請求項３】
　前記撮像装置は、前記複数の画素を有する画素アレイと、複数の前記電流出力部と、を
有し、
　前記複数の電流出力部が前記画素アレイを挟むように設けられていることを特徴とする
請求項２に記載の撮像装置。
【請求項４】
　前記撮像装置はさらに、複数のサブアレイを有し、
　前記複数のサブアレイの各々が、前記入射線変換部と前記アナログデジタル変換部をそ
れぞれ複数有し、
　前記一部のカウンタが、前記一部のアナログデジタル変換部を有する前記サブアレイに
共通の前記カウント信号を出力し、
　前記他の一部のカウンタが、前記他の一部のアナログデジタル変換部を有する前記サブ
アレイに共通の前記カウント信号を出力することを特徴とする請求項１～３のいずれかに
記載の撮像装置。
【請求項５】
　各々が、入射線を電荷に変換する複数の入射線変換部と、
　各々がコンパレータを有し、各々が前記入射線変換部の出力する信号をデジタル信号に
変換する第１のアナログデジタル変換部と第２のアナログデジタル変換部と、
　クロック信号を計数したカウント信号を前記第１のアナログデジタル変換部に出力する
第１のカウンタと、
　クロック信号を計数したカウント信号を前記第２のアナログデジタル変換部に出力する
第２のカウンタと、
　時間に依存して信号レベルが変化する参照信号を前記コンパレータに出力する参照信号
出力部と、
を有し、
　前記第１のアナログデジタル変換部と前記第２のアナログデジタル変換部の各々は、前
記入射線変換部の出力する信号と、前記参照信号と、を前記コンパレータが比較した結果
と前記カウント信号と、に基づいてデジタル信号を生成する撮像装置であって、
　前記第１のアナログデジタル変換部よりも前記第２のアナログデジタル変換部が、前記
参照信号出力部からの電気的経路の長さが長く、
　前記第２のカウンタが、前記第１のカウンタよりも前記クロック信号の計数を遅く開始
することを特徴とする撮像装置。
【請求項６】
　前記撮像装置はさらに、複数のサブアレイを有し、
　前記複数のサブアレイの各々が、前記入射線変換部と前記アナログデジタル変換部をそ
れぞれ複数有し、
　前記第１のカウンタが、前記第１のアナログデジタル変換部を有する前記サブアレイに
共通の前記カウント信号を出力し、
　前記第２のカウンタが、前記第２のアナログデジタル変換部を有する前記サブアレイに
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共通の前記カウント信号を出力することを特徴とする請求項５に記載の撮像装置。
【請求項７】
　前記撮像装置が、制御部と、遅延回路と、をさらに有し、
　前記制御部が、前記一部のカウンタと前記他の一部のカウンタに前記クロック信号の計
数を開始させるスタート信号を出力し、
　前記他の一部のカウンタに出力される前記スタート信号が、前記遅延回路によって、前
記一部のカウンタに出力される前記スタート信号よりも遅延されて前記他の一部のカウン
タに出力されることにより、前記他の一部のカウンタが、前記一部のカウンタよりも遅く
前記クロック信号の計数を開始することを特徴とする請求項１～６のいずれかに記載の撮
像装置。
【請求項８】
　前記撮像装置は、画素が複数列配された複数の画素を有し、
　前記複数の画素の各々が、前記入射線変換部を有し、
　前記複数のアナログデジタル変換部の各々が、前記画素の配された列に対応して配され
ていることを特徴とする請求項１～７のいずれかに記載の撮像装置。
【請求項９】
　前記撮像装置は、複数の画素を有し、
　前記複数の画素の各々が、前記入射線変換部と、前記アナログデジタル変換部を有する
ことを特徴とする請求項１～７のいずれかに記載の撮像装置。
【請求項１０】
　複数の入射線変換部と、
　各々がコンパレータを有し、各々が前記入射線変換部の出力する信号をデジタル信号に
変換する複数のアナログデジタル変換部と、
　クロック信号を計数したカウント信号を出力するカウンタと、
　時間に依存して信号レベルが変化する参照信号を前記複数のアナログデジタル変換部の
各々の前記コンパレータに出力する参照信号出力部と、
　カウント信号制御部と、
　を有する撮像装置であって、
　前記複数のアナログデジタル変換部の各々は、前記入射線変換部の出力する信号と前記
参照信号と、を前記コンパレータが比較した結果と、前記カウント信号と、に基づいて前
記デジタル信号を生成し、
　一部の前記アナログデジタル変換部に出力される前記参照信号に対する、他の前記アナ
ログデジタル変換部に出力される前記参照信号の遅延に応じて、前記カウント信号制御部
が、前記一部のアナログデジタル変換部に出力される前記カウント信号に対し、前記他の
一部のアナログデジタル変換部に出力される前記カウント信号を遅らせることを特徴とす
る撮像装置。
【請求項１１】
　前記カウント信号制御部が、前記カウンタから前記複数のアナログデジタル変換部に前
記カウント信号が伝送される電気的経路に設けられた遅延回路であることを特徴とする請
求項１０に記載の撮像装置。
【請求項１２】
　請求項１～１１のいずれかに記載の撮像装置と、
　前記撮像装置から出力される前記デジタル信号を処理する信号処理部と、を有すること
を特徴とする撮像システム。
【請求項１３】
　複数の入射線変換部と、
　各々がコンパレータを有し、各々が前記入射線変換部の出力する信号をデジタル信号に
変換する複数のアナログデジタル変換部と、
　クロック信号を計数したカウント信号を各々が出力する複数のカウンタと、
　参照信号を前記複数のアナログデジタル変換部の各々の前記コンパレータに出力する参
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照信号出力部と、
　を有する撮像装置の駆動方法であって、
　前記複数のアナログデジタル変換部の一部のアナログデジタル変換部は、前記入射線変
換部の出力する信号と前記参照信号と、を前記コンパレータが比較した結果と、前記複数
のカウンタの一部のカウンタの出力する前記カウント信号と、に基づいて前記デジタル信
号を生成し、
　前記複数のアナログデジタル変換部の他の一部のアナログデジタル変換部は、前記入射
線変換部の出力する前記信号と前記参照信号と、を前記コンパレータが比較した結果と、
前記複数のカウンタの他の一部のカウンタの出力する前記カウント信号と、に基づいて前
記デジタル信号を生成し、
　前記駆動方法が、
　前記一部のアナログデジタル変換部が有する前記コンパレータに出力される前記参照信
号に対する、前記他の一部のアナログデジタル変換部が有する前記コンパレータに出力さ
れる前記参照信号の遅延量を検出する工程と、
　前記遅延量に基づいて、前記他の一部のカウンタを、前記一部のカウンタよりも遅く前
記クロック信号の計数を開始させる工程と、を有することを特徴とする撮像装置の駆動方
法。
【請求項１４】
　各々が、入射線を電荷に変換する複数の入射線変換部と、
　各々がコンパレータを有し、各々が前記入射線変換部の出力する信号をデジタル信号に
変換する複数のアナログデジタル変換部と、
　クロック信号を計数したカウント信号を各々が出力する複数のカウンタと、
時間に依存して信号レベルが変化する参照信号を前記アナログデジタル変換部の各々の前
記コンパレータに出力する参照信号出力部と、
　制御部と、
を有する撮像装置と、
　撮像装置が出力する前記デジタル信号を処理する信号処理部と、を有する撮像システム
の駆動方法であって、
　前記複数のアナログデジタル変換部の一部のアナログデジタル変換部は、前記入射線変
換部の出力する信号と前記参照信号と、を前記コンパレータが比較した結果と、前記複数
のカウンタの一部のカウンタの出力する前記カウント信号と、に基づいて前記デジタル信
号を生成し、
　前記複数のアナログデジタル変換部の他の一部のアナログデジタル変換部は、前記入射
線変換部の出力する信号と前記参照信号と、を前記コンパレータが比較した結果と、前記
複数のカウンタの他の一部のカウンタの出力する前記カウント信号と、に基づいて前記デ
ジタル信号を生成し、
　前記駆動方法が、
　前記信号処理部が、前記複数のアナログデジタル変換部が生成した前記デジタル信号に
基づいて、前記一部のアナログデジタル変換部が有する前記コンパレータに出力される前
記参照信号に対する、前記他の一部のアナログデジタル変換部が有する前記コンパレータ
に出力される前記参照信号の遅延量を検出する工程と、
　前記制御部が、前記遅延量に基づいて、前記他の一部のカウンタを、前記一部のカウン
タよりも遅く前記クロック信号の計数を開始させる工程と、を有することを特徴とする撮
像システムの駆動方法。
【手続補正２】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０００６
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０００６】
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　本発明は上記の課題を鑑みて為されたものであり、一の態様は、各々が入射線を電荷に
変換する複数の入射線変換部と、各々がコンパレータを有し、前記入射線変換部の出力す
る信号をデジタル信号に変換する複数のアナログデジタル変換部と、クロック信号を計数
したカウント信号を各々が出力する複数のカウンタと、参照信号を前記複数のアナログデ
ジタル変換部の各々の前記コンパレータに出力する参照信号出力部と、を有する撮像装置
であって、前記複数のアナログデジタル変換部の一部のアナログデジタル変換部は、前記
入射線変換部の出力する信号と前記参照信号と、を前記コンパレータが比較した結果と、
前記複数のカウンタの一部のカウンタの出力する前記カウント信号と、に基づいて前記デ
ジタル信号を生成し、前記複数のアナログデジタル変換部の他の一部のアナログデジタル
変換部は、前記入射線変換部の出力する信号と前記参照信号と、を前記コンパレータが比
較した結果と、前記複数のカウンタの他の一部のカウンタの出力する前記カウント信号と
、に基づいて前記デジタル信号を生成し、前記一部のアナログデジタル変換部が有する前
記コンパレータに出力される前記参照信号に対する、前記他の一部のアナログデジタル変
換部が有する前記コンパレータに出力される前記参照信号の遅延に応じて、前記他の一部
のカウンタが、前記一部のカウンタよりも遅く前記クロック信号の計数を開始することを
特徴とする撮像装置である。
【手続補正３】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０００７
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０００７】
　また、本発明の別の態様は、各々が、入射線を電荷に変換する複数の入射線変換部と、
各々がコンパレータを有し、各々が前記入射線変換部の出力する信号をデジタル信号に変
換する第１のアナログデジタル変換部と第２のアナログデジタル変換部と、クロック信号
を計数したカウント信号を前記第１のアナログデジタル変換部に出力する第１のカウンタ
と、クロック信号を計数したカウント信号を前記第２のアナログデジタル変換部に出力す
る第２のカウンタと、時間に依存して信号レベルが変化する参照信号を前記コンパレータ
に出力する参照信号出力部と、を有し、前記第１のアナログデジタル変換部と前記第２の
アナログデジタル変換部の各々は、前記入射線変換部の出力する信号と、前記参照信号と
、を前記コンパレータが比較した結果と前記カウント信号と、に基づいてデジタル信号を
生成する撮像装置であって、前記第１のアナログデジタル変換部よりも前記第２のアナロ
グデジタル変換部が、前記参照信号出力部からの電気的経路の長さが長く、前記第２のカ
ウンタが、前記第１のカウンタよりも前記クロック信号の計数を遅く開始することを特徴
とする撮像装置である。
【手続補正４】
【補正対象書類名】明細書
【補正対象項目名】０００８
【補正方法】変更
【補正の内容】
【０００８】
　また、本発明の別の態様は、複数の入射線変換部と、各々がコンパレータを有し、各々
が前記入射線変換部の出力する信号をデジタル信号に変換する複数のアナログデジタル変
換部と、クロック信号を計数したカウント信号を出力するカウンタと、時間に依存して信
号レベルが変化する参照信号を前記複数のアナログデジタル変換部の各々の前記コンパレ
ータに出力する参照信号出力部と、カウント信号制御部と、を有する撮像装置であって、
前記複数のアナログデジタル変換部の各々は、前記入射線変換部の出力する信号と前記参
照信号と、を前記コンパレータが比較した結果と、前記カウント信号と、に基づいて前記
デジタル信号を生成し、一部の前記アナログデジタル変換部に出力される前記参照信号に
対する、他の前記アナログデジタル変換部に出力される前記参照信号の遅延に応じて、前
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記カウント信号制御部が、前記一部のアナログデジタル変換部に出力される前記カウント
信号に対し、前記他の一部のアナログデジタル変換部に出力される前記カウント信号を遅
らせることを特徴とする撮像装置である。
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