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(57) Anotace:

Reseni se tyka ocelové karosérie vozidla, sestavajici z
pospojovanych skofepinovych elementi (10, 11), které tvofi
skofepinovou konstrukci. Jeden ze dvou pospojovanych
skofepinovych elementt (10, 11) mé na svém konci
sméfujicim ke druhému skofepinovému elementu (2) vybézky
(10b, 11a, 11b). Tyto vybéZky (10b, 11a, 11b) jsou prostréeny
zavidécimi otvory (20a, 21a, 21b) upravenymi ve druhém
skofepinovém elementu (2). ManZeta (3a, 3b), které sestiva z
objimkového Useku (30a, 30b) a z pfiruby (31a, 31b) a kterd je
vytvarovana na jednom jejim konci, dosed4 na vyb&zky (10b,
11a, 11b) na obou stranach druhého skofepinového elementu
(2). Pfiruba (31a, 31b) manZety (3a, 3b) je spojena s oblasti
druhého skofepinového elementu (2), kterd obklopuje ulozny
otvor (20a, 21a, 21b) a objimkovy sek (30a, 30b) je spojen s
vyb&zkem (10b, 11a, 11b).
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Karosérie vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tykad karosérie vozidla z kovového materidlu se
vzajemné spojenymi skofepinovymi elementy vytvofenymi jako
skofepinovd konstrukce, ptiemZ vZdy jeden ze dvou vzajemné
spojenych skofepinovych elementd ma na svém okraji, pfivréceném
ke druhému skofepinovému elementu, vybéZky, které jsou prostréeny

zavad&cimi otvory, vytvofenymi ve druhém skofepinovém elementu.
Tato technika spojovani je obzvlas§t vhodna pro karosérie
vozidel z oceli, se skofepinovymi elementy pro podlahové desky

a bodni stény s integrovanymi postrannimi prahy.

Dosavadni stav techniky

Pfi vyrobé karosérii vozidel na bazi skofepinovych elementil se
jedna o dlouho zavedenou techniku. Skofepinové elementy, to
znamena plechové prvky, specificky tvarované podle ucelu pouZiti,
sestivaji pfinejmen¥im ze vzajemné spojenych hornich a spodnich
skofepin. Plni p¥itom funkci oplasténi stén a zarovefi funkci nosnych
konstruké&nich dild. Karosérie vozidel, vyrobené timto zplsobem se
vyznaduji nizkou hmotnosti a v porovnani s konstruk&nim principem
prostorového ramu, zaloZeném na pouZiti profild, vyrazné menSim

poétem souddsti.

Slabinou skofepinovych konstrukci je vzajemné spojovani
skotepinovych elementd. Tradiénim zpisobem jsou dva skofepinové

elementy, naptiklad podlahovad deska karosérie vozidla a piislusna




boéni sténa vozidla, vzéjemné spojeny v pfehybanych okrajovych
oblastech vytvofenych mna podlahovych deskach, které ptiléhaji
k boénim sténam a jsou s nimi pevné spojeny, napiiklad svafovanim.
Tento zplsob spojovani lze sice realizovat jednodule, av$ak
vzhledem k soudasnym poZadavkim jiZ neposkytuje potfebnou tuhost,
protoZe v rozhodujici mife zévisi na pevnosti spojeni. Navic je
zapotfebi mnoZstvi pfidavnych zesilovacich a vyztuzZnych plechd,

které podstatné zvySuji vyrobni néklady.

Z dosavadniho stavu techniky jsou znamé spojovaci styéniky

v riznych provedenich.

V patentové pfihlaSce Spojenych stati zvefejnéné pod cislem
2001/0000119 A1l a v patentovém spisu US 6,092,865 A jsou popsany
ramy vozidel prostorové konstrukce, zaloZené na pouziti dutych
profili se styénymi misty, u kterych se koncové oblasti p¥iénych,
popiipadé svislych nosnikd prostrkdvaji pro spojeni s podélnym
nosnikem vozidla vhodnym zplsobem dimenzovanymi a vzijemné
licujicimi otvory v boéni, popfipad& horni stran€ tohoto podéiného
nosniku, a jsou s nim svafeny. V pfipad& spisu US 6,092,865 A jsou
takto vytvofené styéniky dodatkov& zaji$t&ény nalepenymi rohovymi

vyztuzemi ve formé& uzlovych desek.

V patentovém spisu US 5,848,469 A je popséan zplisob realizace
spojovacich mist (styénikd) v nosném rdmu vozidla s podélnymi
a pfiénymi nosniky, vytvofenymi jako duté profily, u kterych jsou
koncové oblasti pfi¢nych nosnikd prostréeny vzéijemné licujicimi
otvory v podélnych nosnicich. Spojeni zde pfitom neni provedeno
svafenim, ale se silovym stykem pomoci néastroje, zavedeného do
koncové oblasti pfi¢ného nosniku, na Celni strané oteviene, ktery
koncovou oblast radidln& smérem ven rozpird a tak ji spojuje

s podélnym nosnikem v oblasti otvoru.




V US patentovém spisu 2,009,963 je dale popsédn v podstatd
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plo§ny ram vozidla, sestdvajici ze dvou podélnych nosnikd a riznych
pfi¢nych nosnikt. P#iéné nosniky jsou na svych koncich kfiZové
nafiznuty, takZe vytvareji podélné orientované vybézky, rozd&lené po
obvodé, jejichZz délka nepatrné pfesahuje tlouStku stény podélného
nosniku. Styéna mista mezi podélnymi a pii¢nymi nosniky jsou
vytvotena tak, Ze vZdy jeden pii¢ny nosnik je svym jednim koncem
zastréen tak daleko do otvoru, vytvofeného na vnitfni strané
podélného nosniku a pfizpisobeného mu svym obvodem, Ze vyb&zky
jsou prostréeny zafezy, které jsou s otvorem v jedné ose a jsou
natvarovany na vnégj§i strané podélného nosniku a nepatrné vyénivaji
pfes vnéjsi stranu. Podélny nosnik a kazdy z pfi¢nych nosnikd jsou
na pieénivajicich vyb&éZcich na vnéjsi strané podélného nosniku

a v oblasti otvoru na jeho vnit¥ni strané vzajemné svafeny.

‘Pro viechna sty¢nd mista v citovaném spisu je spoleéné, Ze jsou
vhodné vyluéné pro ploché aZ prostorové nosné rédmy vozidla
z dutych profild, u kterych je jeden duty profil svou &elni stranou
upln& zasunut do druhého, poptipadé je jim prostréen. Jednoduchy
pfenos naznadenych technickych feSeni mna karosérie vozidel se
skofepinovou konstrukci tak neni moZny, protoZe tyto konstrukce
jsou zaloZeny na plochych, to znamenéd dvojrozmérn€ protaZenych
skofepinovych elementech. Jednoducha fefeni se zasouvanim profild,
jak jsou popsana ve vySe uvedeném stavu techniky, tak nejsou

pouzitelna.

Ze spisu US 5,297,836 A je zndm4a karosérie vozidla vytvofena
ze spojovanych plochych skofepinovych elementii. Prvni skofepinovy
element je pfitom opatfen vyb&zky. Druhy skofepinovy element, ktery
mé4 byt s prvnim skofepinovym elementem spojen, méa proto
odpovidajici slepé draZky. Pro spojeni skofcpinovych elementl se

vybézky prvniho skofepinového elementu zavadéji do slepych drazek




druhého skofepinového elementu a tam upeviiuji s pomoci lepidla.
Podle tohoto stavu techniky je prvni skofepinovy element vytvofen
jako vyztuZny plech. SlouZi ke zvySeni tuhosti spojeni mezi dvéma

plechy karosérie.
Ukolem vynalezu tedy je vytvoFit karosérii vozidla v tGvodu
popsaného druhu, s vysokou tuhosti, kterd miZe byt provedena bez

velkych vyrobné technickych nakladd.

Podstata vynélezu

Tento ukol spliluje karosérie vozidla z kovového materidlu se

vzajemné spojenymi skofepinovymi elementy vytvofenymi jako

skofepinova konstrukce, p¥i€emz vidy jeden ze dvou vzijemné
spojenych skofepinovych elementd ma na svém okraji, pfivriceném
ke druhému skofepinovému elementu vyb&Zky, které jsou prostréeny
zavadécimi otvory, vytvofenymi ve druhém skofepinovém elementu,
podle vynéalezu, jehoZ podstatou je, Ze na vyb&zky na obou stranich
druhého ’

sestavajici z objimkového uUseku a z pfiruby vytvofené na jednom

skofepinového elementu dosedd vZdy jedna manZeta,

jejim konci, a ze pfiruba manZety s oblasti druhého skofepinového

elementu, obklopujici zavadéci otvor a objimkovy tsek s vybéZzkem.

jsou pevné spojeny.

Hlavni vyhoda této konstrukce spociva v tom, Ze diky

provledeni vyb&zkid, upravenych na jednom skofepinovém elementu,
zavadécimi otvory vytvoifenymi ve druhém skofepinovém elementu, je

tuhost karosérie vozidla vytvofené =z timto zpdsobem spojenych

skofepinovych elementd v porovndni s karosérii vozidla se

skofepinovymi elementy spojenymi vyluéné pevnymi (svafovanymi)
spoji, podstatng v&tsi. K tomu pfispivd to, Ze diky manZetam,

dosedajicim na vyb&Zky, jsou tak vytvofeny velmi uZitedné vazaci
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zony pro pevnd spojeni vzdjemné spojovanych skofepinovych
elementi. Se spojovaci technikou pro karosérie vozidel ve
skofepinové konstrukci podle vynalezu, pii které je v&t¥i podet
vybézkd skofepinového elementu zasouvan do zavadé&cich otvord
vytvofenych v bolni sténé, je moZné optimalnim zplhsobem spojit
vyhody technologie prostorového ramu pokud jde o tuhost karosérie,
se zvla§tnimi vyhodami skofepinové konstrukce, totiZ s malou
hmotnosti a znaéné sniZenym pocltem pouZitych dild. Ve vysledku je
tak mozné ziskat karosérii, kterd ve vSech relevantnich znacich
piekondvé karosérii zhotovenou tradi¢nim zpisobem.

Podle pfednostni formy provedeni vynalezu maji zavadéci
otvory, vytvofené ve druhém skofepinovém elementu, relativni ve&tsi
rozmér vicéi rozmérim vyb&zku prvniho skofepinového elementu. Tim
byl zohledn&n fakt, Ze napiiklad podlahovéd deska vozidla ma jako
silné dimenzovany skofepinovy element mnohonasobné vice z&asti
daleko od sebe leZicich vyb&zkd, kterymi je na boéni sténu vozidla
a poptipadé na dal3i skofepinové elementy napojena pies spojovaci
mista podle vynalezu, coZ klade zvla§t vysoké pozZadavky na
rozméroveé stadlou vyrobu. V piipadé otvord v postrannich prazich,
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vytvofenych vici rozmérim vybézkh s veét§imi rozméry, mohou byt

YoM

umoznény ve&tSi vyrobni tolerance.

Se zfetelem na snadnou vyrobné technickou uskuteénitelnost je
uéelné, kdyZz je pevné spojeni vytvofeno jako svarovy spoj. V pfipadé
svarového spoje mezi manZetou a druhym skofepinovym elementem je
vyhodné, kdyZ je tento svar proveden jako laserovy Sev. Tim se
zlep3uji poméry provozni pevnosti karosérie, stejné jako se zvy3uje
jeji tuhost. Je-li laserovy svarovy Sev navic vytvofen jako obvodovy
$ev, lze dosdhnout obzvla¥t té€sného spojeni mezi manzZetou a druhym
skofepinovym elementem, &¢imZ je napiiklad minimalizovan prinik

vlhkosti na tomto misté.



V piipadé svarového spojeni mezi manZetou a vyb&Zikem
jednoho skofepinového elementu je také moZné provedeni pomoci
bodovych svarti. Tento zplsob svafeni 1lze obzvlast snadno
automatizovat a mnavic dovoluje vyuZiti stdvajicich zafizeni, coz

piispiva ke sniZeni vyrobnich nékladd.

Dalsi vyhodnd forma provedeni karosérie vozidla podle
vynalezu zahrnuje skofepinové elementy, které jsou vytvofeny jako
podlahovéa deska a boéni stény a vyznacluje se tim, Ze bocéni stény
maji integrované podlahové prahy, ve kterych jsou upraveny zavadéci
otvory. Diky tomuto feSeni je moZné vyrobit karosérii se styénymi
misty s vyjimeéné vysokou tuhosti, protbie skofepinovy element
vytvofeny zde jako podlahova deska zabird svymi vyb&zky do beztak

jiz obzv1a§t vyztuzenych dild karosérie.

Piehled obrazkd na vvkresech

Vynalez bude dale vysvétlen na obrazcich zndzoriujicich

pfiklad provedeni, na kterych znamena:

obr. 1 dvoudilnd podlahovéd deska a bocni sténa vozidla ve
skofepinové konstrukci z kovovych materidld, dvé

manzety v perspektivnim pohledu, a

obr. 2 styéné misto mezi podlahovou deskou a bolni sténou

v fezu.



Ptiklady provedeni vyndlezu

Dvoudilnad podlahova deska 1 podle obr. 1 je ve skofepinové
konstrukci provedena z kovovych materidli. Jako kovovy material je
vhodnid zejména ocel, ale i jiné materidly, jako naptiklad hlinik.
Podlahova deska 1 sestdva ze zadniho dilu 10 a z pfedniho dilu 11,
které jsou sloZeny z horni skofepiny 100 respektive 110 a ze spodni
skofepiny 10u, respektive 1llu. Mezera, kterd zlstivd mezi ob&ma
dily 10, 11 je uzaviena, napfiklad dal8im, zde nezndzorn&nym,
skofepinovym elementem. Na obr. 1 je rovnéZ znazornéna boéni sténa
2 vozidla, kter4 zahrnuje postranni prdh 2s uspofddany pod vyfezy
pro bocni dvefe vozidla a je ve skofepinovych konstrukcich
provedena také z vnéj§i skofepiny 2a a z vnitfni skofepiny 2i. Horni

a spodni skofepiny 100, 110, 10u, 11u pfedniho a zadniho dilu 10, 11

podlahové desky 1 a vné&j8i a vnitfni skofepiny 2a, 2i bodni stény 2
jsou vzajemné spojeny nezndzornénymi bodovymi svary na svych

pfehnutych obvodovych okrajich 10r, 11r, 2r (viz obr. 2).

Zadni dil 10 podlahové desky 1 je opatfen dvéma vybéZzky 10a,
které se rozprostiraji ve sméru k zadi vozidla, a dvéma smérem ven
orientovanymi vyb&zky 10b. Pfedni dil 11 podlahové desky 1 ma
odpovidajici vybézky 10c, rozprostirajicf se ve sméru k pfedku
vozidla a dva pary smérem ven brientovan}'lch vybézkd 1la a 11b.
V postrannim prahu 2s boéni stény 2 vozidla jsou vytvofeny tfi

obdélnikové otvory 20a, 2la, 21b, prochazejici vnitini a vné&jsi

skofepinou 2i, 2a, kterymi mohou byt prostréeny vyb&zky 10b, 1la,
11b zadnich a p¥ednich dild 10, 11 podlahové desky 1, orientované

smérem k bo¢ni stén&€ 2. Vnitfni rozméry otvord 20a, 21a, 21b jsou

pfitom zvoleny tak, Ze oproti vnéj8im rozmérim vyb&zkd 10b, 1la,

11b, které jsou jim pfifazeny, jsou o néco v&tsi.



Na obr. 1 jsou dale znazornény dv& pfedeviim ocelové manzety
3a, 3b, z nichZ kaZzdd ma objimkovy tsek 30a, 30b a vidy jednu
pfirubu 31a, 31b vytvofenou na jednom =z jejich konc®. Vnit¥ni

rozméry Usekd 30a, 30b pfitom odpovidaji vn&j§im rozmérim jim

pfifazen¢ho vyb&Zku 11b, takZe na tento vyb&Zek 11b bez mezery
dosedaji (viz obr. 2). Pro vybéZky 10b a 1lla je vidy upraven dalii
par manZet, které v3ak nejsou na obr. 1 z divodd prehlednosti

zakresleny.

Na obr. 2 jsou na pfikladu vyb&Zku 11b pfedniho dilu 11
podlahové desky 1 a otvoru 21b v postrannim prahu 2s bodni st&ny 2
zndzornéna spojovaci mista, tvofend dily 10, 11 p'odlahové desky 1

a bo¢ni stény 2.

Jak je znédzorn&no na obr. 2, je vyb&Zek 11b prostréen otvorem
21b v postrannim prahu 2s. ProtoZe vnitini rozméry otvoru 21b jsou
dimenzovéany vici vnéjSim rozmérim vybé&Zzku 11b vé&t8i, nepfiléhaji
horni a spodni skofepiny 110, 11u na okraje otvoru 21b bez mezery,
jak je patrné z obr. 2. Na vybézek 11b dosedaji ddle manZety 3a a 3b

na obou strandch bolni stény 2. Pfiruba 31a manzety 3a ptiléha

pfitom na vnitini skofepinu 2i a pfiruba 31b manZety 3b na vnéj§i
skofepinu 2a. VybéZek 11b je pfednostné zatlaten do otvoru 21b tak
daleko, Ze objimkovy usek 30b manZety 3b pevn& uzavird okraj
vyb&zku 11b na Celni strané. K fixaci spojovaciho mista jsou manzety
pevné spojeny jak s vyb&Zkem 11b tak i s boéni sténou 2, zejména
pomoci svaru. Podle obr. 2 vznikad napojeni pfirub 31a, 31b manZet
3a, 3b na boéni sténu 2 pomoci laserového svarového $vu 4b

a napojeni objimkovych usekd 30a, 30b na V}'/béiek" 11b pomoci

bodového svaru 4a.



PATENTOVE NAROKY

1. Karosérie vozidla z kovového materidlu se vzijemné
spojenymi skofepinovymi elementy vytvofenymi jako skofepinova
konstrukce, pfi¢emZ vidy jeden ze dvou vz4djemn& spojenych
skofepinovych elementd (10, 11) m4 na svém okraji, pfivraceném ke
druhému skofepinovému elementu (2) vyb&zky (10b, 11a, 11b), které
jsou prostréeny zavadécimi otvory (20a, 2la, 21b), vytvofenymi ve
druhém skofepinovém elementu (2), vyznalujici se tim, Ze na
vybézky (10b, 1la, 11b) na obou stranach druhého skofepinového
elementu (2) dosedd vidy jedna manZeta (3a, 3b), sestavajici
z objimkového uUseku (30a, 30b) a z ptiruby (31a, 31b) vytvofené na
jednom jejim konci, a Ze pfiruba (31la, 31b) manzety (3a, 3b)
s oblasti druhého skofepinového elementu (2), obklopujici zavadéci
otvor (20a, 21a, 21b), a objimkovy tsek (30a, 30b) s vyb&Zkem (10b,
11a, 11b) jsou pevné spojeny.

2. Karosérie vozidla podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze
zavadéci otvory (20a, 21a, 21b) vytvofené ve druhém skofepinovém
elementu (2) maji vaci rozmérim vybézkd (10b, 1la, 11b)

skofepinového elementu (10, 11) rozmér relativné ve&tsi.

3. Karosérie vozidla podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim,

Ze pevné spojeni je vytvofeno jako svafovany spoj.

4. Karosérie vozidla podle naroku 3, vyzmaldujici se tim, Ze
svafovany spoj mezi manZetou (3a, 3b) a druhym skofepinovym

elementem (2) je vytvofen jako laserovy svarovy §ev (4b).

5. Karosérie vozidla podle nédroku 4, vyznalujici se tim, Ze

laserovy svarovy $ev (4b) je vytvofen jako obvodovy Sev.
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6. Karosérie vozidla podle jednoho z nérokt 3 az 5, vyznaéujici
se tim, Ze svarové spojeni mezi manzetou (3a, 3b) a vyb&Zkem (10b,
l1l1a, 11b) skotfepinového elementu (10, 11) je uskuteénéno bodovym

svarem (4a).

7. Karosérie vozidla podle jednoho z néarokd 1 aZz 6, se
skofepinovymi elementy vytvofenymi jako podlahovd deska (1)
a boéni stény (2), vyzmacdujici se tim, Ze bolni stény (2) maji
integrovany podlahovy prdh (2s), ve kterém jsou upraveny zavadéci
otvory (20a, 21a, 21b).
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