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ELJARAS ES BERENDEZES BOMLASTERMEKEK SZARITASARA SZET-
VALASZTASARA, ELVALASZTASARA ES BONTASARA

KIVONAT

A taldlmany targya eljaras bomlastermékek szaritasara, szétvalasztasa-
ra, elvalasztasara és bontasara, amely gaztalanité és/vagy gazositdé beren-
dezésbdl érkezik. A talalmany szerinti eljaras lényege, hogy a szilard hulla-
dékot a hulladékgazokkal egyutt egy aknaszer( kamraba juttatjuk, és annak
tolcsérszeru also részében részben vagy teljesen lerakjuk, és egyidejlleg
és/vagy ahhoz csatlakozdan leveg6t és a gaztalanitasboél és/vagy elgazosi-
tasbol szarmazd hulladékgazt alulrél nyomassal a kamraba juttatjuk, ahol is
a levegét lenyegében tengelyiranyban és a hulladékgazokat lényegében
erintblegesen a kamraba juttatjuk, és ezaltal a gazalaku és szilard anyagok
forgasszimmetrikus perdilet dramat hozzuk létre a kamraban és végul vagy
a mUvelet folyamén a szaritott, elvalasztott, osztalyozott és Iényegében szét-
valasztott anyagokat lefelé a tartalybdl kihordjuk.

A talalmany tovabba berendezés bomlastermékek, kulébndsen gaztala-
nitas és/vagy elgazositas bomlastermékeinek szaritasara, szétvalasztasara,
osztalyozasara és bontasara. A taldlmany szerinti berendezés |ényege, hogy
aknaszerl reakcidokamraja van, és annak feneke tolcsérszeriien van kialakit-
va, és ebben a fenékben elvalasztott nyildsok vannak levegé és
géaztalanitasbdl vagy elgazositasbdl szarmazoé hulladékgaz belépésére, mig
ezek a nyilasok a leveg6t Iényegében tengelyiranyban alulrél és a hulladék-
gazokat Iényegében érintblegesen vagy sugarirdnyban bevezetéen vannak
elrendezve, s a reakcidkamra télcsér alaku fenekén a szaritott, elvalasztott,
osztalyozott anyagok kivezetésére nyilas van, és fels6 részében egy gazel-

vezetd nyilas van.
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ELJARAS ES BERENDEZES BOMLASTERMEKEK SZARITASARA, SZET-
VALASZTASARA ELVALASZTASARA ES BONTASARA

A taldlmany targya eljaras bomlastermékek szaritasara, szétvalaszta-
sara, elvalasztasara és bontasara, amely bomlastermékek elsdsorban
gaztalanito és/vagy elgazosité berendezésbdl érkeznek. A talalmany tovabba
berendezés az eljaras foganatositasara.

A haszndlt papirnak a recirkulaciés folyamatban térténd feldolgozasanal
a feliszapositas utan maradék anyagok keletkeznek. Ezek a maradék anya-
gok kulénb6zé mennyiségben és koncentracioban mint papir, papirdarabkak,
plasztikdarabok, fadarabkak és fémdarabkak jelentkeznek, vagy ezeket ku-
16nb6z6 Osszetételben tartalmazhatjak. Ezeket a maradék anyagokat azutan
az iszapositasi folyamatbal térténd kilépéskor és adott esetben egy kdézbensd
tarolas utan gravimetrikus viztelenitésnek vetik ala, és 4&ltalaban egy
depodnian taroljak. Ezek az anyagok ebben az idépontban altaldban 50 %
vizet tartalmaznak, amely mint feltleti viz és mint felszivott viz van a papir-
vagy fahulladékban.

Szamos eljaras és berendezés ismeretes, amelyek ilyen maradék
anyagok feldolgozasara és/vagy elégetésére és/vagy elgazositasara szolgal-
nak.

Az EP 0 609 802 A1 szamu leiras eljarast és berendezést ismertet szi-
lard anyagok vagy hulladékok folyamatos gaztalanitaséra és/vagy elgazosi-
tasara. Ez a berendezés egy aknaszer( reaktorbdl all, amelybe gazalaku
gazositdoanyag és az eldallitott gazalaku tuzeléanyag egyenaramban kerdl
vezetésre. A gazositd anyagot csavar alaku ellenaramu hécserélében gaz-
alaku tuzel6éanyaggal elémelegitik. Ez az elémelegitett elgazosité anyag csa-
varvonal alaku vagy hullam alaku csatornakba kertl a reaktor kemencetesté-

ben és a kemence lezarasként szolgalé mozgathaté vagy régzitett helyzet(
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also részében 1évé kup vagy parabola alaku kézponti testben tovébb felhe-
vitésre kerul. A rostélyt egy telijes kippal vagy egy ureges kup alaku, gyuruds
testként kialakitott, forgathato, fuggdleges ellendarabbal hozzak létre, amely
az als6 kemencerésszel szemben egy bedllithaté gydrl alaku atbocsatéd rést
alkot az elballitott gazalaku tlzelbanyag elvezetésére, valamint a szilard
anyagok vagy folyékony reakcidtermékek szamara, mint peéldaul hamu,
desztillaciés maradvanyok, stb. szamara.

Ennél az eljarasnéal és berendezésnél hatrany, hogy a szilard anyagok
és a hulladékok elgazositasa és/vagy gaztalanitasa nem kévetkezik be teljes
mértékben.

A talalmany feladata olyan eljaras és berendezés létesitése, amely a
hulladékok gaztalanitasa és/vagy elgazositdésa utan a maradék anyagokat
lehetbleg teljes mértékben atalakitja és értékesiti.

A talalmany szerint a kitlizott feladatot azaltal oldjuk meg, hogy a szilard
hulladékot a hulladékgazokkal egyutt egy aknaszeri kamraba juttatjuk, és
annak tolcsérszer( also részében részben vagy teljesen lerakjuk, és egyide-
juleg ésl/vagy ahhoz csatlakozban leveg6t és a gaztalanitobdl és/vagy elga-
Zositobol szarmazéd hulladékgazt alulrél nyomassal a kamraba juttatjuk, ahol
is a levegbt lényegében tengelyiranyban és a hulladékgazokat l1ényegében
érintlegesen a kamraba vezetjuk, és ezaltal a gazalaku és szilard anyagok
forgasszimmetrikus perdulet aramat hozzuk létre a kamraban, és végul vagy
a mivelet folyaman a szaritott, elvalasztott, osztalyozott és 1ényegében szét-
valasztott anyagokat lefelé a tartalybdl kihordjuk.

A talalmany szerinti berendezés Iényege, hogy egy aknaszerl reakcio-
kamraja van, és annak feneke tolcsérszerlien van kialakitva, és ebbe a fené-
ken az elvalasztott nyilasok vannak levegd és gaztalanitasbdl vagy elgazo-
sitasbdl szarmazé hulladékgaz belépésére, mig ezek a nyilasok a levegébt

lényegében tengelyiranyban alulrél a hulladékgazokat lényegében érintéle-
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gesen vagy sugariranyban bevezetden vannak elrendezve, és a reakcidokam-
ra tolcsér alaku fenekén a szaritott, elvalasztott, osztalyozott és bontott
anyagokat kihordé nyilas van, és felsé részben egy gazelvezeté nyilas van.

A taldlmany szerinti berendezés és eljaras révén lehetséges a bomlas-
termékeket és kuléndsen a még nem teljesen szétbontott hulladékokat,
amelyek az elgazositasbol vagy gaztalanitasi eljarasbél szarmaznak tovabb,
lehetbleg teljes mértékben lebontani és atalakitani, hogy azokat az eljarast
kovetben a kornyezetben és/vagy egy deponalé helyen minden tovabbi in-
tézkedés nélkul lerakni lehessen mindenféle kdrnyezeti karosodas nélkul.

A talalmany szerinti berendezés a kdvetkezdképpen mikaédik: példaul a
pirolizis folyamatbdl szarmazé hulladékot, amelynél a hulladékok mar rész-
ben vagy legnagyobb részt at vannak alakitva, a hulladékgazzal egyutt egy
aknaszeru kamraba juttatjuk. A kamra also részében |évo tolcsér alakl rész-
ben térténik elészér az anyagok lerakddasa. A télcsér alaku rész elényésen
csonka kup alaku, vagy aknaszerl lehet. De lehetséges egy vonal alaku,
kdézpontos és/vagy nem kdzpontos elrendezés is. A kamranak az anyaggal
térténd ellatasa alulrél egy kettds fald nyilason keresztul térténik, amely a
télcsér alaku rész kézepén van. Itt térténik az elényésen elémelegitett levegd
befuvasa. Ez a befuvas elénydsen 6-8 kPa nyomason térténik. Amellett a
kamra tolcsér alaku része elényésen csonka kup alaku, és felsd részében
teliesen vagy részben kettds fald, aminek kévetkeztében egy definialt rés
addodik a két fal kdzétt.

Egyidejlleg az ugyancsak kettds falu bevezetd aknan keresztul parhu-
zamosan az akna télcsér alaku részével hulladékgazokat juttatunk be érinto-
legesen a kamraba, amely gazok egy pirolizis folyamatbol szarmazé pirolizis
gazt és/vagy szilard anyag keveréket, a nyilason kényszeritetten a beadagolt
szilard anyag tartomanydban az anyagba juttatja, ahol az a mar bejuttatott

levegbvel érintkezik. A pirolizis gaz ugyancsak egy 6-8 kPa nyomassal kerul



bevezetésre.

A nyilasok, amelyeken keresztul a levego és a hulladékgazok a kamra-
ba jutnak, eldnydsen két, egymasba helyezett csonka kup alaku betét révén
kerulnek kialakitasra. Ezen betétek révén a kamrafal és az els6 betét kdzott,
valamint a két csonka kup alaku betét kdzo6tt egy-egy gylrls rés jon létre.
Ezek a gyuris rések elénytsen valtoztathatok, amennyiben a betéteket
egymashoz és a kamrafalhoz képest el lehet mozditani. A gyGris rések mé-
retének valtoztatdsa révén lehet a bejuttatandd levegd és hulladékgaz
aramlasi sebességét szabalyozni.

A pirolizis gaznak a szilard anyag agyon térténd atvezetésekor annak
szilardanyag tartalma, mint koksz és hamu, levalasztasra kerul. A bevezetett
levegd a szilard anyag agyon térténé atlépéskor a szilard anyagokkal reagal.
Amellett a meglévd szén és a szénhidrogének CO, CO,, H,O és H,-vé ala-
kulnak at. Ekdézben szabadda vald reakcié hé a szilard anyag agy hémeér-
séklet emelkedéséhez, valamint a gazkeverék felmelegedéséhez vezet,
mintegy 1200°C-ra. Ez a hédmérséklet elégséges a gazalaku szénhidrogének
krakkolasahoz.

A teljes eljaras meginditasahoz és a reakcidhémérséklet biztositdsahoz
elényds a kamra felsé hengeres részében egy égét alkalmazni.

A kamra fels¢ tartomanyban kilépé gaz messzemenden széntdl és
szénhidrogénektél mentes és nitrogént, valamint nagy részben CO-t és H,-t
tartalmaz. A gazban még meglévd szilard anyag részecskék egy
utankapcsolt ciklonban valaszthatok le.

A teljes mértékben atalakitott szén- és szénhidrogének a kihordd nyila-
son keresztll tavolithatdk el. A nem atalakitott, tehat maradék anyagok mint
hamu és szénhidrogének, a kézpontosan elhelyezett felfogo tolcsérben ke-
rulnek ésszegyujtésre, és egy aknan keresztul eltavolitasra.

A levegd-pirolizisgaz keverék révén - amelyet felfelé fuvunk - a kamra-



ban egy rotacidés szimmetrikus 6érvény jon létre, amely tengelyiranyban egy
forras formajaban jelenik meg, amely révén a lazan lerakodott szilard anyag
és a kamrafalrdl tengelyiranyban felemelésre kertl. Ott azok teljesen vagy
részben slrliséguknél fogva kulénb6zé helyeken a kamrafenékre hullanak,
és onnan osztalyozva elvezetésre kerllhetnek. Itt azokat az anyagokat ért-
juk, amelyeket nem tud a levegd felemelni €s magaval ragadni. Mivel a kiala-
kuld aramlas stabil, és egy beépitett vezetécsd révén még egyenletesebbé
tehetd, a kulénb6zd toltési magasag esetén is stabilizalhatd. A |égatbocsatasi
mennyiség valtoztatdsa sem tudja az aramlas stabilitasat befolyasolni.

A taldlmanyt részletesen kiviteli példa kapcsan ismertetjuk.

Az aknaszerl kamra egy hengeres tartaly 2000 mm-es atmérdvel és
4000 mm-es kdpenyhosszal, amely felul egy Klépper-fedéllel és alsé tarto-
manyban egy csonka kup alaku fenékkel van lezarva, amelynek 45°-o0s dé-
lésszége van. A kopeny felsé tartomanyaban egy érintélegesen kialakitott
gazelvezetd cs6 van 500 mm-es atmérdvel. A kamra egy allvanyon van el-
helyezve, mégpedig a hengeres és a csonka kup alaku rész atmeneténél
megtamasztva. A szénacélbdl allé tartaly képeny egy mintegy 200 mm vas-
tag falazattal van a reakciogazoktdl védve. A csonka kup alaku fenék egy
tengelyiranyban elrendezett felvevé karimaval rendelkezik, mégpedig 1000
mm-es atmérbvel a levegd bevezetés szamara. A csonka kup alaku fenék-
résznek mintegy 180°-ban elnyulé oldalsé gylriis rése van, amelyen ke-
resztul a hulladékgaz €s a szilard anyagok egyutt mintegy 20 m/sec aramlasi
sebességgel érintblegesen bevezetésre keruinek, és a kamra kerilete men-
tén egyenletesen elosztasra. A kdzpont irAnyaban két csonka kup alakuan
kialakitott terelé lapat van tolcsér alakian egymdsban elrendezve. A na-
gyobbik és meélyebben fekvd mintegy 700 mm-es atméréjl, mig a masik 500
mm-es atmérdjli. Az alulrél felfelé tengelyiranyban belépd levegd athatol a

szilard anyag agyon és a hulladékgazokhoz érkezik. A gazkeverék a szilard



anyag részecskeéket kiszakitja felfelé aramolva a tartalyfalrél, és amellett a
gazkeverékkel reakcidba lép. A tartaly fels6 harmadaban az aramlas meg-
nyugszik, és a még termikusan nem szétbontott szén anyag részecskék és
hamu részecskék Ujra lehullanak. Ott egy, a kézpontban elrendezett felfogd
tolcserbe jutnak, amely egészen az alsé tartomanyig nyulik, és onnan ezek
az anyagok egy csigas szallitoval kerulnek kiszallitasra. A forré gazkeverék
reakcidba Iép a 700 °C-os szén részecskékkel, aminek kovetkeztében ener-
gia valik szabadda, amely a gazkeveréket és a reaktorfalat mintegy 1200°C-
ra heviti fel. A tartaly nagy keresztmetszete kdvetkeztében és az ezzel kap-
csolatban létrejové aramlasi sebesség kdvetkeztében megfelelé hosszu re-
akcioidd all rendelkezésre a szénnek a CO és CO,-vé torténd atalakitasara.
Amellett a maradék nedvesség szénnel CO és Ho-vé alakul at. Az ismertetett
két csonka kup alaku betét, amelyek kézétt a levegé és a hulladékgazok ki-
lépnek, rogzitésuknél fogva allithatdk egymashoz képest, aminek eredménye
az, hogy az aramlasi sebességet mindig az optimumra lehet beallitani. A két
betét célszerien keramiabdl van.

Egy kémiai reakcié meginduldsanak biztositasara, kiléndésen a kezdeti
folyamatban és késébb, egy biztonsagi gyujtasforrasra van sziukség, amelyet
a tartdly hengeres részének aljaban elrendezett gyujté égé biztosit, példaul
egy plazma égd formajaban, mintegy 4kW-os teljesitménnyel. Ez nyomastdl

flggetlenul mikaédik, és minden Uzemhelyzetben be- és kikapcsolhato.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras bomlastermékek szaritasara, szétvalasztasara, elvalasztasa-
ra és bontasara, amely gaztalanité és/vagy gazositd berendezésbdl érkezik,
amelynél a szilard hulladékot a hulladékgazokkal egyutt egy aknaszeri kam-
raba juttatjuk, és annak télcsérszerli alsd részében részben vagy telijesen
lerakjuk, és egyidejuileg és/vagy ahhoz csatlakozéan levegét és a
gaztalanitasbodl és/vagy elgazositasbdl szarmazé hulladékgazt alulrdl nyo-
massal a kamraba juttatjuk, ahol is a levegét |ényegében tengelyiranyban és
a hulladékgazokat Iényegében érintélegesen a kamraba juttatjuk, és ezaltal a
gazalaku és szilard anyagok forgasszimmetrikus perdulet aramat hozzuk lét-
re a kamraban és végul vagy a mlvelet folyamén a szaritott, elvalasztott,
osztalyozott és |lényegében szétvalasztott anyagokat lefelé a tartalybol ki-
hordjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kokszbdl,
hamubdl, szénhidrogénekbdl, CO,, CO, Hz H,O-bél allé hulladékot dolgo-
zunk fel.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kamra
csonka kup alaku fenekében a levegét tengelyiranyban a kihordd akna ke-
rek, kettésfalu részén keresztil vezetjuk.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a levegét
elémelegitve és/vagy 6-8 kPa nyomassal vezetjuk a kamraba.

5. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a gazokat a
kamrdba a csonka kup alaku részben levé nyilason érintdlegesen vezetjuk
be, és ott a szilard anyagokkal Gtkdztetjuk.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hulladék-
gazokat a kamraba 6-8 kPa nyomassal vezetjik be.

7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a levegd és a



hulladékgaz sebességét szabalyozzuk.

8. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kamra
csonka kup alaku feneke tartomanyaban egy vagy két egymasba fekvé
csonka kup alaku betét egy vagy két egymassal és a kamrafenékkel szem-
ben allithatd gy(rds rést alkot, és a gyurds résen a leveg6t tengelyiranyban
és a masik gyurds résen a hulladékgazt érintéleges vagy sugariranyban ve-
zetjuk be.

9. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a levegb
és/vagy hulladékgaz aramlasi sebességét a gylrlis rés valtoztatasaval vé-
gezzuk.

10. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy inditashoz
a hengeres részben elrendezett tamaszté égbvel a reakciét beinditjuk és
Uzemben a reakciét fenntartjuk.

11. Berendezés bomlastermékek, kulénésen gaztalanitas és/vagy el-
gazositas bomlastermékeinek szaritasara, szétvalasztasara, osztalyozasara
és bontasara, amelynek aknaszerl reakciokamraja van, és annak feneke
tolcsérszerlien van kialakitva, és ebben a fenékben elvalasztott nyilasok
vannak levegd és gaztalanitasbdl vagy elgazositasbdl szarmazé hulladékgaz
belépésére, mig ezek a nyilasok a levegét Iényegében tengelyiranyban alul-
rél és a hulladékgazokat |ényegében érintélegesen vagy sugariranyban be-
vezetéen vannak elrendezve, s a reakcidkamra tolcsér alaku fenekén a sza-
ritott, elvalasztott, osztalyozott anyagok kivezetésére nyilas van, és felso ré-
szében egy gazelvezetd nyilas van.

12. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
kamra tolcsér alaku alsé része csonka kup alakura vagy aknaszerien van
kialakitva.

13. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a

kamra csonka kup alaku része és a kihordd akna legalabb részben kettds
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14. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
hulladékgazok és levegd szédmara szolgald nyilasok a csonka kup alaku
részben a gazaramokat legalabb részben a tarolt anyagon belul 6sszetalal-
kozdan vezetbéen vannak elrendezve.

15. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
nyilasok nagységa valtoztathato.

16. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
nyilasokat egy vagy tébb egymasban elrendezett csonka kup alaku betét al-
tal alkotott egy vagy két gydras rés alkotja, ahol az egyik a levegé bevezet6
nyilas, a masik a hulladékgaz bevezetd nyilas.

17. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a két
csonka kup alaku betét egymassal szemben és a kamrafallal szemben eltol-
hatdan van elrendezve.

18. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
hulladékgazok nyilasa 180°-ban oldalt vagott nyilas.

19. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy tobb,
az osztalyozott terméket elvalasztva kivezeté nyilasa van.

20. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a

kamra hengeres részében egy tamaszté égo van.

A meghatalmazott:
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