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{84) VERFAHREN ZUR VERKUERZUNG DER HAERTEZEIT VON KLEBSTOFFEN

(57) Die Voraussetzung fiir die Anwendung kalthéartender Zwei- oder Mehrkomponenten-Klebstoffe
bei mechanisierten und automatisierten Klebprozessen in der Massenfertigung sind kiirzeste

- Hartezeiten. Es gilt als Aufgabe kalthartende Reaktionsklebstoffe, vorwiegend amin- oder

“amidhéartbare Epoxidharzklebstoffe bei erhéhter Temperatur im Bereich einer Minute zu hérten.

- ErfindungsgemaR wird der Klebstoffansatz vor dem Auftragen auf die Flgeteile einer
Vorreaktionszeit von vorzugsweise 15 bis 60 min bei Raumtemperatur oder etwa 5 bis 15 min bei
erhéhter Temperatur von etwa 30 bis 60°C unterworfen. Nach Beendigung der Vorreaktionszeit
wird der Klebstoffansatz sofort auf oder unter Raumtemperatur abgekihlt. Anwendung findet
diese erfindungsgeméRe Losung in der Elektro-, Feingeratetechnik und Konsumgditerproduktion.
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Verfahren zur Verklirzung der Hértezeit von Kleb-
stoffen

Anwendungsgebiet der Erfindung

' Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verkiirzung
der Hdrtezeit von an sich kalthédrtenden Zwei- oder
Mehrkomponenten-Klebstoffen als Voraussetzung fiir
ihre Anwendung bei mechanisierten und automatisierten
Klebprozessen in der Massenfertigung.

Charakteristik der bekannten technischen ILosungen

Es ist bekannt, daB kalthdrtende Reaktionsklebstoffe,
insbesondere amin- oder amidhd@rtbare Epoxidharzkleb-
stoffe, nach verschiedenen Varianten geh&rtet werden
kdnnen,

Dabel betridgt die Hiértezeit beli einer reinen Kalt-
hértung bei Raumtemperatur (RT) meist mehrere Tage,
bei einer HeiBfhértung > 90°¢ immer noch einige
Stunden. Erst bei einer sog. Temperaturschockhértung
‘an sich kalthdrtender Klebstoffe bei Hértetemperaturen
von 300 bis 400°C, die jedoch nicht fiir alle Kleb=
stofftypen vertriglich ist, werden Hértezeiten von
wenigen Minuten erreicht,
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Dieser Vorteil wird jedoch weltgehend wileder .da=. .
durch aufgehoben, daB eine so gehértete Klebver-
bindung anschlieSend zum Spannungsausgleich im
Klebstoff langsam (etwa in 2 bis 4 h) von Hérte-
temperatur auf RT abgekiihlt werden muB,. Damit sind
alle diese Hiértevarianten fiir mechanisierte bzw.
automatisierte Klebprozesse in der Massenfertigung
ungeeignet.

Es wurde bereits vorgeschlagen (WP C 09 J/210 647)
an sich kalthirtende Klebstoffe bel erhdhter Tem=
peratur lediglich anzuhdrten, die Klebverbindung
anschlieBend sofort auf RT abzukiihlen und die
endgiiltige Aushdriung bei RT vorzunehmen, Nach -
eigenen umfangreichen Untersuchungen sind hierbei
je nach Resktivitét der Klebstoffe Hirtezeiten von
etwa 2 bis 10 min bei einer Hértetemperatur von
95%¢ + 3 K erreichbar (Hirtetemperaturen iiber 100°¢
sind nicht anwendbar, da der dann in der Klebfuge
sich bildende Wasserdampf zur Porenbildung im Kleb=-
£ilm fihrt). Diees ist insbesondere fir automatisierte
Klebprozesse in der Massenfertigung unzureichend,
bei denen Hirtezeiten im Bereich von einer Minute

gefordert werden.
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Ziel der Erfindung

Es ist Ziel der Erfindung, ein Verfahren zu ente
wickeln, welches die Voraussetzung flir mechanisierte
und automatisierte Klebprozesse mit kiirzester Hirte-
| zeit in der Massenfertigung schafft.

-

Das Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver=
fahren zur Verkiirzung der Hirtezeit von Klebstoffen,
insbesondere kalthidrtender Reaktionsklebstoffe =
vorwiegend amin~ oder amidhirtbarer Epoxidharzklebe-
stoffe = zu entwickeln, mit dem Hirtezeiten im
Bereich einer Minute erreicht werden.

Erfindungsgemi wird die Aufgabe dadurch geldst,

daB die an sich kalthd&rtenden Reaktionsklebstoffe

auf Epoxidharzbasis, bevor sie eine Anhdrtung bei
erhbhter Temperatur erfahren, ‘einer Vorreaktions=
zeit der Klebstoffmischung bei RT oder leicht er=-
hdhter Temperatur unterworfen werden. Die Vore-
reaktionszeit betrégt dabei je rach Reaktivitit

der Harz/H&rtermischung und in Abhédngigkeit von der
Ansatzmenge etwa 15 bis 60 min bei RT oder etwa

5 bis 15 min bei Temperaturen von etwa 30 bis 60°¢.
Nach Beendigung dieser Vorreaktionszeit wird die

- Klebstoffmischung zur Verléngerung ihrer Gebrauchs-
dauer in bekannter Weise auf oder unter RT abge-
kiihlt. :

Eine derartige Vorreaktiogszeit an sich kalthdrtender
Klebstoffe fiiart bei ihrer anschlieSenden HeiBhirtung
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iiberraschenderweise bei konstanten Hiértezeiten

zu beachtlichen Pestigkeitssteigerungen der Klebe
verbindung oder bei einer Anhédrtung bei erhdhter
Temperatur bis zu einer konstanten Anfangsfestige
keit der Klebverbindung zu einer betrdchtlichen
Verkilrzung der Hirtezeiten (s. Ausfilhrungsbei-
spiele).

Dies steht im Widerspruch zu der bisher gililtigen
Erkenntnis, daB eine derartige Vorreaktion kalte
hédrtender Klebstoffe zwar ihre Empfindlichkeit
gegeniiber Umwelteinfliissen, insbesondere gegen
hohe‘relatiﬁe Luftfeuchten verringert, auf Grund
der fortschreitenden Vernetzung der Klebstoffe

- komponenten und dem damit verbundenen Viskositdts-
anstieg der Klebstoffmischung bei Kel= oder Normale
hiértung (24 h RT + 2 h 90°C) der Klebstoffe eine
schlechtere Benetzung der Filigeteiloberfléchen ver-
bunden mit einem Festigkeitsabfall der Klebverbine
dungen zur Folge hat.

“Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfiihrungse
- beispielen ndher erlédutert werden. Bei beiden Klebe
"stoffen handelt es sich dabei um an sich kalte
. hértende Systeme auf Epoxidharzbasis, wobei Nr. 1
eine reaktive KHebstoffmischung mit einem ali-
phatischen Amin als Hérter darstellt und Nr. 2
ein relativ reaktlonstrages System mit einem aro=
matlschen Aminoamid als Hérter.
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Wie Tabelle 1 zu entnehmen ist, tritt bei beiden
Klebstoffsystemen mit steigender Vorreasktionszeit
bei Normalhdrtung der Klebstoffe der bekannte
Pestigkeitsabfall auf, wiéhrend bel der HeiBhirtung
im Gegensatz dazu ein betrédchtlicher PFestigkeits=
enstieg zu verzeichnen ist (Zugscherfestigkeit nach
TGL 14 910/02; Fiigeteilwerkstoff: Al Mg 3 F 26;
Oberflédchenbehandlung: bei Nr. 1 = entfettet,

bei Nr. 2 = entfettet und gebeizt). Der Festig= -
“keitsunterschied nach 45 min Vorreaktionszeit beim
Klebstoff Nr. 1 betrdgt immerhin etwa 80 % (vgl.
Zeile 3 und 6 in Tabelle 1) und beim Klebstoff Nr.2
nach 60 min Vorreaktionszeit etwa 105 % (vgl. Zeile
9 und 12 in Tabelle 1) und dies, obwohl fiir beide
Systeme die gewdhlte Hédrtezeit von 2 bzw. 3 min bei
95°¢ als zu niedrig anzusehen ist (s. Zeile 4 und

~ 10 in Tabelle 1).
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Kleb= Vorreaktions= . ‘ Hédrtung aT
stoff zeit - / %/
/min/
ohne 24h bei RT + 2h bei 90°C = 100
30 - " - 21,1
45 " - 36,6
1 [o}
ohne 2 min bei 95°¢ - 34,9
30 " - 13,8
45 " + 13,0
ohne 24h bei RT + 2h bei 90°C = 100
30 " - 13’8
5 60 " = 46,2
ohne 3 min bei 95%¢ - 4,1
30 | " %0
60 " + 9,7

Tabelle 1: EinfluB der Vorreaktionszeit eines 100 g =
Ansatzes bei RT auf die Zugscherfestig=
keit bei konstanten Hértebedingungen

Wird nun anstelle der in Tabelle 1 erkennbaren
‘Pestigkeitssteigerung bei HeiBh&rtung an sich kalte
hértender Reaktionsklebstoffe durch die Vorreaktion
lediglich eine konstante Anfangsfestigkeit der Klebe
verbindung von etwa 5 N/mm2 durch eine Anhdrtung bei
erhdhter Temperatur angestrebt, so konnen die hier=-
fUr notwendigen Hirtezeiten entscheidend verkiirzt
werden (s. Tabelle 2),
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Klebstoff Vorreaktionszeit  Anhértezeit bei 95°C
/min/ /8 /
ohne 90
! 30 60
45 30
ohne 150
2 30 120
60 90

Tabelle 2:

EinfluB der Vorreaktionszeit eines

100 g = Ansatzes bei RT auf die Hirtee
zeit bei konstanter Anfangsfestigkeit

der Klebverbindung



Erfindungsanspriiche

1. Verfahren zur Verkiirzung der Hirtezeit von Kleb-
stoffen, insbesondere an sich kalthértender
amin= oder amidhirtbarer Reaktionsklebstoffe auf
Epoxidharzbasis, die bei erhthter Temperatur ge-
hirtet oder angehirtet werden, ge kenn =
zeichnet dadurch, daB der Klebe
stoffansatz vor dem Auftragen auf die Fiigeteile
einer Vorreaktionszeit von vorzugsweise 15 bis
60 min bei Raumtemperatur oder etwa 5 bis 15 min
bei erhdhter Temperatur von etwa 30 bis 60°¢
unterworfen wird. |

2. Verfahren zur Verkiirzung der Hértezelt von Kleb=
stoffen nach Punkt 1, g e kennzeichnet
dadurch, daB der Klebstoffansatz nach
Beendigung der Vorreaktionszeit sofort auf oder
unter Raumtemperatur abgekiihlt wird.
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