
(57)【要約】

セメントクリンカを製造するためのプラントであって、

少なくとも１つの最終サイクロン（１ｄ）と、直列的に

ガスダクト（２ｃ）を介して連結されて最終サイクロン

（１ｄ）からのガスを供給される、少なくとも最終より

１つ手前のサイクロン（１ｃ）とを有する予熱器（１）

と、最終サイクロン（１ｄ）から予熱された原料ミール

を導入するための少なくとも１つの取り入れ開口部（９

）を有し、次の分離サイクロン（４）に連結されるカル

サイナー（３）と、分離サイクロン（４）を最終サイク

ロン（１ｄ）に連結し、最終より１つ手前のサイクロン

（１ｃ）から予熱された原料ミールを導入するための、

少なくとも１つの取り入れ開口部（１１）を有するガス

ダクト（２ｄ）とを有するものについて詳述されている

。このプラントにおいて、最終より１つ手前のサイクロ

ン（１ｃ）から垂直な平面において分離サイクロン（４

）を最終サイクロン（１ｄ）へと連結するガスダクト（

２ｄ）へと予熱された原料ミールを導入するための取り

入れ開口部（１１）は、最終サイクロン（１ｄ）から予

熱された原料ミールをカルサイナー（３）へと導入する
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
セ メ ン ト ク リ ン カ を 製 造 す る た め の プ ラ ン ト で あ っ て 、 少 な く と も １ つ の 最 終 サ イ ク ロ ン
（ １ ｄ ） と 、 直 列 的 に ガ ス ダ ク ト （ ２ ｃ ） を 介 し て 連 結 さ れ て 最 終 サ イ ク ロ ン （ １ ｄ ） か
ら の ガ ス を 供 給 さ れ る 、 少 な く と も 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン （ １ ｃ ） と を 有 す る 予
熱 器 （ １ ） と 、 最 終 サ イ ク ロ ン （ １ ｄ ） か ら 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル を 導 入 す る た め の 少 な
く と も １ つ の 取 り 入 れ 開 口 部 （ ９ ） を 有 し 、 次 の 分 離 サ イ ク ロ ン （ ４ ） に 連 結 さ れ る カ ル
サ イ ナ ー （ ３ ） と 、 分 離 サ イ ク ロ ン （ ４ ） を 最 終 サ イ ク ロ ン （ １ ｄ ） に 連 結 し 、 最 終 よ り
１ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン （ １ ｃ ） か ら 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル を 導 入 す る た め の 、 少 な く と も
１ つ の 取 り 入 れ 開 口 部 （ １ １ ） を 有 す る ガ ス ダ ク ト （ ２ ｄ ） と を 有 す る も の に お い て 、 最
終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン （ １ ｃ ） か ら 垂 直 な 平 面 に お い て 分 離 サ イ ク ロ ン （ ４ ） を 最
終 サ イ ク ロ ン （ １ ｄ ） へ と 連 結 す る ガ ス ダ ク ト （ ２ ｄ ） へ と 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル を 導 入
す る た め の 取 り 入 れ 開 口 部 （ １ １ ） は 、 最 終 サ イ ク ロ ン （ １ ｄ ） か ら 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー
ル を カ ル サ イ ナ ー （ ３ ） へ と 導 入 す る た め の 、 少 な く と も １ つ の 取 り 入 れ 開 口 部 （ ９ ） よ
り 下 方 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る も の 。
【 請 求 項 ２ 】
垂 直 な 平 面 に お け る 予 熱 器 の 最 終 サ イ ク ロ ン （ １ ｄ ） か ら の 材 料 用 放 出 口 （ ６ ） は 、 カ ル
サ イ ナ ー の 上 端 部 （ ２ １ ） よ り 上 方 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ
ラ ン ト 。
【 請 求 項 ３ 】
予 熱 器 の 最 終 （ １ ｄ ） お よ び 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン （ １ ｃ ） を 連 結 す る ガ ス ダ ク
ト （ ２ ｃ ） は 、 少 な く と も １ つ の 下 向 き の ダ ク ト セ ク シ ョ ン （ １ ５ ） を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の プ ラ ン ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
（ 技 術 分 野 ）
本 発 明 は 、 セ メ ン ト ク リ ン カ を 製 造 す る た め の プ ラ ン ト で あ っ て 、 少 な く と も １ つ の 最 終
サ イ ク ロ ン と 、 直 列 的 に ガ ス ダ ク ト を 介 し て 連 結 さ れ て 最 終 サ イ ク ロ ン か ら の ガ ス を 供 給
さ れ る 少 な く と も 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン と を 有 す る 予 熱 器 と 、 最 終 サ イ ク ロ ン か
ら 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル を 導 入 す る た め の 少 な く と も １ つ の 取 り 入 れ 開 口 部 を 有 し 、 次 の
分 離 サ イ ク ロ ン に 連 結 さ れ る カ ル サ イ ナ ー と 、 分 離 サ イ ク ロ ン を 最 終 サ イ ク ロ ン に 連 結 し
、 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン か ら 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル を 導 入 す る た め の 少 な く と も
１ つ の 取 り 入 れ 開 口 部 を 有 す る ガ ス ダ ク ト と を 有 す る も の に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
（ 背 景 の 技 術 ）
前 述 の 類 の セ メ ン ト を 製 造 す る た め の プ ラ ン ト は 、 例 え ば Ｄ Ｅ １ ９ ６ ４ ９ ９ ２ ２ 公 報 お よ
び Ｄ Ｅ １ ９ ５ ２ ４ ６ ４ ９ よ り 公 知 で あ る 。 こ れ ら 公 知 で あ る プ ラ ン ト に お い て 、 原 料 ミ ー
ル が ミ ル プ ラ ン ト か ら 、 典 型 的 に は サ イ ク ロ ン 予 熱 器 に お け る 第 １ の サ イ ク ロ ン の ガ ス 取
り 入 れ ダ ク ト へ と 導 入 さ れ 、 典 型 的 に は 次 の カ ル サ イ ナ ー お よ び ／ ま た は 次 の キ ル ン か ら
の 熱 い 排 気 ガ ス で あ る 熱 い ガ ス 流 に 対 抗 し て 流 れ て 予 熱 器 に お け る 各 サ イ ク ロ ン を 通 っ て
導 か れ る 際 に 原 料 ミ ー ル が 予 熱 さ れ る 。 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル は 、 予 熱 器 の 最 終 サ イ ク ロ
ン か ら 抽 出 さ れ て カ ル サ イ ナ ー に 導 入 さ れ て そ こ に お い て 焼 成 さ れ る 。 前 述 の 各 特 許 明 細
書 に お い て 説 明 さ れ て い る 各 カ ル サ イ ナ ー は 、 第 １ の 上 向 き セ ク シ ョ ン と カ ル サ イ ナ ー の
分 離 サ イ ク ロ ン へ と 連 結 さ れ て い る 次 の 下 向 き セ ク シ ョ ン と か ら な る 。 こ れ ら の 公 知 で あ
る プ ラ ン ト に よ れ ば 、 予 熱 器 の 最 終 サ イ ク ロ ン か ら の 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル は 、 カ ル サ イ
ナ ー の 上 向 き セ ク シ ョ ン の 下 端 部 へ と 導 入 さ れ る た め 、 予 熱 器 の 最 終 サ イ ク ロ ン は 、 予 熱
器 の 全 体 の 設 置 高 さ を 鑑 み て カ ル サ イ ナ ー に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 。 し た が っ て 予 熱 さ れ た
原 料 ミ ー ル が カ ル サ イ ナ ー の よ り 高 い 取 り 入 れ 点 に お い て 導 入 す る こ と が 好 ま し い 場 合 に
は 、 こ の よ う な 原 料 ミ ー ル を 予 熱 器 の 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン か ら 抽 出 さ れ ね ば な
ら ず 、 こ れ は 後 者 に お け る 温 度 が よ り 低 い も の で あ る た め 、 熱 節 約 の 悪 化 、 さ ら に は カ ル
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サ イ ナ ー に お け る 温 度 の 過 度 な 減 少 に つ な が り 得 る と い う 不 利 益 を 生 ず る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
（ 発 明 の 開 示 ）
本 発 明 の 目 的 は 、 予 熱 器 の 設 置 高 さ を 増 加 さ せ る こ と な く 、 予 熱 器 の 最 終 サ イ ク ロ ン か ら
十 分 に 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル が カ ル サ イ ナ ー の 上 端 部 へ と 導 入 さ れ 得 る よ う な プ ラ ン ト を
提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の こ と は 、 導 入 部 分 に お い て 説 明 し た 類 の プ ラ ン ト で あ っ て 、 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ
ク ロ ン か ら 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル を 分 離 サ イ ク ロ ン と 最 終 サ イ ク ロ ン と を 垂 直 な 平 面 に お
い て 接 続 す る た め の ガ ス ダ ク ト へ と 導 入 す る た め の 導 入 開 口 部 が 最 終 サ イ ク ロ ン か ら 予 熱
さ れ た 原 料 ミ ー ル を カ ル サ イ ナ ー へ と 導 入 す る た め の 少 な く と も １ つ の 取 り 入 れ 開 口 部 よ
り 下 方 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し た が っ て 、 予 熱 器 の 設 置 高 さ に 影 響 を 及 ぼ す こ と な く 、 予 熱 器 の 最 終 サ イ ク ロ ン を カ ル
サ イ ナ ー に 対 し て 任 意 の 高 さ に 配 置 す る こ と が 可 能 と な り 、 よ っ て 昇 降 手 段 を 用 い る こ と
な く カ ル サ イ ナ ー に 対 し て い か な る 点 か ら も 最 終 サ イ ク ロ ン か ら の 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル
が 導 入 さ れ 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
垂 直 な 平 面 に お け る 予 熱 器 の 最 終 サ イ ク ロ ン か ら の 材 料 用 放 出 口 は 、 カ ル サ イ ナ ー の 上 端
部 よ り 上 方 に 設 け ら れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
予 熱 器 の 設 置 高 さ を 制 限 す る た め に 、 予 熱 器 の 最 終 お よ び 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン
を 連 結 す る ガ ス ダ ク ト が 少 な く と も １ つ の 下 向 き の ダ ク ト セ ク シ ョ ン を 有 す る こ と が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 以 下 に お い て 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 述 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
（ 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 ）
図 １ 乃 至 ４ に お い て 、 セ メ ン ト ク リ ン カ を 製 造 す る た め の 異 な る キ ル ン プ ラ ン ト の 例 が 示
さ れ て い る 。 全 て の 図 示 さ れ る キ ル ン プ ラ ン ト は 、 Ｉ Ｌ Ｃ 型 の も の で あ る が 、 本 発 明 は Ｓ
Ｌ Ｃ 型 あ る い は こ れ ら プ ラ ン ト の 組 み 合 わ せ か ら な る そ の 他 の プ ラ ン ト と 関 連 し て 用 い ら
れ 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
全 て の プ ラ ン ト は 、 ４ つ の サ イ ク ロ ン １ ａ 、 １ ｂ 、 １ ｃ お よ び １ ｄ を 有 す る サ イ ク ロ ン 予
熱 器 １ を 備 え る も の で あ り 、 こ こ に お い て １ ａ は 第 １ の サ イ ク ロ ン 、 １ ｂ は 第 ２ の サ イ ク
ロ ン 、 １ ｃ は 第 ３ あ る い は 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン 、 お よ び １ ｄ は 第 ４ あ る い は 最
終 サ イ ク ロ ン で あ る 。 こ れ ら サ イ ク ロ ン は 、 直 列 的 に 接 続 さ れ て お り 、 こ れ ら に 対 し て ガ
ス ダ ク ト ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ お よ び ２ ｄ を 介 し て ガ ス ／ 原 料 ミ ー ル 懸 濁 液 が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ れ ら プ ラ ン ト は 、 さ ら に 最 終 サ イ ク ロ ン １ ｄ か ら そ の 材 料 用 放 出 口 ６ を 介 し て 予 熱 さ れ
た 原 料 ミ ー ル を 導 入 す る た め で あ り 、 分 離 サ イ ク ロ ン ４ 、 ロ ー タ リ ー キ ル ン ５ お よ び ク リ
ン カ 冷 却 器 ７ に 連 結 さ れ た 、 少 な く と も １ つ の 導 入 開 口 部 ９ を 有 す る カ ル サ イ ナ ー ３ を も
有 す る 。 分 離 サ イ ク ロ ン を 最 終 サ イ ク ロ ン へ と 連 結 す る ガ ス ダ ク ト ２ ｄ は 、 予 熱 さ れ た 原
料 ミ ー ル を 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ ン か ら 導 入 す る た め の 少 な く と も １ つ の 導 入 開 口
部 １ １ を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 全 て の 図 示 さ れ て い る プ ラ ン ト に お い て 、 最 終 よ り １ つ 手 前 の サ イ ク ロ
ン １ ｃ か ら 垂 直 な 平 面 に お い て 分 離 サ イ ク ロ ン ４ を 最 終 サ イ ク ロ ン １ ｄ へ と 連 結 す る ガ ス
ダ ク ト ２ ｄ へ と 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル を 導 入 す る た め の 取 り 入 れ 開 口 部 １ １ は 、 最 終 サ イ
ク ロ ン １ ｄ か ら 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル を カ ル サ イ ナ ー ３ へ と 導 入 す る た め の 少 な く と も １
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つ の 取 り 入 れ 開 口 部 ９ よ り 下 方 に 設 け ら れ る こ と が 共 通 の 特 徴 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 １ お よ び ２ に お い て 図 示 さ れ る キ ル ン プ ラ ン ト は 、 い ず れ も が 所 謂 雁 首 形 を 有 す る よ う
に 設 計 さ れ て い る カ ル サ イ ナ ー ３ を 有 し て お り 、 実 地 に お い て は カ ル サ イ ナ ー が 第 １ の 上
向 き セ ク シ ョ ン ３ ａ を 有 し 、 こ れ が １ ８ ０ ° の 湾 曲 部 ３ ｃ を 介 し て 次 に 分 離 サ イ ク ロ ン ４
へ と 連 結 さ れ て い る 第 ２ の 下 向 き セ ク シ ョ ン ３ ｂ へ と 連 結 さ れ て い る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ に お い て 図 示 さ れ る キ ル ン プ ラ ン ト に お い て 、 サ イ ク ロ ン １ ｄ は 、 ガ ス ／ 原 料 ミ ー ル
の 懸 濁 液 が 接 線 方 向 に お い て サ イ ク ロ ン の 上 端 部 へ と 導 入 さ れ 、 分 離 さ れ た 原 料 ミ ー ル が
材 料 用 放 出 口 ６ か ら 排 出 さ れ る 一 方 、 ガ ス を サ イ ク ロ ン １ ｃ へ と 搬 送 す る た め の 排 出 ダ ク
ト ２ ｃ が サ イ ク ロ ン １ ｄ の 上 部 に 設 け ら れ る 形 の 、 従 来 の サ イ ク ロ ン か ら な る も の で あ る
。 図 示 さ れ て い る 実 施 例 に お い て 、 ダ ク ト ２ ｃ は 下 向 き セ ク シ ョ ン １ ５ を 有 す る こ と に よ
っ て 垂 直 な 平 面 に お け る サ イ ク ロ ン １ ｃ を よ り 低 い レ ベ ル に 設 け る こ と が 可 能 と な る た め
、 設 置 高 さ を 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ に お い て 示 さ れ る キ ル ン プ ラ ン ト に お い て 、 サ イ ク ロ ン １ ｄ は 図 １ に お い て 示 さ れ る
も の に 相 当 す る サ イ ク ロ ン か ら な る も の で あ る が 、 ガ ス を サ イ ク ロ ン １ ｃ へ と 送 る た め の
排 出 ダ ク ト ２ ｃ が 底 部 を 通 っ て 延 伸 す る と い う 点 で 異 な る 。 ま た こ の 実 施 例 に よ っ て 、 垂
直 な 平 面 に お け る サ イ ク ロ ン １ ｃ を よ り 低 い レ ベ ル に 設 け る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ３ に お い て 示 さ れ る キ ル ン プ ラ ン ト は 、 図 １ に お い て 示 さ れ る も の に 相 当 す る プ ラ ン ト
で あ る が 、 カ ル サ イ ナ ー ３ が 雁 首 形 を 有 す る よ う に 設 計 さ れ て お ら ず 、 分 離 サ イ ク ロ ン ４
が そ の 底 部 を 延 伸 す る ガ ス 排 出 ダ ク ト ２ ｄ と 有 す る よ う に 設 計 さ れ て い る 点 で 異 な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ４ に お い て 示 さ れ る キ ル ン プ ラ ン ト は 、 ガ ス が キ ル ン ５ か ら 排 出 さ れ 、 カ ル サ イ ナ ー ３
の 上 端 部 ２ １ へ と 燃 料 が 導 入 さ れ て 懸 濁 液 と し て カ ル サ イ ナ ー ３ の 内 部 を 通 っ て 下 へ と 導
か れ る よ う な カ ル サ イ ナ ー ３ を 有 す る も の で あ る 。 ク リ ン カ 冷 却 器 ７ か ら の 予 熱 さ れ た 空
気 と 予 熱 器 ３ の 最 終 サ イ ク ロ ン １ ｄ か ら の 予 熱 さ れ た 原 料 ミ ー ル と が 、 カ ル サ イ ナ ー ３ に
お け る よ り さ ら に 下 の 位 置 に お い て カ ル サ イ ナ ー ３ へ と 導 入 さ れ る た め 、 予 熱 さ れ た 空 気
が カ ル サ イ ナ ー ３ を 通 っ て 下 へ と 導 か れ て そ の 空 気 が 徐 々 に 排 出 ガ ス ／ 燃 料 の 懸 濁 液 と 混
合 さ れ 、 重 力 に よ っ て 原 料 ミ ー ル が カ ル サ イ ナ ー ３ を 通 っ て そ の 壁 に 沿 っ て 下 へ と 導 か れ
る 。 カ ル サ イ ナ ー の 下 端 部 ２ ３ に お い て 、 原 料 ミ ー ル は 再 度 排 出 ガ ス に お い て 懸 濁 さ れ て
、 そ の 後 形 成 さ れ た 排 出 ガ ス ／ 原 料 ミ ー ル の 懸 濁 液 が カ ル サ イ ナ ー ３ の 下 端 部 ２ ３ か ら 抽
出 さ れ て 分 離 サ イ ク ロ ン ４ へ と 向 け ら れ る 。 分 離 サ イ ク ロ ン ４ か ら は 、 図 １ に お い て 図 示
さ れ る 実 施 例 と 同 様 に 排 出 ガ ス ／ 原 料 ミ ー ル 懸 濁 液 が 接 線 方 向 に お い て サ イ ク ロ ン の 上 端
部 へ と 導 入 さ れ 、 分 離 さ れ た 原 料 ミ ー ル が 材 料 用 放 出 口 ６ か ら 排 出 さ れ る 一 方 、 ガ ス を サ
イ ク ロ ン １ ｃ へ と 搬 送 す る た め の 排 出 ダ ク ト ２ ｃ が サ イ ク ロ ン １ ｄ の 上 部 に 設 け ら れ る 形
の 、 従 来 の サ イ ク ロ ン か ら な る サ イ ク ロ ン １ ｄ に 向 か っ て 排 出 ガ ス が 上 へ と 送 ら れ る 。 ダ
ク ト ２ ｃ は 、 下 向 き の ダ ク ト セ ク シ ョ ン １ ５ を 有 す る た め 、 垂 直 な 平 面 に お け る サ イ ク ロ
ン １ ｃ が カ ル サ イ ナ ー の 上 端 部 に 対 し て 低 い レ ベ ル に 設 け ら れ 得 る た め 、 設 置 高 さ を 低 減
す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 は 、 例 示 の 意 味 で の み 図 示 さ れ た 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 し た が っ て 本
発 明 の 範 囲 に 含 ま れ る 、 数 多 く の 異 な る 実 施 例 と 図 示 さ れ た 実 施 例 の 組 み 合 わ せ と が 可 能
で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
図 １ は 、 本 発 明 に よ る プ ラ ン ト の 第 １ 実 施 例 を 示 す 。
【 図 ２ 】
図 ２ は 、 本 発 明 に よ る プ ラ ン ト の 第 ２ 実 施 例 を 示 す 。
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【 図 ３ 】
図 ３ は 、 本 発 明 に よ る プ ラ ン ト の 第 ３ 実 施 例 を 示 す 。
【 図 ４ 】
図 ４ は 、 本 発 明 に よ る プ ラ ン ト の 第 ４ 実 施 例 を 示 す 。
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【要約の続き】
ための、少なくとも１つの取り入れ開口部（９）より下方に設けられることが独特である。したがって、予熱器の設
置高さに影響を及ぼすことなく、予熱器（１）の最終サイクロン（１ｄ）をカルサイナー（３）に対して任意の高さ
に配置することが可能となり、よって昇降手段を用いることなくカルサイナー（３）に対していかなる点からも最終
サイクロン（１ｄ）からの予熱された原料ミールが導入され得るものである。
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